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مقدمه الكتاب ا 
الباب الأول: الأسلحت البيولوجِييّ وطرق مققاومتها ورور 1 ا 
أساسيات الأسلحة البيولوجية 000018 1 ااا 
الوضع التقسيمى للأسلحة البيولوجية امو ا معد امن ولع ب 0 
وسائل الإجرام البيولوجي الفيروسية 00 بان 
لماذا تكون الفيروسات مهمة في أسلحة الجرائم البيولوجية ؟ 0 
وسائل الإجرام البيولوجي البكتيرية لاض 
أعلى عشرة أسلحة بيولوجية في الخطورة 00 
عسكرة الهندسة الوراثية للأسلحة البيولوجية عد امد د ال 1 
الاستعدادات الطبية للهجمات العسكرية ولهجمات الإجرام البيولوجي ...- ٠م‏ 
جيل جديد من الفاكسينات (الطعوم) لمواجهة الجرائم البيولوجية 000 نر 
استخدام الفاكسينات وطرق الفحص في التصدي للأسلحة البيولوجية ابي 2 
الباب الثاني: فيروس أنفلونزا الطيور لات 
الوضع التقسيمي للفيروس وتركيبه الورائي مومه وس ع ا 11 
خلفية عن فيروس أنفلونزا الطيور ا ا ا ا دق 
الحيوية البيئية لفيروسات أنفلونزا الطيور ماده مسو وو لمم ااا 
تعزيز الأمن الحيوي 000 0 00000 
السيطرة على تفشي مرض أنفلونزا الطيور في الدواجن مص د و 
شذوذ فيروس أنفلونزًا الطيور ا 111 0 
تفشى مرض أنفلونزا الطيور 033333033030330 لل 
الإدارة الإكلينيكية ا ب00 0 0 


المحتويات 


أنفلونزا الطيور كمرض جديد م ا اا 
الخرانات المائية من فيروسات الأنفلونزا و ا ا 0 
طرق تطور فيروسات الأنفلونزا م 
ظهور وإعادة ظهور فيروس الأنفلونزا 4 الجديد في البشر لوووك 
كيف تنتشر فيروسات الأنفلونزا ا و ع ا 21 
ظهور فيروسات الأنفلونزا 515712 في أمريكا الشمالية 0 
أسواق الطيور الحية وأوبئة الأنقلونرًا أت ا 3ت ع اج حل لماج وادة دن د24 دساح و2 0225 24د 


توصيف فيروسات الإنسان والدجاج في هونج كونج 011100 
هل يمكن الوقاية من السلالات الوبائية لفيروس أنفلوئزا الطيور 00 
الجينات معادة الإتحاد لفيروس أنفلونزا الدواجن على الإطلاق 1 
كيف تتكون سلالات جديدة من الفيروسات 5 
المدى العوائلى والانتقال عبر الأنواع لي كم وا ا ابر 1 0 
الاتحادات الجديدة . التغير الأنتيجينى 50146 201186110 2 والانجراف 

الأنتيجينى 0511 201186216 والأوبئة ١‏ 000 
إنفلونرا الخنزير 8 51/111 والنتائج الصحية العامة د 
الفاكسينات لوطم جع ب ع ا معام ا د ا لوم 


الباب الثالث: جهاز المناعي في مواجيةٌ الغزاة البيولوجيين ل 


كيفية عمل جهاز المناعة في الجسم مم م عه مه ع م عع ا ل 
الأسلحة البيولوجية المضادة 81161600165 ا ا 
أنتيجينات كرات الدم الحمراء وجهاز المناعة ا 


علاقة جهاز جهاز المناعة في الجسم بنقل الأعضاء م 
أمراض المناعة الذاتية 1953000 


الميرجوانا > دم ل ماد 202 1 1 ل انع و ان ا لا د ال ا ا ان 


الأفيون 9000000 ش11 
خشخاش الآأفيون عاك داعام و وما ا و ل ل لي ف د وا ل جارك لق حو م ع 2 ل ا د م ا ا ا 2021 
الكوكايين 001004 01 #11717111717101غط1 
الصناعة العالمية للمورفين 111111111 
استحدام الوراثة في تحسين الصفات الطبية للنباتات اللخدرة 000100 
الحرب البيولوجية على المخدرات 111 1 ز[ 1 1111011010101 
الحرب على الأفيون [ 1 1 1 1 0 053100000 
الباب الخامس: الأمراض الفيروسيي وعلافتها بالورائي عه مم ممه مس ل عدم ل له له 
التهاب الكبد 2)1015مع11 233 ووم دما د خوك 5 08 لاد 3 ذاه 3 تناه با حا طب اط د د 
خطورة التصاحب بين فيرس التهاب الكبد الوبائى سي والفيرس السيب 
لمرض نقص المناعة على سلامة كبد الإنسان 1121000000000 


التأثيرات الجانبية المصاحبة لعلاج مرض التهاب الكبد الوبائى سي 0 
العلاقة بين فيرس نقص المناعة في الإنسان /1119 


(9/1105 111111111200111 1111121311) وفيرس سى 171115 0) 1602)1]15 


علاقة الفيروسات بالأمراض السرطانية ا 3939# 
الياب السادس: تكنئولوجيا أجنةٌ البذورالمنتحرة وراثيا ار ل 
أهداف إنتاج نباتات معدلة وراثيا ان و سا ام ا ات 
البذور المنتحرة وراثيا دجا ةج الاح عاك لأ تاك ذأ يا 0 لاه خ تلا لع نالع عازن ااال عا دا 
تكنولوجيا الجيئات الشيطائية نمع 010قطاعع1' 1121108601 1 11111100 
الجينات النباتية التركيبية والمتخصصة في تحفيز تكوين الأزهار المذكرة .... 
استخدام تكنولوجيا :17651010260 كبديل لل 65121122601] 9 ش#*ظ9 
تكنولوجيا العقم والتلوث الوراثي ع ع لاع نع ع ع ان عن عا ع مااع ع ا ا ا 
التلوث الوراثى 000)812119801008) 16أء060) 00 ظ9 
المخاطر الكيموحيوية المتوقعة من تكنولوجيا إنتاج البذور المنتحرة 0 


تواجه دول العالم الآن إنجازات التكنولوجيا الحيوية في مجال صناعة الدواء 
وإنتاج العقاقير والفاكسينات لمواجهة وسائل الإجرام البيولوجى ٠‏ فلقد تزايدت 
معدلات الحوادث وأيضا الجرائم التي أصبت تشكل قلقا متزايدا للمجتمعات البشرية 
كافة؛ وإزاء القلق المتزايد من زيادة تعداد السكان وكثرة وتنوع الجرائم تعالت الأصوات 
الدولية لمواجهة كشف تنوع الجرائم التى أصبحت مرتبطة بزيادة تعداد السكان 
والتنافس على وسائل الحياة المختلفة . فلكل جريمة وسائلها وأهدافها وأسبابها 
ونتائجها الواضحة على الأفراد والمجتمعات » وجرائم السلوكيات البشرية الشاذة هى 
إحدى هذه الجرائم بل أخطرها في عصر إمتد فيه هذا الخطر لينال من أمن مختلف 
الدول والمجتمعات . وقد تم إعداد هذا الكتاب ليتناول الأسلحة البيولوجية التي تؤثر 
على أمن وحياة السكان والمجتمعات . فالأمن هو جزء رئيسي من مكونات الحياة ولا 
حياة بدون الأمن . فلقد عرفت البشرية السلوكيات البشرية الشاذة منذ فجر التاريخ 
كسلوك شاذ منحرف وخارج عن المألوف يشكل تهديدا لأمن الفرد والمجتمع . ولكن 
الملاحظ على هذا السلوك هو إختلاف دوافعه تبعا لأهدافه» وكذلك تتطور وسائله مع 
تطور مظاهر العصر ومعطياته» ولم يجد هذا السلوك الشاذ مؤيدا غير فاعليه فالمواطن 
عندما يكون مطمثنا على نفسه وعرضه وماله وغذاؤه فإن هذا هو الأمن الحقيقى . لأن 
شعور الإنسان بعدم الإطمئنان وبعدم الآمان هو في الحقيقة هدم لصفاء الحياة. , فعدم 
الشعور بالأمن يجعل الإنسان يفقد بكل بساطة معنى الحياة ومشاعر السعادة 
والإستقرارء لذا يكون الأنسان هو محور وأساس الجهد الأمنى» حيث أن ظاهرة الفكر 
القائم على العنف يشكل خطرا حقيقيا يهدد إحساس الإنسان بالأمن ويسلب منه 
الحياة الكريمة الآمنة المستقرة . فلقد أصبحت أسلحة الإخلال بالأمن في متناول الناس 
سواء النارية منها أو الهوائية أو البيولوجية . وإتسم بعض الأفراد بقلة الوعى البيثى 
وعدم إدراك معنى التدهور البيثي وما يترتب عليه من نتائج سلبية لا يدركون أنهم 
يتلاعبون بمقدرات الأجيال القادمة: لذلك كان لابد من الإهتمام بمستقبل البيئة 
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والحياة الفطرية الآمنة لأنه من الصعوبة إصلاح التدهور البيئي وإعادة الحياة الغطرية 
المنقرضة . 
وقد لاحظ العلماء البريطانيون أنه توجد علاقة بين التغذية والجريمة » حيث 

توصل الباحثون البريطانيون إلى أن إضافة الفيتامينات والعناصر الغذائية الحيوية 
الأخرى إلى أغذية الشباب وتشجيعهم على تناول الأغذية الجيدة من الفواكه 
والخضراوات الطازجة قد يساعد على تقليل معدلات الجريمة في المجتمعات . فقد 
إكتشف العلماء في جامعة سري البريطانية أن تحسين أنواع الأغذية التي يتناولها 
المذئبون 0 والشباب يقلل من معدلات الجريمة بحوالي 65 . وإستندت هذه 
الدراسة التي تعتبر الأولي من نوعها من حيث الكشف عن وجود علاقة علمية بين 
الغذاء الصحي والجريمة. إلى متابعة 7٠١‏ شابا من السجناء والمذنبين قُِ معهد الجرائم 

في ايلسبيري» حيثك تلقي نصفهم أقراصا ت تحتوى على فيتامينات ومعادن والأحماض 
الدهنية الضرورية » بينما تلقي الباقون أقراصا عادية لا ت تحتوى على عناصر مفيدة» وتم 
تسجيل عدد ونوع الجرائم التي إرتكبها السجناء في الأشيو التسعة التي سبقت 
تناولهم للأقراص ٠‏ وفي فترة التجربة التي دامت تسعة أشهر أيضاء لاحظ العلماء أن 
أفراد المجموعة التي تعاطت المكملات الغذائية إرتكبت جرائم أقل بحوالي ع1 
مقارنة بمن تعاطوا أقراصا عادية» ولوحظ أكبر إنخفاض في نسبة الجرائم الخطرة » 
ومنها العنف » التي قلت بنحو //5١٠‏ » ل 0 
أقراصا غير مفيدة . وأفادت الدراسة التي نشرتها المجلة البريطانية للطب النفسي » 
أن تحسين الغذاء قد يمثل طريقة فعالة وإئسانية وغير مكلفة لتقليل معدلات الجريمة 
ف المجتمعات ٠»‏ وتقليل أعداد السجناء أيضا » وبذلك يمكن القول أن الإستفادة من 
إنجازات التكنولوجيا الحيوية في مجال الغذاء سوف تكون بالغة الأهمية ليس لمصلحة 
السجناء أو لمن يعملون داخل السجون فقط بل ولصلحة المجتمع بأكمله . ومن الملاحظ 
أن السلوكيات العدوانية وغير 'الإجتماعية تنجم عن أسباب متعددة منها إرتباطها 
بالتركيب الكروموسومي أحيانا » وأحيانا أخرى ترتبط بسوء التغذية ونقص العناصر 
المغذية للجسم . وبذلك يمكن القول بأن الغذاء الجيد يساهم في مكافحة الجريمة . 


وحيث أن هذا الكتاب سيتناول في أحد أبوابه الأسلحة البيولوجية التى تستخد 


١؟‎  كمدقملا‎ 


قٍ الحرب البيولوجية المعروفة بالإنجليزية ع:5!:ه1 1وءزع81:010 والمقصود بها هو 
الاستخدام المتعمد للجراثيم أو الفيروسات أو غيرها من الكائنات الحية الدقيقة 
وسمومهاء مما يؤدي إلى نشر الأوبئة بين البشر والحيوانات والنباتات؛ ويطلق البعض 
على هذا النوع من الحروب اسم الحرب البكتيرية أو الحرب الجرثومية ٠‏ غير أن 
تعبير الحرب البيولوجية أكثر دقة لشموليته . 

إذن الأسلحة البيولوجية» مهما كان بدائية» فإنها تمثل تهديدا لايستهان يه 
للأمن العالمى . فكمية ضثيلة نسبيا من المادة يمكنها إيذاء أعداد كبيرة من الأفراد . 
علاوة على ذلك ٠‏ وكما أتضم من هجمات الجمرة الخبيثة في الولايات المتحدة عام 
١ه‏ يمكن للأسلحة البيولوجية أن تحدث ذعرا هائلا وخللا اقتصاديا حتى لو 
أدت إلى إصابات قليلة نسبيا . وخطورة الأسلحة البيولوجية تنبع من البرامج الخفية 
التي تجريها الجهات العاملة في هذا المجال . وهناك اهتمام دولى متزايد بشأن حيازة 
أو تطوير أو استخدام المجرمين لمواد بيولوجية في أغراض عدائية . تمثل الأمراض 
المعدية الناتجة عن الأسلحة البيولوجية تهديدا خاصا نظرا لسرعة انتشارها من شخص 
لآخر بدرجة تفوق ما يحدثه الهجوم في نقطة محددة . فالعواقب الكارثية لهجوم 
شامل بالأسلحة البيولوجية تعنى أن الوقاية هي الوسيلة الوحيدة الصالحة للحماية . 

وحيث أن الاستخدام المتعمد للعوامل البيولوجية في الحروب قديم جداء إذ أن 
كثيرا ما لجأ المحاريون القدماء إلى تسميم مياه الشرب والتبيذ والمأكولات» وإلقاء 
جثث المصابين المصابة بالأوبئة في معسكرات أعدائهم . ولقد استمر اللجوء إلى هذه 
العوامل حتى القرن العشرين » حيث استخدمتها بعض الدول في جنوب شرقي آسيا 
لتدمير المحاصيل والغايات التى توفر ملجأ للقوات المعادية . والعوامل البيولوجية 
التي تستخدم في هذا الإطار هي كالتالي : الكائنات الدقيقة مثل البكتيريا والفيروسات 
والفطريات وغيرها » السموم الجرثومية الحيوانية والنباتية » ناقلات العدوى ( مثل 
القمل البراغيث »الفئران ) » الحشرات والتباتات المؤذية . هناك ثلاث طرق أساسية 
لنقل العدوى بالعوامل البيولوجية وهي العدوى من خلال الجلد » والعدوى بواسطة 
المأكولات والمشروبات الملوثة » ولوف بواسطة الهواء. وتعتبر الطريقة الأخيرة أكثر 
الطرق فاعلية . ويمكن أيضا استخدام الطائرات والسفن والقنابل والمدافع والصواريخ 
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كوسائط لنشر هذه العوامل . ويشكل الدفاع ضد الحرب البيولوجية صعوبة كبيرة . 
ويعتبر التطعيم من أبرز الحلول للواجهة هذه المشكلة» كما تؤمن الملابس والأقنعة 
الواقية إجراءا دفاعيا جيدا . ويضاف إل ذلك مجموعة من الإجراءت الوقائية مثل 
حفظ الماء والأطعمة » ورفع مستوى الإجراءت الصحية والنظافة . والحجر الصحي 
للمناطق المعرضةء وتطهير الأشخاص والتجهيزات والمناطق الملوثة . 

ينتج عن الحرب البيولوجية صعوبات بالغة ليس فقط على صعيد الدفاع فحسب » 
بل وعلى صعيد الهجوم كذلك ؛ إذ أن من الصعب ضبطها وتحديد مناطق تأثيرها عند 
اللجوء إليها . ولذا فإنها تعتبر أكثر خطورة من الأسلحة الكيماوية . وكلاهما تعد من 
ضمن أسلحة الدمار الشامل .ولقد كانت هذه الحقيقة وراء الجهود التى بذلت طيلة 
القرن العشرين للحد من إمكانية استخدامها وتطوير الأسلحة الخاصة بها . ولقد وقعت 
الدول الكبرى في عام ١455‏ "اتفاقية جنيف" التي تمنع اللجوء إلى الأسلحة 
البكتريولوجية في الحروب . وذلك بالإضافة إلى منع الغازات السامة وغيرها . ولقد 
أقرت 14 دولة هذه الاتفاقية . كما اتخذت الجمعية العمومية للأمم المتحدة قرارا في 
ديسمبر ١955‏ »2 يقضي بضرورة الالتزام بالبروتوكول المذكور؛ء وبذلت بريطانيا خلال 
الستينات جهودا باتجاه نزع السلاح البيولوجي» ولاقت تلك الجهود دعما واسعا » لا 
سيما من الاتحاد السوفييتي .ومن جهة ثانية » قام الرئيس الأمريكي المائق ويتشارة 
نيكسون في عام 1١454‏ بإعلان استنكار الولايات المتحدة لاستخدام الأسلحة البيولوجية, 
وأمر بتدمير مخزون بلاده منها . ومما لا شك فيه أنه من الصعب ضبط انتشار الأسلحة 
البيولوجية نظرا لسهولة تطوريها خاصة مع التقدم الذي حدث مؤخرا في تقنيات 
الهندسة الوراثية. الأمر الذي يفاقم الصعوبات التي تواجه الجهود المبذولة لنزعها 
على الصعيد الدولي» كما يزيد من احتمالات استخدامها في نزاع قد يكون "محليا". 


لذلك أصبحت الأسلحة البيولوجية في القرن العشرين أكثر تعقيدا نتيجة للبحث 
والتطوير اللكثف الناتج عن تطور التقنيات البيولوجية في التعامل مع الكائنات الحية 
وبالأخص تقنيات الهندسة الوراثية . فإننشرت أمراض وسموم عديدة كأسلحة؛ منها 
الطاعون والجمرة الخبيثة والريسين وسم الغذاء والجدرى . ويمكن إنتاج الأسلحة 
البيولوجية الحديثة على شكل سائل أو بودرة لتقدم بطرق مختلفة مثل رشها من طائرة 


١60  تمدقملا‎ 


أو في قذائف المدفعية . والطريق المعتاد للإصابة بالعدوى هو استنشاق الجزيئات التى 
يحملها الهواء » وان كانت هناك طرق أخرى مثل تناولها عن طريق الفم عند تسمم 
الغذاء والمياه . يتناول هذا الكتاب الأسلحة البيولوجية الفيروسية والبكتيرية والتطور 
الذى طرأ عليها وعلى الفاكسينات التي تستخدم في مواجيتها يفعل التطور الحادث 
ف مجال الهندسة الوراثية » عسكرة الهندسة الوراثية للأسلحة البيولوجية » أعلى 
عشرة أسلحة بيولوجية في الخطورة . أنفلونزا ار وتاريخها وتطور الفيروس وكيفية 
مواجهته بتعزيز الأمن الحيوي » الإدارة الإكلينيكية للمرض . جهاز المناعة في الإنسان 
وكيف يتعامل مع الغزاة البيولوجيين , 00 يقوم ببناء الأسلحة البيولوجية المضادة 
( الأجسام اللمضادة ) ٠‏ أمراض الناعة الذاتية » علاقة جهاز المناعة بنقل الأعضاء . 
النباتات المخدرة كداء وكدواء » الحرب على المخدرات » استخدام الأسلحة البيولوجية 
(الفطريات) في الحرب على المخدرات ( المقاومة الحيوية ) . علاقة الأمراض الفيروسية 
بالوراثة . ثم في النهاية تكنولوجيا إنتاج البذور العقيمة وراثيا لمنع زراعتها في الأجيال 
التالية لإجبار المزارعين على شراء بذور جديدة كل عام لتحقيق أرباح إقتصادية 
لشركات إنتاج البذور » وعلاقة هذه التكنولوجيا بالأمان الحيوي والتلوث الوراثي . 
المخاطر الوراثية المتوقعة من تطبيق هذه التكنولوجيا على البيئة بوجه عام . من أجل 
التوضيح والتيسير على القاريء فقد تم في هذا الكتاب إستعمال العديد من الصور 
التوضيحية والأشكال المختلفة والمادة العلمية والتى تعود حقوقها العلمية جميعا إلى 
مقاذرها وهر نميا ومزاققها العلفطة كات 5 


الباب الأول 


الأسلحة البيولوحية 
وخطرقعء سقاوصستها 





الباب الأول 
الأسلحة البيولوجية وطرق مقاومتها 


مقدمة : 

الأسلحة البيولوجية هى عبارة الأسلحة التى تعتمد على التدمير الجماعى معتمدة 
على استخدام الفيروسات أو الفطريات أو البكتيريا أو السموم الناتجة عن تلك 
الكائنات وتأتى خطورة هذه الجرائم البيولوجية من عدة دول . تعتمد الطريقة البسيطة 
لتلك الأسلحة على استخدام طريقة الرش التي تجرى على نطاق تجارى في مجال الزراعة 
بواسطة طائرات صغيرة أو بواسطة الرشاش الزراعى لخلق مصدر خطى متشتت يعلو 
الرياح في مركز التجمعات البشرية الكبيرة . يعتبر *2ط]هة من الأسلحة البيولوجية 
القوية» ولذا فإن إطلاق سلالة *1:5:8:ة هوائيا لمسافة ٠٠١‏ كيلو متر سوف يتسبب فى 
مئات الكوارث . الجدول التالي (جدول رقم )١‏ يوضح معدل الموت المحتمل من وسائل 
الإجرام البيولوجي والمعتمدة على الرش بالطائرات لمسافة 5٠‏ كيلو متر من المادة التي تعلو 
الرياح بمسافة ١‏ كيلو متر . ومنه يتضح أن أعلى معدل موت وأعلى معدل من حالات 
العجز كان ناتجا عن استخدام 47082. بينما يوضح جدول (5) أعلى عشرة أمراض 
قاتلة على مستوى العالم ومعدلات الموت الناتجة عنها بالمليون في عام /199. 
جدول رقم .١‏ معدلات اللوت المحتملة الناتجة عن الأسلحة البيولوجية اللختلفة 
معتمدة على استخدام الرش بالطائرات لخمسين كيلو جرام من كل مادة على مسافة 
؟ كيلو خط طولي بالنسبة لعشيرة من 5006٠٠‏ مواطن . 


اعنسفصرسما | فصر | 0ت0 سم لعتسميوم | وريم | 
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جدول رقم ؟. أعلى عشرة أمراض قاتلة على مستوى العالم ومعدلات الموت الناتجة 
عنها با مليون في عام /144. 


عدوى الأسياك 55-6 غالبا الأطفال 
















إذا تداخل ميكروب السل مع 
فيروس الإيدز يسيبان الموت 





الأغذية النباتية التي 0 من 
على 


2 الأرض 


الخطوات الأساسية في عملية تكوين سلاح إجرام بيولوجي سائل : 

. الحصول على عينة من الميكروبات المستخدمة في الإجرام البيولوجي‎ -١ 
. زراعة الميكروبات حتى الحصول على نمو كاف منها‎ -١ 

1- تركيز البيئة للحصول على سلاح بيولوجي قوى وبكمية كافية . 

4- وضع بعض الإضافات التي تحافظ على ثبات اليكروب . 


الأسلحة البيولوجِيم وطرق مقاومتها 2 "١!‏ 


بالنسبة للسلاح البيولوجى الجاف » يتم تجفيف البيئة السائلة وتحويلها إلى جزيئات 

ميكروسكوبية دقيقة . الأسلحة البيولوجية السامة يتم أولا استخلاصها من مصدرها 

دوا كانت مزارع بكتيرية سائلة أو من النبات أو الحيوان » ثم يتم تركيزها بعد ذلك. 
تعتبر الأسلحة البيولوجية رخيصة نسبيا وسهلة الاستخدام . 


تنتشر الأسلحة البيولوجية بثلاث طرق: 

. تلوث إمدادات الأطعمة واللمياه التى سيتم تناولها بواسطة الضحايا‎ -١ 

؟- نشر ناقلات مصابة مثل الباعوض والبراغيث والتى ستتغذى على الضحاي . 

+- خلق سحاب من الضباب والذي سيتم إستنشاقه بوابطة الضحايا ( وإذا كان الهدف 
هو النبات فإن الضباب يتم تنظيمه وإستقراره على النبات لإحداث العدوى للنبات ). 


يعتبر تلوث إمدادات الأطعمة من أكثر الطرق المستخدمة في الجرائم البيولوجية 
مقارنة بالهجوم العسكري » بالرغم من صعوبة تلويث كميات كافية من الأطعمة 
الح على مكاسب عسكرية كبيرة . يمكن نشر الأسلحة البيولوجية بعدة طرق كل 
منها تعتمد على إحداث انفجار لقنبلة أو أسطوانة أو لصاروخ » أو بواسطة الرش من 
خلال فتحة توجد في التنك . المواد البيولوجية التي تبقي مدد طويلة في البيئة تم 
تنظيمها مؤخرا كي تعمل على إحداث تلوث للأرض والمباني والمياهة ومصادر 
الأطعمة...... إلخ . بالرغم من المحاولات السابقة للعمل في هذا الإطار فإن الاتجاهات 

لحديثة تركز على : 

-١‏ استخدام البيولوجيا الجزيئية والهندسة الوراثية في تطوير سلالات مقاومة للمضادات 
الحيوية وإنتاج سلالات تعمل على وقف جهاز المناعة في الجسم وخلق سلالات 
مهندسة وراثيا تحمل صفات سلالتين أو أكثر من الفيروس . 

؟- إحداث تحول وراثي للسلالات الميكروبية الغير ممرضة إلى سلالات ممرضة . 

إختبار كل الإمكانات الممكنة التى من شأنها زيادة سعة التعبئة للتحقق من سرعة 
انتشار الجرائم البيولوجية 000 


">7١‏ البابالأول 


برنامج الأسلحة البيولوجية السوفيتي : 
تأسس برنامج الأسلحة البيولوجية في الإتحاد السوفيتي بنهاية عام .19٠١‏ 
أجريت الأبحاث قبل الحرب العالية الثانية على مدى واسع من الأسلحة البيولوجية. 
مع بداية الحرب العالمية الثانية كان الإتحاد السوفيتي قادرا على تصنيع الأسلحة 
البيولوجية باستخدام المواد التالية : ععلاك1 0) 200 ,5لااملا) عللمع10مء ,12لمعمةأناا» 
وتم العمل أيضا باستخدام تكنيكات لإنتاج أسلحة بيولوجية شملت كل من ,2اوم510211 
.3213531 3110 ,عنام 12م ونتج عن الحرب العالمية الثانية تقدم كبير في برنامج 
الأسلحة البيولوجية السوفيتى . 
- أولهما : كثرة مكاسب الإتحاد السوفيتي من تكنيكات الصناعة الألمانية في تصنيع 
مفاعلات بيولوجية على مدى واسع مع توفير إمكانيات صناعية أخرى . 
- ثانيهما : حصول الإتحاد السوفيتي على معلومات عن برنامج الأسلحة البيولوجية 
* بعد الحرب العالية الثانية كان برنامج الأسلحة البيولوجية السوفيتى يختلف عنه 
قبل الحرب والذي كان يشمل ,5ع7ا12 () 2810 ركناطملا؟ 016لمع10مء ,13لمع131لا1» ثم 
أصبح بعد الحرب العالمية يشمل كل من : 
101 ققتاط 113 , كلك 1[ععغنطط , 15ع20 01 , عتمتطااقة , عناعهام , عدمص| أقترة 
* تطورت التكنيكات والوسائل لإحداث كفاءة أكثر في زراعة وتركيز الوسائل الميكروبية 
المختلفة المستخدمة في حرب الإجرام البيولوجي . 
أساسيات الأسلحة البيولوجية 
-١‏ معظم الكائنات الدقيقة التي تسبب أمراض أو المنتجة للسموم ربما تستخدم كوسائل 
في الحروب البيولوجية وهذه تتضمن الفيروسات 3 البكتيريا 3 الفطريات 3 السموم 
والجراثيم . 


ا السموم البيولوجية السامة تتضمن تلك المنتجة بواسطة البكتيريا والتى تسمى 
كصتاه)ول20» أو تلك المنتجة بواسطة الفطريات والتي تسمى بال 14/010105 . 


الأسلحدّالبيولوجية وطرق مقاومتها  ١١‏ 


لقد تم تطوير واستخدام معظم وسائل الحروب البيولوجية التي يشار إليها في 
المراجع على أنها وسائل الحروب البيولوجية والتي تشكل أمراض صحية خطيرة 
ومنها يتضح أن أعلى معدل للموت كان ناتج عن ع«هعطاهة. 


الوضع التقسيمى للأسلحة البيولوجية 


أولا الفنقأ 88دوعج شأوءهدء1156 م جدمعء 02016 
مواصفات الفئة أ : 
تتضمن هذه الفئة الكائنات عالية الإصابة التى تشكل خطر كبير على الأمن 
القومي ( جدول ” ) للأسباب التالية : ١‏ 
--١‏ يمكن أن تنتشر بسهولة وتنتقل من شخص إلى شخص . 
؟١-‏ تسبب معدلات موت عالية ولها إمكانية التأثير على الصحة العامة الرئيسية . 
- ريما تسبب رعب عام وعرقلة اجتماعية . 
4- تتطلب رد فعل خاص بالنسبة للاستعدادات الصحية العامة . 


ثانيا الفئئب 68هدع1018 8 امع 0966 
تأتى الفئة ب في المرتبة الثانية من حيث قدرتها على إحداث الإصابة للأسباب 
التالية (جدول 4) : 
١‏ - يسهل السيطرة عليها . 
؟١-‏ تؤدى إلى معدلات إصابة معتدلة ومعدلاات وفيات منخفضة ويلزمها تعزيزات 
خاصة في التشخيص وحسن مراقبة المرضي . 


الباب الأول 


جدول رقم ". الأسلحة البيولوجية من الفئة (! ) التي تشكل خطرا كبيرا على 
الأمن القومى والميكروب أو المادة السامة المستخدمة مع كل سلاح منها . 





اسم السلاح البيولوجي الميكروب أو المادة السامة المسببة للعدوى 
ألم 5 5ناأااع82 
2011 20111 01052101111 
لم213 5 13 أورء ل 
0م5211 ؟وزقط دامتهة»؟ ويعالج ب عماءءة/! عدوم 1قدر5 
111 11ل 132215113 


واءناء 1 1121011118816 ١/21‏ 1 1)) ذاءناء"1 مزع 3 مجع ]1 ١/121‏ 
5 310 [ع1لاط 5432 ,86013 .ع 58 
[ 0ملناطء543 3553[ ,.ع.ء 


جدول رقم 4. الأسلحة البيولوجية من الفئة ( ب ) التي تشكل خطرا على الأمن 
القومي والميكروب أو المادة السامة المستخدمة مع كل سلاح منها . 


اسم السلاح البيولوجى الميكروب أو المادة السامة المسببة للعدوى 
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الأسلحة البيولوجيدّ وطرق مقاومتها ‏ 0؟ 


ثالثا الفنمواج 101863868 ن) مع 0216 

تأتي الفئة ( ج ) في الرتبة الثالثة من حيث قدرتها على إحداث الإصابة ولذا 
فهى معرضة لهندستها وراثيا في المستقبل لزيادة قدرتها المرضية للأسباب التالية : 
إناحتها بسهولة :+ يسيل إنتاجها 'والشيطرة 'عليها.. - إمكائية قدرتهاا 'الرضفة 
ومعدلات الموت العالية وتأثيرها الرئيسى على الصحة . وهى مثل 5لمز112242 2 
ونمللا لطلدمتاط . ١ ١‏ 


وسائل الإجرام البيولوجي الفيروسية 


: 52211503 )1731013. 711118( مرض الجدري‎ ١ 

يعتقد أن مرض الجدري نشأ بالقرب من مصر والشرق الأدنى منذ ما بين 0.0٠0١‏ 
إلى ٠٠٠٠١‏ سنةء ومن تلك المناطق انتشر الفيروس المسبب للمرض إلى آسيا وأوربا 
وشمال أفريقيا . يعتقد أن مرض الجدري وصل إلى نصف الكرة الأرضية الغربية من 
قبل المستكشفين الأوربيين والبعثات العسكرية . ويقدر أنه تسبب في موت ملايين من 
البشر وساهم في سقوط إمبراطوريات أزلية . بحلول القرن السابع عشر كان مرض الجدري 
مستوطن في كافة أتحاء العالم » بحلول عام 15٠١‏ كان المرض الأكثر اعتدالا بدأ في 
الانتشار في شمال ووسط أمريكا والمملكة المتحدة . نشر 220066 50ةس0#ع في عام ١745‏ 
نتائجه البارزة بأن التطعيم بال “«هم#«امه سوف يقي من العدوى بال «هم5:31 . بينما 
انتشر مفهوم التطعيم بسرعة في كافة أنحاء العالم إلا أن برنامج استئصال الجدري 
الكثف لعام ١41‏ حدث فيه تقدم كبير في السيطرة على المرض على نطاق واسع . 
حدثئت حملات تطعيم جماعية هائلة حول العالم ضد مرض الجدري وتم دمجها مع 
أنظمة المراقبة المتطورة لاكتشاف حالات تفشي المرض . الحالة الطبيعية التي حدثت 
أخيرا من الجدري في عام 14170 ٠‏ وبعد ظهورها بعام تعرض مختبر في إنجلترا لمرض 
الجدري . وبحلول مايو من عام ١48٠‏ أعلنت منظمة الصحة العالمية استئصال مرض 
الجدري . 


7 0 البابالأول 


مرض الجدري في التاريخ الإنساني 

قفز سلف فيروس نالألا 12101 من أنواع من القوارض إلى آلاف الصيادين 
الأفارقة منذ سنوات » خلال الألفيات السابقة تخصص فيروس القوارض في إصابة 
البشرء وبعد ذلك إنتشر عبر إفريقيا وما بعدها وأصبح يهدد الكرة الأرضية بالكامل . 
وفي القرون السابع والثامن بعد الميلاد حملت الجيوش العربية الجدري إلى خارج 
أفريقيا متجها إلى جنوب غرب أوربا في القرون الحادي عشر والثالث عشر . وقد 
ساهمت الحملات الصليبية والتجارة على طول الطريق الحريري إلى الصين في الإنتشار 
الواسع لمرض الجدري عير 51152518 وما بعدها . الجدول التالي (جدول 5) يوضح 
تاريخ مرض الجدري . 





٠‏ قبل الميلاد زوال اللقاح المبكر لمرض الجدري في الهند 

٠‏ قبل الميلاد وصف طاعون أثينا بواسطة 116:00[01065 في تاريخ حرب 
0:125152م 2610 والذي يعتقد بأن سببه فيروس 221018؟ 

١٠٠6م‏ بعد حملت الجيوش العربية مرض الجدري المصابة به إلى جنوب 


الميلاد غرب أوربا 

هونا أعطى البابا 11:2 الثاني خطاب بدقع أول الحملات الصليبية 

القرن الثالث عشر بدأت التجارة الأوربية مع الصين عن طريق الخط الحريري |51 

100 

ليل وصل 00:65) 11608000 وقواته إلى العاصمة ,[8]زصهه 2060م 
ة[ألاطءمرع1 

ا أجرت قْ إنجلترا السيدة 71/0111 842:9 تجاربها على السجناء 

1045-64 عانت لندن من خمس أوبئة رئيسية للجدرى 

1/4 أعد ©22زعل أول تطعيم لمرض الجدري 

0 نهاية القرن قتل مرض الجدري ٠‏ أوربي في العام وكان المرض وبائيا 

الثامن عشر في1158512 بأستراليا وجنوب أفريقيا وجنوب أمريكا , وعمل 


التطعيم ٠351012]108‏ علي بطيء انتشاره عبر أوربا وأمريكا . 


الأسلحدّالبيولوجيدّ وطرق مقاومتها  ١7‏ 
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أكد البرلان الإنجليزي على أهمية التطعيم ضد مرض الجدري 

قدم باستير نظرية الجراثيم المسببة للمرض 

بدأ برنامج الحرب البيولوجية السوفيتي 

إكتشف [(12018706 أن الفيروس المستخدم في عمل لقاحات ليس 
+0 على المدى الطويل ولكنه عبارة عن لقاح فيروسي جديد 
0 وإ 11013 . 

بدأ الجيش الأمريكي بحوثه في الحرب الجرثومية . 

الحرب العالمية الثانية وفيها إنتشرت عدوى الجدري عبر الكرة 


الأرضية . 
كانت نسبة الدول التي إنتشر فيها مرض الججمدري بشكل وبائي 
من 59 حلام /. 


التفشي الأخير لمرض الجدري في الولايات المتحدة الأمريكية 
إكتشفت المخابرات الأمريكية وجود برنامج أسلحة سوفيتى 


للأسلحة البيولوجية . 
تم تجريب بخاخات بجراثيم الجدري الوهمية في مطار واشنطن 
الدولى 


تم إطلاق البرنامج الملكثف لإستئصال الجدري بواسطة منظمة 
الصحة العالمية » وتم الحصول على عينات من السلالة المعدية 
الرئيسية للفيروس من الهند . 

أنهى نيكسون برنامج الحرب البيولوجية الأمريكي . 

بدأت الولايات المتحدة الأمريكية في تنفيذ التطعيم الإلزامى في 
المدارس طبقا لمعاهدة اتفاقية الأسلحة البيولوجية والسهوم  .‏ ' 

تم تقرير أخر حالة لمرض الجدري في الصومال . 

أعلنت منظمة الصحة العالمية الإستئصال العالمى لمرض الجدري . 
إرتد العالم السوفيتي عاأصطءء235 إلى بريطانيا العظمي 1 
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انتشار مرض الجدري 


تدمير مخزون الجدري الروسي والآمريكي . 


0" حدثت هجمات ١١‏ سبتمبر بالولايات المتحدة . 
560 الموعد النهائي لتدمير مخزون الجدري وزيادة ميزانية الدفاع ضد 


الجرائم البيولوجية إلى ١,5‏ بليون دولار سنويا . 


مرض الجدري هو مرض فيروسي يصيب الإنسان فقط وقد تم التخلص منه من 

العالم في عام 191/0 . تتمثل الأعراض الأولية للمرض في حمى وإعياء وإرهاق وألم في 

الرأس . معظم حالات الإصابة بهذا المرض كانت تشفى وبالرغم من ذلك كان يحدث 

الموت في ”٠‏ / من الحالات . يسبب هذا المرض لإ 0عكلاةه 15 (221019/) 0م5111211 

5لطألاءاهم 3 كما يتضح من الشكل التالي ( شكل رقم ١‏ ) وينتقل المرض من شخص 

إلى أخر بواسطة الإتصال بالجلد - توجد به الإصابة أو عن طريق الجهاز التنفسى. 
2 
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شكل رقم .١‏ صورة بالميكروسكوب الإلكترونى لك كنصالاا0م, 


نتهى التطعيم الروتينى لهذا المرض في عام 1475. معدل مناعة الأشخاص الذين 
تم 0 قبل 1 91 كان غير جدير بالثقة ولذلك فإن هؤلاء الأشخاص 
يعتبرون قابلين للإصابة ب 0م511211 , 


الأسلحةّالبيولوجية وطرق مقاومتها  ١4‏ 
الخصائص الإكلينيكية للمرض : 
كل الأضرار الناتجة عن مرض 50211005 تنشأ من نفس المكان (شكل رقم 2١‏ 
*') ويمكن أن تظهر في أي مكان من الجسم وتكون كلها متطابقة . ينتشر مرض 
511121100 بسرعة أثناء الجو البارد » وأيضا ف أكينق الشتاء الجاف كما يمكن أن 
ينتقل تحت أي ظروف جوية لأي مكان في العالم . السلاح الوحيد ضد هذا المرض هو 
عزل المرضي والتطعيم . التطعيم المتأخر لمدة 4 - ه أيام بعد التعرض للمرض ريما 





شكل رقم ؟. أعراض الإصابة بفيروس 0001205 (الصورة رقم ١‏ من اليمين تعود إلي عام 
في الولايات المتحدة . الصورة رقم ؟ من اليمين هي إصابة طفلة في بنجلادش عام 
*«/ا19) , 


تستخدم خطة التطعيم لهذا المرض في الإهتمام بالمناعة الصحية للمرضي وللصحة 
العامة للمجتمع . يوصى بالتطعيم الروتينى لأعضاء المعامل والذين يمكن أن يتعرضون 
لواحد من 0110020911565 . الرصيد العالمي من فاكسين الولايات المتحدة الأمريكية 
علاععة [221008 .11.5 يكنى فقط لتطعيم 5- لا مليون شخص . من أين أتت هذه 
الفيروسات : يعتقد حتى الآن أن تجارب 5نالآ/ا 55121100 قاصرة على معملين هما : 


060188 ,3ق أعشق صأ ممتادعلعء22 لضة 00501 عكمقع015آ 106 كرعارعن) عط )3 عم0 2 -1 
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امه لأع 1712010 ده لاعنوعوع ]1 :10 عتامعن) 5136 2د[ذكتلظ عغطا غ3 عم 0‏ -2 
810 عاو أطازوه8]10 رملحهة)1[ 10 ,لاع هاممطعع 810 


معظم الأسلحة البيولوجية الخطيرة والممكئة تعتمد على أن يكون ضمن إحدى 
مكوناتها (يتوسطها) «هم2551311 الأشكال التالية يمكن إستخدامها في تحديد ضحايا 





شكل رقم 1 تابع أعراض الإصابة بفيروس 09[1205م , 


الأشكال السابقة توضح أن هذا المرض من أخطر الأسلحة البيولوجية اللمكنة على 
الإنان . معدل الموت نتيجة الإصابة بهذا المرض يتراوح من ٠١‏ إلى 1١‏ / معتمدا في 
ذلك على العمر والحالة الصحية للعائل . الجرعة الثعالة هي ؟عم كدملعا»ا 1000 
لال 


في مطلع ديسمبر من عام 7٠٠١١‏ أشار مجلس الأمن القومي إلى تفشي فيروس 
هم!5221 في أوكلاهاما » وقد تم تحديد ٠١‏ حالة إصابة بواسطة مركز التحكم 
والوقاية من الأمراض » مع وجود ١4‏ حالة مشتبه فيهم ٠‏ كما تم تقرير أكثر من ١5‏ 


حالة في جورجيا وبنسلفانيا . على وجه السرعة أعلمت السلطات الفيدرالية الرسمية 
الجمهور بتوزيع لقاح عماعع8؟ إلى الئاس الأكثر تعرضا للخطورة والمعرضين لفيروس 


الأسلحت البيولوجية وطرق مقاومتها  "١‏ 


الجدري 91215 «5501211]00 . بعد ستة أيام من انتشار الفيروس تم تقرير 7٠٠٠١‏ حالة 
مصابة بفيروس الجدري في ٠٠‏ دولة . ومات نتيجة ذلك "٠٠‏ إنسان ويبدو أن كل 
تلك الحالات كانت مرتبطة بالتفشى الأساسى للفيروس في أوكلاهوما » جورجيا ء 
بنسلفائيا . أظهرت تحقيقات القت العامة وتحوة “ مراكز تسوق تعتبر هي المواقع 
الأساسية للتعرض للفيروس . حتى بدون وجود دليل للاشتباه في أي فرد أو مجموعة , 
وترتب على ذلك غلق الموانى البحرية » نقص المواد الغذائية . إغلاق المدارس 
الؤطنية إلغاء السفريات غير الضرووية عير الدو ل.. .وقد انتشن في ذلك الوقت بسرعة 
عبر الإنترنت وأجهزة الإعلام التضليل بخصوص تفشي مرض الجدري وقد ترتب على 
تلك التقارير الخاطئة عدم مواجهة المرض بالشكل المطلوب ٠‏ وخلال أيام غرق في 
الفوضى أولئك الذين يحاولون إدارة هذه الأزمة بالشكل المناسب . خلال ثلاثة أيام 
قبل أعياد الكريسماس و١‏ يوم بعد تفشي مرض الجدري تم تقرير 1,0٠١‏ حالة من 
مرض الجدري فى 75 دولة ومات ٠٠٠١‏ من البشر » وقررت ٠١‏ دول أخري ظهور 
حالات من مرض الجدري نشأت عن الزائرين القادمين من الولايات المتحدة الأمريكية » 
وأغلقت كندا والملكسيك حدودهم مع الولايات المتحدة الأمريكية . استنفذت في ذلك 
الوقت تطعيمات الجدري » ورصدت الجهات الصحية الرسمية أنه بحلول شهر 
فبراير من عام ٠٠١‏ ستوجد 9 ملايين حالة مصابة بالجدري مما سيؤدى إلى موت 
العديد من الحالات أو وفاة مليون من البشر . 

الوقاية وا العلاج أتزء تراوع 1 3210 للمتاتء وع نر 


الإجراء الوقائى الفعال لمرض الجدري هو 72110130108 والذي يعتبر مقدمة متعمدة 
لقاومة مرض الجدري من أجل المحافظة على صحة العائل . ويوجد في هذا الإطار 
اثنان من التقنيات الرئيسية هما : استنشاق المادة الجافة » خدش الجلد من أجل 
خروج القيح من الجروح النشيطة . كلا التقنيتين أدت إلى ظهور حالات الوقاية التامة 
من مرض الجدرى » الأغلبية الواسعة التى كان بها أعراض أكثر اعتدالا كانت نسبة 
الضحايا فيها من ١‏ -”“ / . واحد من أول الاستعمالات الواسعة النطاق لهذا العلاج 
كان في أمريكا الشمالية عندما طلب جنرال واشنطن لقاح 721012108 للقوات 
الأمريكية أثناء الحرب الثورية . أصبحت جهود استئصال المرض محتملة جزثيا 
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بتوفير اللقاح الفعال . بالرغم من أن عمل جينز الأولي 1ئه/؟ أدناتها 75عممول ركز 
على 001780 . فإنه بمنتصف القرن العشرين فإن أكثر اللقاحات كانت معتمدة على 
ماع06 وهو عبارة عن فيروس يقى جهاز المناعة -ودمعه 'إ[1دءزع0010نناصصا 
3115 006أأ0100م. بالرغم من ل اللقاح الفيروسي كلالألا 72001018 غير 
معروف فإن الفاكسين يعد فعال جدا ويؤخذ بمعدلات تزيد عن /ا2/9» عملية تنشيط 
وتجديد التطعيم يجب أن تجري كل عشر سنوات حيث أن الوقاية بالفاكسين تكون 
فعالة لدة م« - ٠١‏ سنوات . أظيرت الأبحاث الحديثة أن استجابة جهاز المناعة 
للقاح 52 يمكن اكتشافها على مدى ١/ا‏ سئة بعد التطعيم . يوجد علاجات 
محدودة لمرض الجدري تؤكد على الحاجة إلى فاكسينات آمنة وفعالة . تم الحصول 
على مصل 50110127 0101ل اك0م(1] من مستقبلى الفاكسين حديثا عطاععةل/ا الاععع] 
415 والذين يمكن استخدامهم لإنتاج القام جلوبيولين المناعة ‏ 72001712 
لتاباطماق8 عمباصدم1 والذي يستخدم لتفشي مرض الجدرى والفاكسينات المعقدة 
1701005 التأثيرات الجائبية لفاكسينات الجدرىي *مس[!510201 
005 تتضمن رد فعل قاتل في أغلب الأحيان وهو ما يعرف بال 2هأملعع3؛ 
27 الذي يحطم اللحم والعضلات . يسبب التهاب المخ ٠»‏ الإكزيما الحادة وفي 
الناس الذين يعانون من أضرار جهاز المناعة مثل أولئك المصابين بالإيدز 2هددن1آ 
(/1111) كناءركا لإعمعاءلاءع700الاصصا وهو الفيروس الخطير الذي يضر بجهز المناعة 
10 06م كلامعء م مدل ه . يوجد اليوم مئات الالاف في الولايات المتحدة 
الأمريكية بهم ضعف في جهاز المناعة بسبب فيروس نقص المناعة في الإنسان 
والفيروسات الأخرى وكذلك من العلاجات التي تستخدم في علاج السرطان وعلاجات 
منع رفض الأعضاء المنقولة . مثل هؤلاء الناس يمكن أن يصبحوا مرضي من اللقاح 
ويصيبون الآخرين مما يعجل من انتشار الوباء بسرعة . فيروس مرض ثلل الأطفال 
لزألا 0110م نقسه ليس سلاح بيولوجي فعال ‏ [وعلعه010زئط علاأاععلاء ره أمم 5 
2 : لكن التجربة تظهر الإمكانية الكبيرة للهندسة الوراثية وأيضا تظهر 
مشاكلها خاصة عندما يتم تطبيقه في فيروس الجدري . خاصة وأن فيروس الجدري 
هو سلاح بيولوجي فعال خاصة بالنسبه للمجموعات الخارجة عن القانون الدولى » 


الأسلحةّ البيولوجية وطرق مقاومتها ‏ *؟ 


وذلك لقدرته العالية على إحداث العدوى والموت ولا يوجد له علاج فعال متاح . 
فطريقة تخليق فيروس شلل الأطفال صناعيا لا يمكن نقلها مباشرة إلى فيروس الجدري » 
لأن جينوم فيروس الجدري 86005026 7811018 به أكثر من 7٠١,٠٠١‏ زوج من القواعد 
وهو جينوم كبير جدا بالمقارنة بجينوم فيروس شلل الأطفال » وحتى إذا كان من 
المحتمل إعادة تخليق التتابع الكامل لفيروس الجدري ععمعنالءة عزوم [أهصة [انة 
خارج جسم الكائن الحي 60 (وزء فإنه لا يمكن بسهولة ثقله إلى جزيئات فيروسية 
معدية حية عأء11م 5ندأتا 5دا10]اء16م1 106[ . ولكن يمكن أن توجد طرق أخري ء 
على سبيل المثال فإنه من المحتمل أن نبدأ بالفيروسات وثيقة الصلة 6613660 نإاءوواء 
15 مثل 1010056207 01 70021650 لتغيير تخصص تلك القواعد النيتروجينية 
وتتابعاتها التى تختلف عن جدري الإنسان . وبعد عدة شهور تمكن الباحثين لأول 
مرة من نقل 5 الجين الخاص بالقدرة المرضية -لإ1ل1ء8 2150م 2 01 عع عنالء5 
©5611 161260 من كلصالا 13مأءعء73 من خلال الطفرات التي استهدفت ٠٠‏ زوج من 
القواعد النيتروجينية في التتابع المطابق لجين عمعع <امم!575031 . ومن المحتمل أن 
العملية مسألة وقت لتطبيق هذه التقنية على الجينوم بالكامل ». مما يتطلب إعادة 
النظر في التقييم الحالي للتهديدات التى يسببها مرض الجدري ٠‏ ومع اعتبار أن هذا 
خطر عرضي فإن مرض الجدري ينتقل إلى السكان الغير مطعمين ضده بشكل كبير . 
تم إجراء التطعيم ضد مرض الجدري لأول مرة في الهند في عام ٠٠٠١‏ قبل الميلاد . 
حيث تم فرك القيم الناتج عن 0م 7211018 في جرح جلدي وهذه العملية يطلق عليها 
غ1 2 وحيث أن 21012)100ة؟ 21012155 تؤدى أحيانا إلى العدوى بمرض 
الجدري, إلا أنها خفضت من معدل الموت في الناس المصابين من /١‏ إلى /١‏ . وقد 
انخفضت في الولايات المتحدة الأمريكية معدلات الإصابة بمرض الجدري ويرجع ذلك 
إلى تطبيق التطعيم الإلزامي لتلاميذ المدارس في النصف الأول من القرن العشرين . كما 
أصبح اختراع صندوق الثلج لحفظ اللقاح يحافظ على اللقاح أو التطعيم بكفاءة . بينما 
الولايات المتحدة الأمريكية والدول الأوربية كانت تسيطر على مرض الجدري جيدا » 
إلا أن العالم النامي لا يزال يعاني منه . وأصبحت معدلات الإصابة به عالية في 
أفريقيا » أمريكا الجنوبية ٠‏ وآسيا . وذلك لأن التطعيم في هذه المناطق غير واسع 
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الانتشار كما في الغرب . كما ارتفعت العدوى بالجدري أثناء الحرب العالمية الثانية . 
حيث استقبلت المناطق الغير معرضة سابقا للفيروس الفيروس بكثافة والذي كان 
محمولا بواسطة الأجانب أو بواسطة الجنود الذين جلبوا الفيروس من الأراضي 
الأجنبية . وقد ارتفعت خلال الفترة من عام ١94١‏ إلى ١445‏ نسبة الدول التي انتشر 
فيها مرض الجدري بشكل وبائى من 594/ إلى /81/ ٠‏ خلال هذه الفترة قتل مرض 
الجدري من " -- 4 مليون الخاك توي 


: 1181111612253 -" 


يسببها فيروس الإنفلونزا 010105</ا0111013 والذي ينتشر بسرعة على شكل 
قطرات صغيرة من الضياب . الشكل التالي ( شكل رقم ؟ ) يوضح ءا و5ععلام؟ 
الموجودة على سطح الفيرس والتي من خصائصها أنها تتغير من عام لأخر ويرجع ذلك 
إلى اللطد عأضععناضه وهي عبارة عن تغيرات كبيرة تحدث في المادة الوراثية للفيرس » 
كما يمكن أن ترجع إلى 0511 201186816 وهي تغيرات صغيرة تحدث في المادة الوراثية 


ارس 





. ومنه يتضح أن أعلى مرحلة عمرية في الإصابة بالمرض هى من ه-74 سنة‎ 7٠٠١1١-17 


الأسلحة البيولوجية وطرق مقاومتها ‏ 0" 


ملا70ة عم لاط 55ع ل 1اا-عا_ا- تمع ناما 
1997-1 ,6مق1ألما 


مومهم 
0 





+ 65 25-04 5-4 0-04 
05 ووم 


2000-1 فقا 231999-2000 801998-99 931997-98 


شكل رقم ه . يوضم معدل الإصابة بفيروس الإنفلونزا في الهند خلال الفترة من عام 
لو و11 


اذا تكون الفيروسات مهمة في أسلحة الجرائم البيولوجية ؛ 

يعتقد معظم الناس أن الإجرام البيولوجي هو أسلحة مضادة للبشر بالرغم من أن 
بعض الأسلحة البيولوجية يمكن أن تستخدم في تدمير النباتات والحيوانات . تسبب 
الفيروسات أمراض عديدة ذات اهتمام عالمي » ومن الفيروسات التي تصيب الإنسان 
-/1111) كنا لامع لع عل 0 تسسا قلط لمة ,كلانأممعط بتعدءتاكهة دوم مم5 
(81105 . يمكن أن يتسبب إجرام استخدام الفيروسات 5 إحداث أمراض عديدة 


للنباتات تكون مسئولة عن إحداث فقد كبير في إنتاج وجودة المحاصيل مسببة بذلك 
إنعدام الأمن الغذائي في كل أجزاء العالم . تتمثل أعراض إصابة النباتات بالفيرس في 
الغالب في إصفرار الأوراق وتشوهها وإلتفافها وفي صفات نمو أخرى غير عادية في 
الأزهار والثمار المتكونة ( شكل 3“ لاء 2 ) . 





شكل رقم 5 . أعراض تبرقش الأوراق باللون الأصفر في الخس وال متسبب عن ع0ل4ام]1 
15 11105212 





شكل رقم ا أعراض إصغرار عروق الأوراق المتسبب عن ونا 1هء !دما عمتاعمة 0 


الأسلحةّالبيولوجية وطرق مقاومتها  ١9‏ 










704 1 لبفوميط واه حجر ة وب #الزلان 15 لاوا :ا جعي 

0 

33 10 1 م : 7 5 0 3 ُ ن 
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شكل رقم 6 . تشوه قشور الشجر في الموالح المتسبيب عن 5نارآ/! 50105[5م ونان)زن) 


تعتمد الطرق الرئيسية لمكافحة الأمراض الفيروسية في الئبات على كل من : 
السيطرة البيولوجية والكيميائية للناقل وهو الكائن الذي يقوم بنقل الفيروس وغالبا ما 
يكون الحشرات » زراعة الأصناف المقاومة من النباتات » زراعة مواد تباتية خالية 
من الفيروس . 
كيف تنتقل الفيروسات ؟ 

بعض الفيروسات الهامة التى تصيب الإنسان والحيوان يمكن أن تنتشر عن طريق 
الضباب . معظم الفيروسات النباتية يمكن أن تنتقل بواسطة كائن ناقل لها كان 
يتغذى على النبات . عدد محدود من الفيروسات الئنباتية تنتقل من خلال حبوب 





4 البابالأول 
الكائئات الناقلة الرئيسية للفيروسات الثباتية : 
الحشرات : وهي تمثل الناقل الرئيسي للفيروسات وتشمل على الأخص كل من: 
-١‏ المن 05أطمة : الشكل التالى ( 





شكل رقم .٠١‏ الذبابة البيضاء . 


الأسلحّ البيولوجية وطرق مقاومتها ‏ 4" 





شكل رقم .١١‏ حشرة النطاط . 


4- التربس 5م1111 (شكل رقم د 





شكل رقم ؟١.‏ حشرة التربس . 


وسائل الإجرام البيولوجي البكنيرية : 

تسبب البكتيريا أمراض في الإنسان والحيوان بواسطة ميكانيكية واحدة أو اثنين مما 
يلي : غزو أنسجة العائل أو إنتاج السموم أو بكليهما . لكن معظم البكتيريا المرضية 
تستخدم كلتا الطريقتين . البكتيريا الستخدمة كوسائل إجرام بيولوجي تشمل ما يلي : 


كتاععم وأصادومع! ,(ؤتوهأاءعنص8) .مم وأأععسم8 ,(ل«قعطتسصة) داع وعطامج وساززعو8 
.(عناعة21) 


البابالأول 


وسنتناول كل من البكتيريا السابقة على النحو التالي : 

-١‏ البكتيريا المسببة لمرض الجمرة الخبيثة : تعتبر بكتيريا 5ولء 22/112 ونا|!ن880 هى 
أول بكتيريا شوهدت أنها تسبب أمراض . في عام //181 استطاع لء0؟! 100611 
أن ينمى هذا الكائن في مزرعة نقيةء وقد لاحظ مقدرة تلك البكتيريا على تكوين 
جراثيم 6000500165 وإنتاج معطا )ذل عملاعءلما نؤط عتقعطاصة [مأمعمامممعء 
15منصة ( شكل رقم ١7‏ ) . 






شكل رقم 1 . الصورة الأساسية التي حصل عليها روبرت كوخ للبكتيريا اللسببة لمرض 
الجمرة الخبيثة والشكل يقارن بين الوصف المورفولوجي وموقع الجراثيم . 


بيئما الشكل التالي (شكل رقم )2 يوضح البكتيريا وهى مصبوغة بصبغة جرام 2 
كذلك الشكل رقم 6 يوضح أعراض إصابة «هئطاصث لليد والخد . 


0 3 ” 3 2 9 تحوم .م حر . 
5 ل 1 رر رم 0 00-1 
/ و < 0 و 
تكد د |[ يا" 
ا 215 
2 سه انه ريع 3 1 ١‏ 
2 0 له 
م الحند اماه / 


شكل رقم 5. بكتيريا الجمرة الخبيثة (اليمين) ٠‏ بكتيريا دناءرعه ول لال 82 
(اليسار) وهي مصبوغة بصبغة جرام . 
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شكل رقم 5 . أعراض تبرقش الأوراق ياللون الأصفر في الخس والمتسبب عن معلمام]1 
,1/115 11105210 





شكل رقم لا أعراض إصفرار عروق الأوراق المتسيب عن ودار /هءلصذا عقوم ه01 


؟5 البابالأول 


بآمعاصه© عومعوت8 م10 وععاوء0) ولغود لمعتو و[ماط اأقتعتصن .6 علطدل 
(خذنا ردأع لمع مقأمدلاه4 


ألمعكداطم 1110 1015625 

(كلتتعهط لأانأصط عتأطنام عه زمص) حر بجزمعء)ة) 

عملا لعولا اوعلط (8) وأ هنامة عسااك 135 طلم 
ةنا ل[عو/لا لدمعء 5 
79 ,نزولا 5011 
5 :مل 
1 ,ث8 15 

٠‏ (1) تناس أنطمط صن ألتجاوه) زيرك !»ءا 

كممممع ج610 )501/16 (7) كنمال وعناطجة 11‏ ععك]1 عأع قط ممت 13آ! 

ال طن (77) كنمله دامطظ 


: (7) معقنص الا تمعىم 


عممعداط لإمتطوعع- لمع ناه ]1 (8) وناوعم وامزوععلا عباعةاط 
عونلا أو نالا لرمعم50ه 

ل لإتبطمعع- طامعع )راع اط (7) موزجم وأمزعهلا ده م !511121 
كا" 

عدلنا لارهللا لرمعة 5 (8) وأوتءوأنةا ولاءعول ةلآ عو 01 

(ول ‏ تدقط طاأهعط ءلإطانام) 8 بوسموعاة © 

3 (8) وأاءءنوط ]1 

عولاا لأءه للا لوسمعءه (8) عوعع اوقل مارطئلا لنوت اراق 

و١‏ لاره/الا لرمع56 (/) كعذنما اقطمام 5غ 1ق طامعءع 52 

عه ل1[عوثالا لممعء5 (8) #اأعوااك ,هااء ماهد مامه كزهم لمم 
5 .5لا 

دما ل1عملاا أوئز] (8) تعاأاهم ونعلامطتس8 0 01/2015 
ةا نارملا لرمعه5 

- (8) ق ماازوع والكردم واط) 21100005 

- (ذا) أاعمسط وااءنده) عع © 

عة/لا لاءه لا لدصمعءه5 (8) أتاعد ودما وأوااجلءن1[ لاحلا 1 

مدلا لأعو/لا لومعء5 24 13210115 101 وناماعة/ا 

252011 


لإا عذتكععهطامم ععمم علهص عنة أمطا ومععهطادم لهة ممععمطاتقم ماوع وعلباعما © وممعع)2 6 
لاعصلىء ماعى علأعلوع 

عوعى واوععة عرعطه عغمء الما نزامه انط ,دمتعبلويم غه ععداع لهة عددة علباعما ؛مم وعوم١‏ 
8 1أمعع3 12064 2 35 6ه طعممعم؟ صل ,رتكا صل روء لأ شاك م1 11 لراطهطه:م قصة لعزامم2 
.تلطا ولا زمتده؛ ,1 يعالكهقم رط بساتئاع هط 


الأسلحة البيولوجيةّ وطرق مقاومتها 2 ”5 


يوضم الشكل التالي (شكل رقم )1١‏ في يسار الطبق شكل مستعمرات 5ن(ااء82 
5 وفي اليمين مستعمرات 31011125 5نااانء 188 ؛ ومنه يتضح أن مستعمرات 
5ناء 061 5ن!|!ز830 كبيرة وأكثر مخاطية وتظهر هذه المستعمرات 015 2026 ]511816 


ل1000ط ده 5زكلز[0تطع7آ . 





شكل رقم 7 . يوضح مستعمرات ال 5لا0616 82611!]05 في اليسار وفي اليمين مستمعرات 
بكتيريا الجمرة الخبيثة 5أع36]1182 2823011115 ومنه يتبين أن مستعمرات 5لاء/06 .18 
أكبر حجما ومخاطية أكثر وتظهر حلقة طفيفة من التحلل على بيئة أجار الدم 
7 1000ط ذه ذزذئز[متطعط 01 عدم اطع لاد ه كاتأطلطع . 


الشكل التالي ( شكل رقم ١‏ ) يوضح تحلل 311111215 5نا|]أ830 بواسطة ع1الا[ 
8 عم138ام وتظهر المنطقة المتحللة الرائقة في منطقة النمو المندمج التي تم فيها 
وضع الفاج » بما يعنى أن هذا الفاج له المقدرة على تحليل الخلايا البكتيرية » خاصة 
وأن .8 عقلزا امه التين لمة ركاءةعطامة .8 15 علأععمة كز عفدم تستصمع 


5ناء ]م .8 08 وأودء زع 1]نان! مما يعنى أن الموجود هو ولع 2202 دناااته82 . 





الشكل التالي ( شكل رقم ١6‏ ) يوضح المستعمرات المخاطية من 001120(5ة كدا!ازء ه18 ٠‏ 
علما بأن هذه المستعمرات تم تنميتها تحت تأثير درجات مرتفعة من ثانى أكسيد 
الكربون بتركيز ه / مما يؤدى إلى إحداث زيادة كبيرة في إنتاج 10/1 )باع -نآ-نزامم 
عأناكم63 بما يعلل الشكل المتكون من المستعمرات المخاطية . 





شكل رقم . يوضح المستعمرات المخاطية من دل هعطاصة كناللء 82 . 


الأسلحة البيولوجيت وطرق مقاومتها ‏ 50 


تعتمد المقدرة المرضية لل كاءةعطامة ودالاء82 على تكوين لاالإتصةاناع-نآ-يإامم 
عأتا5م23 مما يسهيل 1 تكوين مكونات عديدة من سموم وأ ةنطانة . كل السلاللات 
البكتيرية ا ممرضة من 5لع212/112 ونااااء88 تكون نوع واحد من الكيسولة ويصاحب 
تكوين الكبسولة تكوين شكل المستعمرات المخاطى . يعتمد إنتاج الكبسولة على وجود 
منسكوام مه032[1دعء 260 إنتقال هذا البلازميد إلى سلالات أخرى غير ممرضة من 
3111135 كناأااء832 عن طريق 03زاءا1230501 15 يؤدى إلى إنتاج سلاللات تكون 
الكبسولة تصبح بدورها سلالاات مرضية . الشكل التالي ( شكل رقم ١9‏ ) إستخدمت 
فيه طريقتين مختلئتين لتوضيح ما يلي : في اليسار وجود عاناومة الإتصةاناع-نا-برامم 
5أ 312 ول[اء82 05 » في اليمين التعليم الفلورسنتى للأجسام المضادة المتخصصة 
لادة الكيسولة ( المادة التي تغطى الكبسولة ) لهذا الميكروب المستخدم في الإجرام 


َ 
ف 
ا 
# 


1 


1 


6 
أ 





شكل رقم . يوضح ق اليسار وجود كلءقعطاصة كداا قط 5ه عانوصف السمساع-ناعزامم , 
وفي اليمين التعليم الفلورسنتى للأجسام الضادة المتخصصة لادة الكبسولة لبكتيريا الجمرة 
الخبيكة . 


ظهور الخطوط الزرقاء ( شكل ٠١‏ ) في الخلفية التالية بلون وردى أو إرجوانى 
إنما يعنى أن هذا إختبار موجب لوجود مادة الكيسولة لل كل تعطام2 كداالء و8 . 
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عر 8 م 
عر ا و0 
شكل رقم ٠١‏ . يظهر الخطوط الزرقاء في الخلفية بلون وردى أو إرجواني والذي يعنى 
أن هذا إختبار موجب لوجود مادة الكبسولة لل وزع 8[امة وس[ازءهظ . 


الجدول التالى ( جدول رقم 7 ) يوضح أن الجرعة الفعالة والجرعة المميتة لل 
5( ناه 5نااازه80 تختلف بشدة في الأنواع الحيوانية المختلفة . النتائج لا توضح 
طريقة العدوى أيهما بالجراثيم وأيهما بالخلايا الخضرية التي إستخدمت كلقاح . 


جدول رقم 7 . يوضح أن الجرعة الفعالة والجرعة المميتة لل ولءه:طامه وساانء82 
تختلف بشدة في الأنواع الحيوانية المختلفة . 


امد وعم ملع 1و8 ا 


01 ]2 0 06 ع لتكناقه ع005 5نا0أاءع11112آ [ع200 110221م 
,10 5/كاتصن 1000 وااء» 5 11015 
,10 8 /أنقنا 2500 5آاء» 3000 00 
10 11518 15 وأاءع» 106 12 


الفاكسين المستخدم ضد ولع28/8:2 في الإنسان والستخدم في الولايات المتحدة 
الأمريكية هو 301868 علاأاء0]6:م والناتج عن راشح مزارع السلالات غير الممرضة 
المضعقة 50:21 سمت التي ل تكون كبسولة من دز 2تطاصة دساانء 82 والتي تنتج 
0206011706 اثناء نموها . عملية تكوين 72001565 «08]:/3 جديدة لا تزال 


الأسلحة البيولوجية وطرق مقاومتها 7غ 


على الطريق في أقسام الدفاع والمعامل السرية بكل من الولايات المتحدة الأمريكية . 
بريطانيا » إسرائيل . في مجال الإجرام والحروب البيولوجية يؤدى إستنشاق جراثيم 
15 إلى إحداث العدوى والمرض ولذلك تم إختيار هذه البكتيريا لتستخدم على 
نطاق واسع في مجال الإجرام البيولوجي . يمكن أن تنتج وتخزن جراثيم دبطانه82 
15 1 في صورة جافة وتبقى حية لمدة عشر سنوات سواء في تخزينها أو بعد 
إطلاقها . الجرعة التى تحدث العدوى ل 5٠‏ من الناس المعرضين لهذا النوع من 
الإجرام البيولوجى عأرمعم 0560م:»ء 01 5096 اأععلما 0أنام؟ 1121) ء5ول هي ١١,٠٠١‏ 
جرثومة , بينما الجرعة المميتة هي 78٠٠٠١‏ جرثومة . استخدام الفلاتر ولبات الأشعة 
فوق البنفسجية ( شكل رقم 7١‏ ) تكون قادرة على إضعاف تأثير هجمات هذا النوع 
من الإجرام البيولوجى . 
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شكل رقم 7١‏ . الجرعة المستنشقة من الجراثيم بعد مهاجمة بكتيريا الجمرة الخبيئة ل 
لين منزل قّ الحالات الثلاثة + عدم معاملة الهواء 2 استخدام فلتر 26 استخدام 
فلتر 5/ مع الأضعة فوق البنفسجية . 
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الشكل السابق يوضح أن : 
-١‏ الجرعة المحدثة للعدوى ( ٠١,٠٠١‏ جرثومة ) تستغرق فترة زمنية أقل 

لإستنشاقها في حالة عدم معالجة الهواء ( “ا ساعات ) . 
- استخدام الفلتر يزيد من الفترة الزمنية اللازمة لإستئشاق الجرعة المحدثة للعدوى 

.) لاساعات‎ (١ 
استخدام الفلتر والأشعة فوق البنفسجية يزيد من الفترة الزمنية اللازمة لإستنشاق‎ -+ 

الجرعة المحدثة للعدوى عن الحالة السابقة . 
إستراتيجيات التطعيم ضد بكتيريا الجمرة الخبيثة 

تركز الدراسات الحالية والتقدم الحالي في إنتاج اللقاحات على استهداف تسمم 
الدم بمادة سامة أو تسمم الدم بواسطة بكتيريا مرض الجمرة الخبيثة . أجريت الجهود 
لتطوير وحدات السموم المحورة 5الهناطناة صل<ه) 20011160 مماء067 بتصنيف جرائيم 
بكتيريا الجمرة الخبيثة الضعفة» نقل المعلومات الورائية لغلاف الكبسولة إلي وحدات 
فيروسية ناقلة أو متسلمة لها ؛ ودمج أو تزاوج أنتيجين الكبسولة مع البروتين » كلها 
وسائل لتطوير الفاكسينات . يتم اختبار الفاكسينات المطورة هذه في فئران حساسة 
لبكتيريا الجمرة الخبيثة . 

510111 :ا تم إنتاجه في عام ١‏ بواسطة 00177012411) ععمعاء 81012 علء م827 ١‏ 
وهي الجهة الوحيدة التي أجازت لقاح الجمرة الخبيثة الإنسانى في الولايات المتحدة 
الأمريكية ؛ والفاكسين هو عبارة وحدات بروتينية تنتج في راشح المزارع البكتيرية من 
السلالات غير الممرضة التى ليس لها كبسولة 5)2815 عاناومدءم0ه ,أمعانصأ"ا-دمم 
المعروفة ب 7770-0121-1 . التطعيم البشرى بهذا اللقاح يلزيه خمس حقن في العضل 
خلال فترة من صفر إلى ؛ أسابيع » وبعد ذلك 5 215 18 شهر تكون متبوعة بالمقويات 
السنوية . بعض وحدات الفاكسينات الأخرى تدخل تحسينات على :ه8101 
بواسطة إدخال بروتينات أكثر نقاوة وتصنيفا 0عجلمعاءمرقطء ل0مه هدام عنمت 
5 مما يقلل من عدد الجرعات اللازمة للتطعيم التي تعطى نفس تأثير الحماية 
السابقة . تكنيكات إنتاج بروتينات معادة الإتحاد 5عداوتصطءءة) مأءامرم أممم1أطدمممع: 
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يمكن أن تنتج وحدات من البروتينات تصل إلى ه,١٠‏ جرام بروتين / للتر من معلق 
خلايا البكتيريا . هذه التكنيكات جذابة بسبب أنها تحدث تحور في الشفرات 
الوراثية لتخليق فاكسينات جديدة أكثر فاعلية . 


أنواع الفاكسينات المستخد من في الوقاييّ والعلاج 
فاكسينات الجراثيم 5عصعة؟ عرمم5 

في الإتحاد السوفيتي السابق استخدم على نطاق واسع في التطعيم البشري 
121 << 1133 الثاكسينات المضعفة الحية 5مماعع79؟ 21012660ء))2 1176 
المعتمدة على جراثيم بكتيريا الجمرة الخبيثة . ولعوامل الامان المتعلقة بالقدرة المرضية 
لم تستخدم هذه الفاكسينات في الولايات المتحدة الأمريكية . عموما سوف توجد 
فاكسينات الجراثيم الضعفة كمكون كامل لأنتيجينات البكتيريا لنظام المناعة في العائل ‏ 
ويعتقد أن الجراثيم أو الفاكسينات المضعفة الحية الأخرى ربما تكون أفضل في حث 
جهاز المناعة ضد الأهداف المتعددة ». ولذا فإنها تعطى درجات عالية من المناعة 
مقارنة ب 72601265 16هنااناك مثل 8101152 ٠»‏ ولذا يعتبر الهدف الرئيسى في تطوير 
فاكسينات الجراثيم يعود إلى كوئها نظام امن . السلالاات التي تم تطويرها من خلال 
الطفرات الجينية تنتج 8 300 .1 ,28 . السلالة الطافرة التى يحدث بها تعبير 
وظيفي لل هط تكون ضعيفة جدا . لسوء الحظ فإن إنتاج الفاكسين الحي المضعف 
يستغرق إنتاجه بعض الوقت . الفاكسينات المخزنة والمنتجة لا تكفي لتغطية المطلوب 
وقت اللزوم . 
الفاكسينات الوراثية 5عصاععه؟ عءناعمء © 


العديد من الأنظمة الجديدة تعمل على تطوير الفاكسينات لاستخدامها في الأجيال 
التالية . هذه الأنظمة الجديدة تستخدم الف سات في نقل المعلومات الوراثية للعائل 
بغرض حث جهاز المناعة فيه على تكوين الأجسام المضادة ضد المسبب المرضىء هذه 
الفاكسينات عادة تستخدم عن طريق البلع, كما يمكن أن يستخدم 4لا[ بشكل مباشر 
قْ إستراتيجيات التطعيم 16 22]105أمنالمدمز » كما تم دراسة البلازميد الذي 
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يحمل أي من الجينات 265هع 5[ +40 28 ٠‏ وقد تبين أن الفئران المطعمة بالبلازميد 
3 0ذل0مء06ء 135:10م أظهرت حماية ضد تحدي السلالة 1.61 . الفيروسات 
المحتوية علي 8348 يمكن إنتاجها بكميات كبيرة وبسرعة بعدوى خلايا مزارع 
الأنسجة . فاكسينات المادة الوراثية 1565أءء72 1357010م 274 يمكن إنتاجها بسرعة 
ولكنها تتطلب تقنيين مدربين لإدارة هذه العملية . 


الفاكسينات الاندماجية د5عماءء72 مأدع ناز00) 


الفاكسيئات السابقة تركز على تسمم الدم 10م 3اتترع0) الناتج عن بكتيريا 
الجمرة الخبيثة لأن البكتيريا المستهدفة نفسها تكون صعبة لأن كبسولة بكتيريا الجمرة 
الخبيثة تكون ضعيفة الحث لجهاز المناعة 121121112086111 0011م © دمج الكبسولة 
مع البروتينات المناعية 10]©115م 111121012086112 يمكن أن تحل هذه المشكلة. حيث 
أن الأجسام المضادة تتكون ضد الكبسولة عندما يبدأ المريض في الشفاء من الجمرة 
الخبيثة. وحيث أن جزء الكبسولة ضعيف في حثه للجهاز المناعي فإن عملية دمج 
أ عندد باع -020تسمدع-برادم من الكبسولة مع 88 تعمل على تخليق مناعة أكفا. 
الفثران المطعمة بهذا النوع من الفاكسيئات تمت حمايتها ضد تحدي 11 . وقد 
أظهر ذلك دور ثانوي . 


مرض الطاعون (765115 56251218) 21120216 ,ملاع 212 : 

عنا2138 هو مرض معدى للحيوانات وللإنسان تسببه بكتيريا دثاوءم ولمزومهلآ . 
توجد بكتيريا دناوءم 15م[5ى,16 في القوارض وفي ما تحتويه تلك القوارض من براغيث 
ف مناطق عديدة على مستوى العالم . يحدث عنا138م 0100816ا20 عندما تصيب هذه 
البكتيريا الرئتين تعد الحمى هى أول إشارة للإصابة بال عناع13م عنم سناعمم » 
كذلك الصداع والضعف والسعال والبصاق الائي . يمكن أن تنتقل الإصابة من شخص 
لأخر بإستنشاق قطرات تنفسية صغيرة جدا والتي يمكن أن تعدى الأشخاص 810 
أمعلاهم 11ا عطا ااه أعقاصمء عع 13م -ععما عوط 

عملت الولايات المتحدة الأمريكية على بكتيريا 5ثاوءم 78151813 كوسيلة إجرام 
بيولوجى في عام ١95١ 21١95٠‏ قبل إنتهاء برنامج الهجوم البيولوجى . كان يمتلك 
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الإتحاد السوفيتى السابق أكثر من ٠١‏ معاهد والاف العلماء الذين يعملون على عدهعةاط . 
أثناء الحرب العالمية الثانية أطلقت الوحدة 7١‏ بالجيش اليابانى براغيث مصابة 
بهذا الوباء 11685 0عاء06-108]6ا138م من سفن هوائية على المدن الصينية . طبيعة نقل 
العدوى لهذا المرض تجعله في منتهى الخطورة كوسيلة إجرام بيولوجي . عديد من 
المضادات الحيوية تعتبر فعالة ضد هذا المرض وهذه تتضمن ,8أع/تمامع؟]5 08اللنااعها 
أمعتلع طأمصةء هلاه لهة ,عمتاء:زعممء:1: كما لا يوجد فاكسين ضد عناعدام . يستغرق 
العلاج بالمضادات الحيوية حوالي " أيام وتلك الفترة تعمل على حماية الأفراد 18/10 
أعقاامه ععق ما عع 820 المتصلين وجها لوجه مع الأفراد المصابين بالمرض . 
البكتيريا المسببة للمرض (شكل ؟5) شكلها عصوى » سالبة لجرام ويتضم شكلها 
باليكروسكوب الإلكترونى كما يلي : 





شكل رقم 7١‏ . صورة بالميكروس كوب الإلكترونى لبكتيريا ناكم 1651212 المسببة 
مرض الطاعون . 


الإحتياطى من هذه البكتيريا يتكون من البراغيث ٠‏ يمكن للبرغوث أن يعيش 
مدة تتراوح من + - ؟١‏ شهر على العائل والذي إما أن يكون كلاب ٠»‏ فثران » 
سنجاب » والشكل التالى ( شكل ؟؟ ) يوضح البرغوث كما يلي : 





شكل رقم 3 . يوضح شكل البرغوث وهو ناقل لبكتيريا دتاىعم 18:51012 المسببة 
لرض الطاعون . ش 


بيئما يوضم الشكل التالي ( شكل رقم ١5‏ ) إمتلاء القناة الهضمية بالدم بعد وجبة 
تغذية على العائل . 





شكل رقم :1 يوضح البرغوث وهو ممتليء بالدم بعد جرعة واحدة من التغذية على 
العائل . 
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بعد فترة زمنية تتراوح من يوم - ٠‏ أيام من إستقبال الإنسان ليذه البراغيث 
يشعر بألم شديد وورم ليمفاوى صلب في المفاصل والإبط كما يتضم من الشكل التالي 
رشكل رقم )١٠5‏ : 


عمرمن نه فطياط لممتنوما 
راان ومدعم ذه طول 

ضرع بوهام عأممطبط 

م 0 1000 





شكل رقم ”ا . أعراض الإصابة بمرض الطاعون المتسبب عن بكتيريا 51112,هلآ 


في بعض الحالات يمكن أن يتوجه الميكروب مباشرة إلى تيار الدم وهذا يسمي 
©1381 16تعه 1م56 وهذا يحدث بعد أن تتكون الأورام في الغدد الليمفاوية وتؤدى إلى 
الموت قبل تشخيص المرض . إتضح من منحنى الموت 1181156 ل120112[11 حدوث موت 
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لشخص من كل " أفراد مصابين بال هناع13م ويصل معدل الفقد في أوربا إلى ٠١‏ مليون 
وربما يصل إلى 4٠‏ مليون على المستوى العالمي . الفاكسين المتاح يجب أن يتم تعاطيه 
للأفراد الذين يتعاملون مع الحيوانات المصابة » ومع ذلك فهو ليس فعال بدرجة 
كاملة . النقاط السابقة تجعل بكتيريا د5لاوءم 11112و62آا تستخدم كوسيلة من وسائل 
الإجرام البيولوجى . 


- مرض الكوليرا: ينشأ مرض الكوليرا عن ميكروب 0701626 176:10 الموضح في 
الشكل التالى (شكل )١1١‏ » وهو ميكروب سالب لجرام و 60م72-513صدمء . 





شكل رقم 75 يوضح صورة ميكروسكوبية لشكل ميكروب ال عتععامطء ونءط1/لا 
المسبب لمرض الكوليرا. ا 


يعيش ميكروب الكوليرا حرا في المياه ويمكن أن يعيش على الطحالب لبعض 
الوقت ويسبب مرض الكوليرا في الإنسان . يفرز ميكروب الكوليرا مادة سامة فعالة 
تحدث خلل في ميكانيكية الإنتقال عبر الأغشية الخلوية » تخترق الأنسجة متسببة في 
دخول كميات كبيرة من الماء والكلوريد والصوديوم إلى القناة الهضمية . تتمثل أعراض 
المرض في قلق وضيق وصداع وإسهال حاد يسمى 5001 6/2165 10:". سجلت الحالات 
الوبائية للكوليرا كما يلى : الحالة الأولى خلال الفترة من /ا١م١‏ - 0م1ء الثائية 
من 1855 - ١185ء‏ الثالثة من ١88١‏ - 1854.ء الرابعة من 5م - ولإلم١,‏ 
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الخامسة من ١88١‏ - 1885ء السادرة وولم١‏ - م؟19., اللسابعة من ١951١‏ - 
0. وتتسبب الحالات الوبائية للكوليرا في موت ألاف من البشر . مات يسبب 
الكوليرا في عام ١941/‏ عدد ٠١,٠٠٠‏ من بين 0,6٠٠‏ شخص مصابين بالكوليرا في 
مصر . ومع التقدم الذي حدث حتى الآن في مجال الطب إلا أن الكوليرا لا زالت 
عامل موت قوي . الشكل التالي ( شكل 50» ) يوضح الحالات المرضية المتعلقة 
بالإجرام البيولوجى خلال الفترة من ١944 - ١9941٠‏ في الولايات المتحدة الأمريكية 
ومنه يتضح أن : 

, أعلى المعدلات المرضية نتجت عن 1212ع13 :1 ثم تلاه 15ؤ5ه1[ععنصظ‎ -١ 

كا أعلى معدلات الإصابة بمعظم الأمراض حدثت في مايو؛ يونيوء يوليو . 

*- أعلى معدلات الإصابة بالكوليرا حدثت في شهر فبراير 


1992-9 , 513165 0ع 1أرن] روع5ققع015آ 81016202151201-118160 
(54ل]ا ,قأع0601) ,ةاأضقلاة ,لاملأمعلء11 لصة [مئامم) عمدعوانا :15 ورعامعة) 
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5 --1944 في الولايات المتحدة الأمريكية . 
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مرض البروسيلا : 

هو مرض معدي تسيبه البكتيريا من جنس «ااأءهناءظ قُْ العديد من الفقاريات 
مثل الماعز والأغنام والماشية والإبل....... إلخ » يصاب الإنسان بهذا المرض إذا حدث 
إتصال مباشر بالحيوانات المصابة أو بمئتجاتها الملوثة بهذه البكتيريا . أعراض هذا 
المرض تشبه أعراض الإنفلونزا كما توجد حالات إصابة للجهاز العصبي المركزى وربما 
للأغشية المبطئة للقلب والصدر . بالرغم من أن هذا المرض ليس شائعا في الولايات 
التحدة الأمريكية إلا أنه كل عام يحدث موت لعدد يتراوح من : ٠٠١ -- ٠٠١‏ حالة. 

يعتبر هذا المرض شائعا في الدول التي تكون برامج مكافحة أمراض الحيوان بها 
غير ذى كفاءة في الحد من أمراض الحيوان . تنتقل 820106110515 إلى الإنسان بواحد 
من “ طرق : أكل أو شرب أطعمة أو مواد ملوثة بال 2إاء8::0 » إستنشاق هذا 
الميكروب . دخول هذه البكتيريا من خلال الجروح إلى الجسم . معظم حالات الإصابة 
تحدث من أكل أو شرب منتجات الألبان الملوثة . خاصة عندما تكون مصادر الألبان 
من الحيوانات ( الماشية ‏ الماعز . الأغنام » الإيل ) مصابة بالمرض » بالتالي سيكون 
اللبن الناتج عنها ملوثا بهذه البكتيريا . علاج المرض الناتج عن 2ااءهننا:8 صعب ولكن 
استخدام اللضادات الحيوية الفعالة مثل مأمتعة )1 200 عمزاءلعيز»:ه0 لمدة + أسابيع 
يمكن أن تحمى من الإصابة . حالات الموت الناتجة عن الإصابة بال 1#اءعءلم8 أقل 
من ” / . الصور التالية في شكل رقم (؟) توضم معدلات إصابة ماشية اللحم ثم 
ماشية اللبن . ثم الماشية ككل بال 2/إعع/ا8 في الولايات المتحدة الأمريكية . 
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0 





شكل رقم . يوضح معدلات إصابة ماشية 5 ثم ماشية اللبن » ثم الماشية ككل 
بالهااءء نظ في الولايات المتحدة الأمريكية 5 
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حدث خلال العقد الماضى 5 تقدم علمي قَّ علم البيولوجيا الجزيئية وعلم المناعة 
أدى إلى تطوير الإستراتيجيات المبتكرة للتطعيم » واحد من هذه الإستراتيجيات هو 
إنتاج نباتات قادرة على التعبير السريع في إستجابة جهازها المناعى وهو ما يعرف بال 
55 111111111208616 2 البروتينات الأنتيجينية الناتجة من النباتات 22018661 
55 قد أخرت أو منعت بداية المرض في الحيوانات وقد كانت امنة وفعالة في 
التجارب الطبية الإنسائية . باحثوا 5:ع:563©: 841285 إكتشفوا طرق لإستعمال 
البروتين الأنتيجينى 5 201856012 في عملية التطعيم للدواجن ضد العدوى 
بميكروب البروسيلا (([18) 015635 015521 10115أء1215 . العدوى بميكروب البروسيلا 
وهو مرض مهم من الناحية الإقتصادية لقطعان الدواجن التجارية حول العالم » له 
شكلان إكلينيكيان مميزان يعتمدا على العمر الذي تصاب فيه الدواجن بالميكروب » 
إذا أصيبت الدواجن القابلة للإصابة قبل م أسابيع من من العمر فإن الدواجن حينئذ 
سيحدث تتثبيط لجهازها المناعى بسبب المرض ٠‏ والذي يؤثر على 05 53رناط 
115 وهو جهاز المناعة في الدواجن المسثول عن إنتاج المضادات الحيوية » هذه 
الدواجن حينئذ ستصبح أكثر قابلية للإصابة بالمسببات المرضية وتكون لديها قابلية 
ضعيفة للتطعيم . وإذا أصيبت الدواجن القايلة للإصابة بعد م أسابيع من العمر فإنها 
تصبح لديها أعراض إكلينيكية من المرض . هذه القطعان ستوجد بها زيادة في الحالات 
المرضية والفناء المتزايد . وبالإضافة إلى ذلك فإن مناعة الدجاج تتعلق بالعمر 25علاء1آ© 
لا باضه لعنداء:-عم38 مه 1216 » الدواجن الأكبر من ١١‏ أسبوع من العمر لا يوجد 
بها تعبير وظيفى لجهاز المناعة المتعلق بإنتاج المضادات الحيوية ولذلك فإنها تصبح 
غير قابلة للإصابة بالميكروب المسبب لمرض البروسيلا . السيطرة على العدوى 
بميكروب البروسيلا في صناعة الدواجن تم إنجازها نموذجيا بزيادة الأمان الحيوي 
وتصريف المجاري واللقاحات , اللقاحات التجارية على أية حال ليست فعالة 
بدرجة كافية » وبعض المنتجات الضعيفة يمكن أن تسبب كميات محددة من كل من 
أشكال المرض في الدواجن القابلة للإصابة » الجين الذي يشفر إلى الجزء الخاص 
بالمناعة 011100م 216ع8 20 لاطا لفيروس إنفلونزا الطيور تمت كلونته في النبات 
وغذيت عليه الفثران ٠»‏ هذه الفئران تكون بها حينئذ أجسام مضادة طبيعية ضد 
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فيروس الإنفلونزا » وعندما واجهت الفئران الفيروس الفتاك فإن الفئران المحصنة 
بالتغذية على النباتات المعدلة وراثيا إنخفض بها معدل حدوث المرض إذا ما قورنت 
بالفئران التى تمت تغذيتها على نباتات غير معدلة وراثيا 5أههام 202-2258216 . 
ميكروب البروسيلا صنف ضمن العائلة !19121 811881911036 والتى تتميز بوجود 
جينوم من الحامض النووى هللآ مزدوج ذخلال] 100 لمعم ولط 
16 عاتم التأكيد بأن الجين عدعع ١/82‏ هو انتيجين الوقاية الرئيسي للعائل ضد 
الفيروس المسبب لمرض البروسيلا ٠‏ التصئيف المميز لل ماعغ0:م 1/82 شجع من 
أبحاث إستخدامه في لقاحات الوحدات الثانوية المختلفة » والتى تحتوى فقط على 
جزء من جين عرعع 18101 والتي سوف لن تنتج فيروسات تدر ال ويتضمن ذلك 
بكتيريا القولون والخميرة » 05آلا10ناءع03 » 5نن[/0:1م » الطيور ولقاحات ال ذلدلنآ 
عمضأءع72 . إستيلاك أو التغذية على نباتات معدلة وراثيا سوف لن يدمج جينات 
أجنبية إلى الدجاج ٠‏ ولذلك فإن التغذية على الطيور ستكون آمنة بدون خوف من 
إستهلاك الجينات الأجنبية . 
تورةء/1ا أدماع 81010 2 10211125 1نا ل 80 - 5 
تمثل 10151 80111111001121 سلاح إجرام بيولوجى رئيسى وذلك لمقدرته العالية على 
إحداث الموت كما يسهل نقله وإنتاجه . تنتج هذه المادة السامة عن بكتيريا لاهوائية 
تكون جراثيم إجبارية التطفل هي 71 0105171011111) 0111 1111111[ أباا80 
لاه عمتاأدؤكرى دروك لع]1لاوء: يمكن إستنشاقها كما تؤدى إلى موت أكثر من مليون 
فرد . 


4 حمى الكي 16767 0 : 

ينشأ هذا النوع من الحمى عن بكتيريا 1أاناط 5 وهي من الأسلحة 
البيولوجية غير عالية الفعالية » وهذه البكتيريا في شكلها الجرثومي تكون مقاومة 
للحرارة والضغط والجفاف والمطهرات 32115601105 . هذه البكتيريا د من عائلة 
الريكتسيا ©ع2عع512]]ء11101 01 'إ1812111 ولكنها في الحقيقة ليست 1 . هذه 
البكتيريا هى عبارة عن طفيل إجباري يعيش بين الخلايا )051188 21 5 


البابالأول 


عغ)أ3125م 135ن]اءعع101:3 ويوجد عادة محمول في الهواء . تعتبر البكتيريا المسبية 
لحمى الكى ذات مقدرة مرضية ضعيفة حيث تظهر أعراضها على /5٠‏ من المصابين 
ويظهر بهم إصابة عالية حيث يكون كائن واحد منها كاني لأن يسبب حمى الكي . 
وتصنف حمى الكي بأنها تتبع الفئة +معع8. 8 080680 من الأسلحة البيولوجية . لا 
تستطيع بكتيريا 6111هناط 0051613 أن تتكاثر خارج خلايا العائل بالانقسام الثنائي » 
ويوجد لهذه البكتيريا طورين هما الطور الأول والطور الثاني »؛ ويمكن للبكتيريا أن تتحول 
من الطور الأول للطور الثانى بشكل غير قابل للنقض . أثناء الطور الأول تكون البكتيريا 
ملساء بسبب إحاطتها بكبسولة عديدة السكريات 6ل8510طآعع01353ممم!1 512001 ٠‏ 
والطور الثاني هو الطور الخشن حيث لا يحيط به كبسولة عديدة السكريات 
5 لأؤنا0: 8 135 0183015112 وهذا الطور يكون أقل قدرة مرضية في إحداث الإصابة . 

تم التعرف على المرض ووصفه لأول مرة بواسطة ال لبكتيريولوجي الاسترالي 
أذلعق 21671010 مقالهئادنتة السيد علعتصء1 غزوهءط1ه11 5800 في عام ١9177‏ 
بمختبر الأحياء الدقيقة وعلم الأمراض بوزارة الصحة » وسمى 101111 امرض بالحمى 
الغامضة لعمال المسلح © 01155 203]0(5 . لاحظ 1265101 انتقال المرض: بواسطة 
عدوى ختازير غينيا والفثران يدم ضحايا البشر المصابين بالمرض. وعندما قام 
أ 2 543131206 بفحص عينات دم من السيد 1061:7101 تعرف على الميكروب 
المسبب للمرض على أنه 518)اء 101 . 


وفي عام ١48‏ عندما كان يدرس البكتيريولوجى الأمريكى «0© 863 116,210 
أكتشف حمى الجبل الصخري وعزل منها مسبب ال 001518 1نة: المعروف بال (١/186‏ 
أاءععث 11116 في مناطق من ولاية مونتانا » وزرع المسبب المرضي في أجنة بيض الدجاج 
وبالتحديد في غشاء حويصلة المح . قام مدير المعهد الدولى للصحة السيد عياط 80118 
وأجرى اتصال بين المرض الأمريكي أمععم 811116 عمذاز مع الحمى الأسترالية 
تعباع "1 00 21130 اكلام ؛ وسمى المسيب المرضى لهذه الحمى ب أتاأعصعتاط والء0ىزه0) » 
وذلك بعد أن قام كل من أء120ا8 0م23 6©0 بتربيع الارتباط فى المناطق المسكونة 
بحيوانات المزارع والتي في الغالب تكون أكثر عرضة لحالات تفشي المرض » وقد تم 
تمييز المرض بين القوات الأمريكية في الخليج الفارسي والصومال . 
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تاريخ حمى الكي كسلاح إجرام بيولوجي : 

حمى الكى شأنها شأن الأسلحة البيولوجية الأخرى فهى شديدة العدوى وفي 
الغالب يتم انتشارها 3 الأجواء الغائمة . ويمكن أن يتم تطهير المكان باستعمال 
ه٠٠‏ محلول هيبوكلورايد 8ه1اناأه5 02166[طءمصوط ( [ه ممالدع عم اعدعاط .ومط1 1 
06ح وتم تطوير * العى كسلاح بيولوجي بواسطة الترسانات 215562215 
البيولوجية الروسية والأمري يكية » وقد طور الدكتور عاء115لى مع! الاتصال المحتمل بين 
تفشى التيفوس بين القوات الألمانية في 1269ل عام 149 ومشروع الأسلحة 
لبر عي السوفيتى . اكتشفت حمى الكي سويا مع الجمرة الخبيثة » غاز ز الخردك ع 2 
11 غاز السارين كسلاح في ترسانة د البيوكيميائية التي طورتها الطائفة 
اليابانية في عام 1 


1 حمى الأرانب .111121611113 

هو عبارة عن مرض الحمى الذي ب يصيب الأرائب وتسببه بكتيريا 2 أع 1_1 
دلوق 21أنا ويصنف المرض على أنه حمى 1 موقعها على الجلد وتؤدى إلى تقرح 
الأغشية المخاطية . البكتريا المسببة للمرض سالبة لصبغة جرام ويوجد منها نوعين هما 
8عى نعم" لمه (ى عمل دوذ ألاءل[) ذ5أومعمة[لط كأكضع م د[با و[اأعداعمهةظ 
(8 عمط موؤنااء1) دءناء:013] 5زومع:0113 » العزلة الأكثر شيوعا وإنتشارا بالولايات 


المتحدة الأمريكية هى 13]61112نا) ل عملا 16111502 وهى الأكثر قدرة على إصابة 
الأرائب والإنسان عن عزلة 8 6مز1 11502اء1 والتى توجد ثموذجيا في المياه » البعوض ٠‏ 
الثدييات المائية ٠»‏ النوع 8 »ملا أكثر شيوعا خارج الولايات المتحدة الأمريكية » 
وهذه البكتيريا معدية جدا . حوالى من ٠١‏ -- 50 كائن حى كافية لنقل المرض » 
حوالى /٠٠١ - 4٠‏ من العشائر المتعرضة لها يظهر عليها أعراض الإصابة بالمرض 
تاريخ حمى الأرانب 

كانت بداية ظهور الإصابة بحمى الأرانب لأول مرة في العشائر البشرية في أواخر 
القرن التاسع عشر في الولايات المتحدة الأمريكية ٠‏ النرويج » روسيا . اليابان . كتب 
الطبيب اليابانى 05812 م0علطء13] صقاء1ك5ن[!ام ع0065م13ل في بداية القرن العشرين أن 


1 البابالأول 


المرض الذي أثر على الأرانب هو الذي أثر على الذين أكلوا الأرانب . وسمى هذا 
المرض في اليابان بحمى الأرانب 160765 ]731 05 810-8[/0لا. وطبقا للتقارير أخذ 
الدكتور الياباني 8 عينات من الدم من الأرانب اللصابة وفركها على جلد زوجته 
فظهرت على جلدها تقرحات كبيرة ( شكل 149 ) وتطورت الأعراض المميزة لمرض 
حمى الأرانب ٠‏ وبذلك 00 الدكتور اليابائنى 011318 بين مرض حمى الأرانب الذى 
ظهر في اليابان وحالات مرض حمى الأرائب التى ظهرت ف الولايات ووصفت بواسطة 
الأطباء في الولايات المتحدة الأمريكية . ١‏ 





شكل رقم 8 أعراض الإصابة بمرض حمى الأرائب وهي عبارة عن ظهور تقرحات 
كبيرة على الجلد . 


قُِ عام ١91١١‏ درس كل من تأصقط0 وعامةدان) لضة إ000)ه51 عم نمع في 
الخدمات الصحية العامة بالولايات المتحدة الأمريكية كل من الجرذان والسناجيب 
الأرضية التي إعتقدوا بأنهما كانا قد أصيبا بالطاعون » وإكتشفوا مرض منفصل كليا 
وعزلوا البكتيريا المسببة للمرض في سنجايب كاليفورنيا الأرضية . وسمى كل من 
0م13 300 810000 البكتيريا المسببة للمرض بال 111256856) نسبة إلى موقعها في 
مقاطعة 1111356 بولاية كاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية والتى حدث بها مرض 
حمى الأرانب . وفي عام 1918 ربط الدكتور 5أهوصهم5 80024 الذى يعمل 
بالخدمات الصحية في الولايات المتحدة الأمريكية بين البكتيريا المسببة لمرض حمى 
ذبابة الإبل وبين البكتيريا التى إكتشفها من قبل الأطباء اليابانيين 200 /إ0 1100 
أم018. وأعيد تسمية البكتيريا ب 21611515انا] 3[أ1720156 بواسطة الدكتور .1(5 
'تأعصة". وأخيرا وصف الدكتور فرانسيز سبعة أنواع من المرض وفحص حالات 
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مختلفة تتضمن الإلتهاب السحائي والرئوى من حمى الأرانب بالإضافة إلى الحشرة 
الناقلة التى سهلت عملية إنتقال المرض ووجد حالات من التفشى الكبير للمرض 
المحمول يل المياه قد حدثت في أعوام » 1540 من القرن اللاضي : 

وفي عام ١1054‏ تم تصنيف تحت نوعين لبكتيريا 5أوذاء 1 2انا) 1181101512 وقد 
إكتشف ذلك بواسطة العلماء الروس » النوع الأول هو »م19 والذي تم عزله من 
البشر ومن الأرانب في أمريكا الشمالية وهو أشد قدرة على إحداث الإصابة ٠‏ النوع 
الثاني هو النوع 8 عملا1 الذي وجد أولا في أوربا واسيا والذي لم يكن فتاك جدا 
بالبشر ولكن كان يسبب الوفيات الجماعية في الماء وعشائر الجرذان الحقلية . الإقتراح 
بتصنيف النوع الثالث الياباني من بكتيريا وأولء21اناا 2[أء5ل 113210 لم يتم تبنيه 
وذلك لإختلافات طفيفة بين السلالة اليابانية وسلالات بكتيريا 0125612212 الأخري . 
وقد صنف العلماء نوعين أخرين من بكتيريا 5أ15!ء21انا) 2ااء1721©[5 موجودين في 
أسيا الوسطى وهي من البكتيريا المحمولة في الماء » وبحلول عام ٠٠١‏ تم عمل 
تصنيفات لتحت أنواع أخرى محتملة من بكتيريا حمى الأرائب تعتمد على تتابع 
ذلال], 165 . 


وبحلول عامى +11 -19507 حدث تفشى كبير للمرض الوبائى لحمى الأرانب 
وأثر على مناطق كبيرة من دولة السويد . وحدثت أكثر من 707٠١‏ حالة إصابة بال 
61515 1181:] اأءكزه:ةء© من النوع بى 8 1906 . أنشطة العمل المزرعي مثل رمى 
القتش ( التي تلوثت بفعل فثئران الحقل المريضة ) خلال التدفئة الشتوية مما أتاح 
إمكانية إصابة البشر . وتسبب تفشى الإصابة في ظهور ١4٠‏ حالة إصابة على الأقل 
ناتجة عن إستنشاق 013161218] . في نهاية الصيف وبداية فصل الخريف إنتشر 
الباعوض الناقل: للمرض بسرعة » وبالإضافة إلى ذلك حدث إرتباط بين القطط وإنتشار 
مرض حمى الأرانب 3 وعلى الرغم من العدد الكبير للإصابات لم تحدث وفيات ٠١‏ وقد 
تفشي المرض مرة أخرى في عام ٠‏ في السويد وتم الإبلاغ عن أكثر من 1٠٠‏ حالة 
إصابة . وقد تفشى المرض أيضا في فتلئدا في عام ٠٠١“‏ وقد تم الإبلاغ عن أكثر من 
٠‏ حالة إصابة في كوسوفو . 


في الولايات المتحدة الأمريكية لا يزال مرض حمى الأرانب مرض وبائي وقد 
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حدث تفشى للمرض في عام ١917/8‏ وفي صيف عام ظهرت ١١‏ حالة من حمى 
الأرانب في مزرعة ” عنب مارثا “ كان من بينها ١١‏ حالة وبائية وحالة واحدة كانت 
الضحية 18081119 . وقد هربت باقى الحالات من القابلية للإصابة بالمرض . 


يعود تاريخ استخدام مرض حمى الأرانب في الأسلحة البيولوجية إلى الحرب 
العاللية الثانية » وقد قرر خبراء منظمة الصحة العالمية في عام ١154‏ أن 5٠‏ كيلوجرام 
من واوتء 2انةا أأء21115:]آ[ قد تم رشها على مدينة يقطنها ه مليون ساكن والتي 
تسببت فى 550,600 حالة إصابة » ١9,66٠‏ ضحية وقد ظهرت الأعراض الحادة 
للمرض خلال ” -- ه أيام من التعرض للمسبب المرضي . مرض حمى الأرانب صعب 
التشخيص وتشخيصه غير كافي في أغلب الأحيان في الظروف الطبيعية » عملية عزل 
البكتيريا السيبة للمرض والتعرف عليها تستغرق عدة أيام » وقد قرر مركز مكافحة 
الأمراض الأمريكي أن حمى الأرائب من النوع لك 03168017 2 25 12مع122ن! هي 
التي تستخدم في مجال الأسلحة البيولوجية 28654 085م62 6101081021 وتستخدم 
بفاعلية في هذا الإطار لسهولة رشها والجرعات المنخفضة منها تصيب حوالى ٠١‏ 
كائنات وتؤدى أحيانا إلى الموت ٠‏ وبينما لا تكون البكتيريا جراثيم إلا أنها تعيش لدة 
عدة أسابيع على درجات حرارة منخفضة . في التربة الرطبة والماء والقش ومخلفات 
النباتات والحيوانات ٠‏ وينتج عنها معدلات منخفضة من الموت . 

تعالج حالات مرض حمى الأرائب بالمضادات الحيوية والتى تشمل ,7أ5]56210171(/0 
ماعة10أمكمرك لصة بعمتاءنع »هل ,دأء لسمامعع ويؤدى هذا العلاج إلى خفض معدل 
الموت بالمرض إلى أقل من ”7/ » وقد تم عمل تطعيم للمرض 76أ7260 118ع2ةانا 
باستخدام السلالة الحية المضعفة من .ل 04 (1/5.آ) منهن5 عماععه/؟ مارآ عطا 
5 1181 والتي تم إعدادها في الإتحاد السوفيتى السابق وإنتقلت منه إلى الولايات 
المتحدة الأمريكية في عام ٠ ١455‏ هذا الفاكسين يقى من الجرعات النخفضة من الرش 
وجزثئيا يقي من الجرعات العالية المرشوشة من 71 00 


ينتقل اللرض بأحد الطرق التالية : عضات 32011500005 المصابةء الأنسجة 
والسوائل الحيوانية المصابة. الاتصال المباشر بالكائنات المصابة أو تناول ماء أو غذاء 
ملوث » استتنشاق البخاخات المعدية . 
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أدت عسكرة الهندسة الوراثية للكائنات إلى تكوين كائنات فائقة التحمل للظروف 
البيئية وفائقة المقاومة للعلاجات الطبية وذات قدرة فائقة على إحداث الموت ٠.‏ لذا 
يجب أن أخذ الحذر الكبير من هذه الأسلحة من منظور الحد منها ومئع انتشارها ‏ 
خاصة وأن التطورات العلمية والتقنية في مجال الهندسة الوراثية قد أتاحت من إمكانية 
تطوير أسلحة مبتكرة » صممت الأنواع الجديدة من هذه الأسلحة من سيناريوهات 
الحرب والنزاعات الدولية . فلا شك أن هناك تطوير يحول يحدث للأسلحة 
البيولوجية التي يتم إعدادها في معامل سرية بغرض أنشطة تخريبية 

إن تاريخ الأسلحة البيولوجية هو تاريخ قديم تقريبا كتاريخ الحرب نفسها 
عملية تطوير أو تكوين الأسلحة البيولوجية لا يلزمها بالضرورة هندسة وراثية لأن 
بعض هذه الأسلحة مثل :326158 200 عنا8دام ,0م521211 هى عادة تسيب الموت 
بدرجة كبيرة جدا تحت الظروف الطبيعية . ْ 


أعلى عشرة أسلحة بيولوجية في الخطورة 05م2ء/11 8101081221 10 م10' 


: 12022ل8222‎ ١ 

يسيبه فيروس 5نلألا 7211018 وهو يسبب معدلات موت تقدر بحوالى /5٠١‏ » 
رينتقل المرض بالتلامس المباشر بجسم الأفراد المصابة أو بسوائل جسم الأفراد المصابة 
و الجلد . يمكن أن يحمل الفيروس جوا في البيئات المغلقة» وقد أجرت منظمة 
لصحة العالمية تطعيم جماعي ضد هذا الفيروس في عام 1951. 


الجمرة الخبيثت 

المسبب المرضى هو بكتيريا كله 22/12 ونا||891 . وقد تم التعرف عليها لأول 
رة عندما كان هناك خطابات تحتوى على بودرة غير معروفة أرسلت إلي مكاتب 
وسائل إعلام مجلس الشيوخ الأمريكي في خريف عام 27٠0١‏ وقد تبين أن هذه 
لبودرة في الحقيقة هى عبارة عن جرائيم بكتيريا 5أع 300/2 5نا||ز826 وأدت إلى موت 


در2 


فمسة أشخاص وإصابة ١١‏ آخرين . انتقلت معظم حالات الجمرة الخبيثة عن طريق 


57 0 الباب الأول 


تلامس الجلد بجراثيم البكتيريا واستنشاق هذه البودرة يؤدى في الغالب إلى الوفاة 
حيث تصل الجراثيم في هذه الحالة إلى الرئة والخلايا المناعية والتى ستحملها إلى 
الخلايا الليمفاوية . وهناك ستتكاثر الجراثيم ويتحرر عنها السموم وتحدث اعراض 
مفزعة حينئذ . وينتج عن استنشاق جراثيم 3212 موت بمعدل /٠٠١‏ » وتحت 
الرعاية الطبية يمكن أن ينخفض معدل الموت إلى 75/ . 


213.816 الطاعون‎  ' 
يسبب الطاعون الموت الأسود 26205 81201 . هذا المرض الذي حطم نصف سكان‎ 
أوربا في القرن الرابع عشر . وبالرغم من ذلك لقد كان الطاعون قبل سبعة قرون يسبب‎ 
2 رعب الموت الأسود ولا يزال حتى الآن . يسبب الطاعون بكتيريا كتادءم وأساورعلا‎ 
82610101 320 ويوجد نوعين من سلالات البكتيريا الرئيسية المسببة للمرض هما‎ 
عتلصممطنط . النوع 01 ينتشر بواسطة عضات البراغيث المصابة وكذلك من شخص‎ 
ساعة‎ ١4 إذا لم يعالج المصابين بالطاعون خلال أول‎ ٠ لأخر من خلال سوائل الجسم‎ 
سيموت منهم 7 / . أما النوع عناعدام 0021ناعم8 فإنه يكون محمول في الهواء‎ 
بواسطة السعال والعطس والاتصال وجها لوجه . ضحايا الطاعون أنفسهم إما أحياء أو‎ 
أكياس‎ ١44٠ موتي . ولقد أثبت ذلك التاريخ مرارا وتكرارا . أسقطت اليابان في عام‎ 
البراغيث الصابة خارج الطائرات في الصين مما تسبب في وباء هائل . اليوم يتوقع علماء‎ 
الأوبئة أن يستخدموا الطاعون كسلاح على شكل بخاخة الأمر الذي يؤدى إلى تفشي‎ 
فالآفات المؤسسة على أساس إحداث الهجمات بكميات بسيطة‎ ٠ الطاعون في حالة وبائية‎ 
» من السلاح البيولوجي تعتبر أشد خطورة على المجتمعات . لا يوجد فاكسين للطاعون‎ 

ومع ذلك فإن معدل الموت به يمكن أن يقل عن 5 إذا تمت المعالجة الصحيحة . 


5 حمى الأرانب 111372:61018' 
يشبه معدل الموتث يحمي الأرانب معدل الموت بمرض الطاعون فهو حوالى 5/ . 
وقد رصد الإتحاد السوفيتي السابق ٠١٠٠١‏ حالة إعياء بحمى الأرانب في عام ١44١‏ 


ورصد في العام التالي ١447‏ حالة . وصل هذا العدد إلى ٠٠١,٠٠١‏ حالة أثناء الحصار 
الأللانى ل 512112520 . 
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في الحقيقة . طور أحد الباحثين السوفيتيين في مجال الأسلحة البيولوجية وهو 
السيد عاء4115 15 فاكسين من سلالة مقاومة لحمى الأرانب للسوفيتيين قبل عودته 
للولايات المتحدة الأمريكية في عام ١447‏ . لذلك يمكن الوقاية من هذا المرض 


باستعمال الفاكسين والعلاج بالضادات الحيوية »؛ وعند استخدام البكتيريا المسببة 
للمرض في صورة رش فإنها تنتشر بسرعة كبيرة بين البشر والعوائل الحيوانية . 


م حمى إيبولا النزفيي 16767 21612011283810 .1815013 

هي مرض فيروسي يسببه فيروس 12015 186019 وهو واحد من أكثر الفيروسات المسببة 
للحمئى النزفية » وفيروس قاتل موثق بشكل جيد . تتضمن الأمراض والأعراض السيئة 
لهذا الفيروس نزيف غزير» ولقد أشتهر الفيروس في أواخر السبعينات عندما انتشر عبر 
زائير والسودان بسرعة فقتل مئات من البشر . ينتقل الفيروس يملامسة سوائل الجسم 
للأفراد المصابة أو الدم . 


7 لفحةّالارز 21884 2106 

الأسلحة البيولوجية ليس المقصود بها وضع الإنسان فقط كهدف لها . فيوجد 
عدد من الأسلحة البيولوجية تهدف إلى تحطيم الإمدادات الغذائية للإنسان كإستراتيجية 
عسكرية . أحد الأغذية المستهدفة هو محصول الأرز » ومرض لفحة الأرز يسببه فطر 
6ه وزرداسوزجروط وهو يسبب تبقعات رمادية على الأوراق » تحتوى هذه التبقعات 
على آلاف من جراثيم الفطر » وبسرعة جدا تتضاعف هذه الجراثيم وتنتشر مثل 
الحريق الهائل على النباتات ٠‏ وتؤدى إلى خفض في إنتاج المحصول . وبالنسية 
للباحثين في القطاع الزراعي يمكن أن يواجهون هذه الشكلة بتربية أصناف من الأرز 
مقامة للمسبب المرضى 15م أمداكوء: عمالء:2 ولكن مع لفحة الأرز )35اط ءن1] 
ستواجه الباحث مشكلة أخري » ألا وهى أن الفطر ليس سلالة واحدة » ولكن يوجد 
منه 114 سلالة مختلفة » ولا توجد إمكانية أو فرصة لتربية نباتات مقاومة ل 4١؟‏ 
سلالة من الفطر المسبب للمرض . 


14 البابالأول 


طاعون الماشيي 101206750681 

إذا كان الإنسان من آكلي اللحوم وليس في الواقع من محبي الأو فإن هئاك 
أسلحة بيولوجية تؤكد استخدام اللحوم كأسلحة قاتلة . أثناء القرون الوسطى أطلقت 
إمبراطورية خان 1838 لنغوليا العنان بطريقة ما عن سلاح بيولوجي هائل أثناء 
احتلاله لأوربا . يؤدى مرض 2120610056 الذي يشكل طاعون الماشية والذي لا يزال 
معروف حتى اليوم » وهو مرض يسببه الفيروس المرتبط بالحصبة ويؤثر على الماشية 
والحيوانات المجترة الأخرى مثل الثور والعئزات والزرافات . استعمل خان تقلا 
طاعون الماشية كسلاح بيولوجي بالصدفة ‏ لكن الدول الحديثة تبحث استعمال طاعون 
الماشية كسلاح بيولوجي ضد الماشية بشكل متعمد . 


سموم 1022 28011111211122 

هذه بكتيريا مميتة في شكلها المحمول بواسطة الهواء وهى عديمة اللون وعديمة 
الرائحة كلية ٠‏ إذا تم استنشاق الهواء المحتوى على السموم فإن الفرد المستنشق لا 
يعرف بأي طريقة أن هذا الهواء ملوث . وبعد ١1‏ -95 ساعة ستبدأ تظهر الأعراض 
وهي عبارة عن الرؤية المشوشة وصعوبة البلع . وحينئذ سيكون الأمل الوحيد هو مضاد 
لهذا التسمم الفيروسي ٠‏ وإذا لم يحصل الفرد على العلاج قبل أن تتقدم الأعراض 
سيبدأ الشلل . ويبدأ بإصابة العضلات أولا ثم الجهاز التنفسي . ويمكن أن يؤدى إكى 


القتل في ظرف ١4‏ - "ا ساعة . ولذلك فهو واحد من ست أسلحة بيولوجية تتبع 
الفئة (أ) . 


ف فيبروس 7112118 8م111 

عادة لا تبقي الفيروسات بنفس حالتها ولكنها يمكن أن تتأقلم وتتطور من خلال 
حدوث طفرات بها وبذلك تنشأ منها سلالات فيروسية جديدة » سميت هذه الفيروسات 
بهذا الاسم نسبة إلى منطقة 0/1000 في ماليزيا . حيث أن تفشي الفيروس في منطقة 
نياف في ماليزيا في عام ١444‏ أدى إلى قتل ٠١١‏ فرد وإصابة 0+ . وحتى اليوم لم 
يتم تقرير انتقاله من إنسان لإنسان ء حيث لا زالت طريقة انتقاله غير معروفة » وهذا 
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الفيروس يتبع الفئة جَ من الأسلحة البيولوجية مممدءع؟ [هع1عه6101 © لممم02)6) . 
حاليا لا توجد أي دولة معروف عنها امتلاكها لهذا الفيروس كسلاح بيولوجي . 
يحدث هذا الفيروس معدلات موت حوالى /5١٠‏ . 


0312223618. 71711868 فيروسات الوهم‎ ٠ 

التطور الطبيعى للفيروسات والبكتيريا لا تحدث لقتل البشر عمدا . وعلى أية 
حال عندما يتم ا التركيب الوراثي للفيروسات والبكتيريا الخطرة في عقول البشر 
المبدعة لإيجاد الطرق لتحطيم أناس آخرين . فبلا شك سيتم الحصول على الرعب 
المستحيل في متناول اليد . فعندما تفشى هذا الفيروس في زيمبابوى فإنه يجلب حقيقة 
وجود مخحتبرات للكائنات الحية الدقيقة الخطرة المتغيرة وراثيا لا زالت تحدث في 
عالمنا . فلقد أكتشف الوراثيين طرق دمج عدة فيروسات لزيادة قدرتها المرضية ومن ثم 
استخدامها كأسلحة بيولوجية . وقد أجرى الإتحاد السوفيتي السابق مشروع 
أععزمم متعممل0 في أواخر عام ١98٠‏ للبحث عن حيوية دمج عدة فيروسات في 
فير وس واحد مثل دمج كملا كأعملاة عده مالآ عزمم[لقصرد لصة حأمط8 عمتمتطصرمء . 
الفيروسات الجديدة المستحدثة وراثيا ستحدث مخاطر كبيرة في حياة البشر وستتسبب 
في نوعين على الأقل من الأمراض الفيروسية في البشر . 


عسكرة الهندسة الوراثية للأسلحة البيولوجية 

تحرص الدول التى تعمل في مجال الأسلحة البيولوجية على التخلص من 
الفاكسينات التي تستخدم في مواجهة وسائل الإجرام البيولوجي ٠»‏ وذلك بإنتاج وبتاء 
سلالات جديدة مهندسة وراثيا من الأسلحة البيولوجية 5أه286 ك5مومدء 1وءزوم101 
تتصف بقدرتها العالية على إحداث الموت ٠‏ ويأتى هذا العمل على قمة الحدث في 
مجال الأسلحة البيولوجية . لذلك يمكن استخدام متداطة الجينات في توسيع ترسانة 
اسلحة الحروب البيولوجية الكلاسيكية» فباستخدام الهندسة الوراثية يمكن إنتاج 
: سلالات من البكتيريا مقاومة للمضادات الحيوية أو للفاكسينات » كما يمكن أن تكون 
السلالات الجديدة أكثر سمية » صعبة الاكتشاف؛, أكثر ثباتا تحت الظروف البيئية 


البابالأول 


المختلفة . باستعمال الطرق الوراثية والتى تعد إجراءات قياسية في آلاف المختبرات 
حول العالم فإن أسلحة الحروب التتولققية يمكن تصنيعها بسهولة لتكون أكثر فتكا » 
يصعب اكتشافها . تكون أكثر فعالية » سهلة الاستخدام اليدوي . يدرك الخبراء 
العسكريون بشكل مثالى خطورة الأسلحة البيولوجية المهندسة وراثيا كما تقيس ذلك 
دفاعاتهم التقليدية مثل طرق الكشف عنها أو اللقاحات التي يستخدمونها ضد هذه 
الأسلحة» والتي تنحرف بسهولة بواسطة الميكروبات المصنعة بطرق وراثية . يعتبر 
التطوير السريع لهندسة الجينات هو واحد من القوة الدافعة لتقوية اتفاقية الأسلحة 
البيولوجية » كما تم تأسيس ذلك بأنظمة التحقق . 

المثال الأول: البكتيريا المسببة لأعراض غير عادية 


حقن الباحثين في بلدة 060160751 القريبة من موسكو جين داخل بكتيريا 
1515 1]1) 118870156113 التى تسبب مرض حمى الأرائنب المعروف عنها أنها واحدة 
من الأسلحة البيولوجية . الجين الذي تم إدخاله في البكتيريا ينتج مادة -2اع 
ملام رع وهي مخدر إنساني ذاتي النشوء والذي يسبب تغيرات في سلوك الفثران 
عندما يتم إصابتها أو عدواها بالبكتيريا المعدلة وراثيا . وطبقا للنتائج المنشورة في هذا 
الإطار فإن جين 8606 متام هلم لم يتم إدخاله إلى سلالة أساسها معدية 206 35ئلا 
51 الع أنصالا لإلابة 2 مغمز 0ع100006؛ ولكن تم إدخاله أصلا في سلالة الفاكسين 
1111 عصاععو؟ . وإذا تم حقن هذا الجين داخل بكتيريا دأكومءعدابم دااءواءمة:ظآ 
المعدية فإن الضحايا لن تظهر عليهم الأعراض المعتادة لمرض حمى الأرائب ٠»‏ ولكن 
ستظهر عليهم أعراض غير عادية والتىي سيصعب أو يحجب تشخيصها مما سيؤخر 
من العلاج : 
المثال الثاني : نقل العامل المميت إلى بكتيريا القناة الهضمية الضارة قِ الإنسان 

أمكن باستخدام الهندسة الوراثية في السابق إنتاج بكتيريا ضارة مميتة كسلاح 
بيولوجى بواسطة إدخال الجينات المميتة 86065 06301 إليها من كائن عالى في 
القدرة الك 0م علمعع مطندم لالطاولط . وقد تم إجراء ذلك بواسطة الباحثين 
الأمريكان في مطلع عام 118. والذين عزلوا الجين المميت من بكتيريا الجمرة الخبيثة 
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وأ ق !)3 دناأائعة8 وتم إدخاله في بكتيريا القولون 0(1© وإناء1ء1ا0وى8 وهى بكتيريا 
تعيش في القناة الهضمية وغير مؤذية عادة . وقد وجد فريق الباحثين أ“ العامل 
المميت كان نشط في بكتيريا القولون وأحدث نفس قدرته المرضية المميتة كما كان فى 
بكتيريا الجمرة الخبيثة . ْ 
المثال الثالث : إنتاج بكتيريا مقاومة للمضادات الحيوية من سلالات بكتيريا ‏ 
الجمرة الخبيثة وبكتيريا حمى الأرانب 

غالبا ما تستخدم المقاومة للمضادات الحيوية كواسمات جزيئية في تجارب 
الهندسة الوراثية » بينما يمكن أن تستخدم العديد من نفس جينات المقاومة للمضادات 
الحيوية في تصنيع الأسلحة البيولوجية الأكثر خطورة مما يجعل هذه الأسلحة أقل 
قابلية للعلاج علطقادعن ذوع! 5امعع3 عق لهج لإ6. أي تجربة مع الأسلحة البيولوجية 
باستخدام جينات المقاومة للمضادات الحيوية تكون لها إمكانية هجومية قوية» حتى 
إذا دخلت ضمن سياق أبحاث الدفاع؛ وعلى الرغم من هذه المشكلة الواضحة إلا أنه 
توجد قائمة طويلة من التجارب المشكوك فيها هي كالتالي : 

زرع الباحثين العسكريين الألمان التابعين ل ععل نعل هادداء )20د 
1 لكوع نا قِ ميوئخ بكتيريا مهندسة وراثيا من تلك المسببة لمرض حمى الأرائنب 
0 ووطنا؟ وأولاء ةقانا و[أعولعمهعط لعععماعمء 'إأأوء1اعمعع,» حيث حقنوا 
بتلك البكتيريا جين المقاومة للمضاد الحيوي تتراسيكلين. وحديثا استخدم الباحثين 
الإنجليز في مديئة بورتون بالمملكة المتحدة جينات المقاومة للمضادات الحيوية في 
الدراسات الوراثية التى تجري على السلالات المعدية من بكتيريا الجمرة الخبيثة, وفي 
نهاية عام تمكن الباحثين فى جامعة 5إل55ناء1/1355835 في 6156 اث من 
إدخال جينات المقاومة للمضادات الحيوية في بكتيريا الجمرة الخبيثة مما يجعلها أقل 
قابلية للعلاج بالضادات الحيوية. كما يوجد العديد من الحالات الأخرى فيها قام 
الباحثين بمعهد باستير بباريس وفي المعمل الروسي في 000162516 بالقرب من موسكو 
من إدخال جينات المقاومة للمضادات الحيوية في بكتيريا الجمرة الخبيثة» كل هذه 
الأبحاث تزعم أنها أبحاث أساسية تعنة»5: 2608516 حيث استخدم فيها صفة 
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المقاومة للمضادات الحيوية كواسمات جزيئية» لكن من الواضح أن نفس العمل يجري 
تماما في تصميم وإنتاج أسلحة بيولوجية أكثر فعالية بالقارنة بالسلالات الطبيعية 
لبكتيريا الجمرة الخبيثة. 

المثال الرابع: بكتيريا الجمرة الخبيثة غير المرئية <قعطاصه عاطأواعه1 


نشرت نفس المجموعة البحثية الروسية ب 0601285[1 في ديسمبر من عام /ا99١‏ 
بحث قُْ مجلة 12[1نامز عالتادعاءد طؤلااء على مجهودات ممائلة لهندسة بكتيريا 
الجمرة الخبيثة وراثياء بإدخال جينات جديدة في سلالات ممرضة تماما من بكتيريا 
الجمرة الخبيثة. وقد غير العلماء من إمكانية تعامل البكتيريا المهندسة وراثيا مع 
جياز المناعة 11165ءم050 علمعع 2110م20لالقلطز 5 عتمعطامة بعمل 5عماعع2/ عاعطاللة 
غير فعالة ضد الأنواع الجديدة من السلالات المهندسة وراثيا -لز![هءزاء0عع بناعم 
5 0081266100 وحينئذ تكون السلالات المهندسة وراثيا مقاومة لهذا الفاكسين 
الخاص ببكتيريا الجمرة الخبيثة. وقد أنتج الباحثين الروس فاكسين جديد ضد 
السلالة الجديدة المهندسة وراثياء وهذا بالطبع شيء هام جدا حيث يمكن استخدام 
الفاكسين الجديد في تطعيم الجنود ضد السلالة الجديدة من بكتيريا الجمرة الخبيثة؛ 
إن هذه الحالة توضح الإمكانية المخيفة لهندسة الجينات في مجال أبحاث الأسلحة 
البيولوجية :اء5دء6»5: كمومدعلد أوءزعه01]ط. 
المثال الخامس: الأسلحة البيولوجية المعدلة وراثيا بال 106)مء 31:11 المعروفة 
ب 5ذلم دع ١٠و‏ 1ئ! علنامءط مناء 8513 0131 


حيث أن الهندسة الوراثية للأسلحة البيولوجية تهدف إلى حقن جينات في 
المسببات المرضية لها القدرة على تحويل الجسم الإنسانى للعمل ضد نفسه. الفكرة 
الأساسية أمام تطوير برامج الأسلحة البيولوجية المعدلة ورا افيا (/1©) 1660لمم- ممع 
10 هي محاولة حث جهاز المناعة الذاتي في الجسم على الاستجابة 
56 30101101111011 في الناس المصابين. الرد الذاتى القوى لجهاز المناعة الذاتى 
يصيب المصاب بصدمة ويؤدى إلى الموت. وقد حاول علماء روس حقن شظايا المادة 
الوراثية 5381262]5 1014 لجين ع865 تاأأءلادم من الفئران 0 المادة البيولوجية 


الأسلحنٌ البيولوجيتّ وطرق مقاومتها ‏ “ا 


الممرضة (السلاح البيولوجي) . بعد الإصابة بالسلاح البيولوجي من هذا النوع يتم إنتاج 
ببتيدات 1065أمعم أأعلاد: مما قد يحدث استجابة لجهاز المناعة الذاتي قُِ المخء مما 
يجعل جهاز المناعة في الجسم يهاجم ببتيدات ال «ذاءام: الأمر » مما يتسبب في 
إخماد الخلايا العصبية للمخ. عندما تم حقن شظايا جين ©8627 12أعلادم في بكتيريا 
6ع تزع زوع ] التي تسبب مرض 0156256 “1681011121165 وهو مرض مزعج 
ولكنه عادة لا يسبب الموت» وعندما تم عدوى الخنازير بالبكتيريا المذكورة المعدلة 
وراثياء ظهر على الحيوانات في البداية أعراض مرض الإلتهاب الرئوى المعتدل» 
والذي تم شفاؤها منه بسرعة» بعد عدة أيام من الإصابة بدأت تظهر على الحيوانات 
أعراض تدمير المخ 6 مطللئط 01 كلزمأمطلاد الطتطعدء 10 ضدوءط 5لتتصامة عطاء 
وقد وصل تحلل المخ ومعدلات الموت إلى نسبة 2/7٠٠١‏ أهمية هذه النتيجة تعكس 
إمكائية تخليق أسلحة بيولوجية مهندسة وراثيا 025م1063 0134© يجب الحذر 
منها. 

المثال السادس: الأسلحة البيولوجية المعدلة وراثيا بال 4-ماءاداعاء:م1 


يشكل مقدار التهديد بواسطة الأسلحة البيولوجية المعدلة وراثيا والذي أصبح 
دليلا في فبراير من عام ٠٠١١‏ عندما قر العلماء الأستراليين بعض النتائج الغير متوقعة 
عن أي التجارب يمكن أن تكون حميدة. وقد اشترك الأستراليين في مشروع مكافحة 
الحشرات اءءزه0:م 2001101 6514م في محاولة منهم لإيجاد طريقة لمكافحة القوارض 
الكبيرة) وكانت تهدف تجاربهم في هذا الإطار إلى إعداد إناث عقيمة من خلال حث 
جهاز الناعة الذاتى على مهاجمة بيض هذه الإناث . واستخدموا في هذه العملية فأر 
ناقل للفيروس 5للألا 520105620 عط ١60101‏ 3 35 0560 وهو فيروس وثيق الصلة 
بفيروس الجدرى في الإنسان 5218110 038تناط (شكل ٠ )٠١‏ وحقنوا جين من 
الفئران في 224 «ومء5دنا0م: والذي يتحكم في إنتاج جزيئات 0-4لانء1عاماء وال 
5-4أاناء6:1)مز هو محفز قوى لاستجابة جهاز المناعة» وكان أمل الباحثين أن يحفز 
جهاز المناعة في الإناث ويجعله أكثر حساسية؛ مما يجعل إناث الفثئران ترفض بيضها 
وتتعامل معه كجسم غريب» ولكن هذا لم يحدث بل حدث موت جماعي للفئران 
المصابة بالفيروس. الفئران في تجربة المقارنة والتي تم تطعيمها ضد :100115680 والتي 
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كان يجب أن يكون لدييا مناعة ضد العدوى ماتت هي الأخرىء وربما يرجع ذلك إلى 
أن جهاز المناعة في الفثران لم يعمل على المدى الطويل؛ حيث أن أجسامهم بعد 
العدوى بالفيروسات المعدلة وراثيا اه0رعءكنام5 4-صاكاناءاءوعاظا 0184 لم تقم بالدفاع ضد 
الفيروس وفقدت المناعة كلية 'إ)أ7اناصصط1 كأعط) )105 /إ[21)ه0) 130 لإعط)» الشكل التالي 
يوضح ذلك ( شكل "٠‏ ) . 





صحير ‏ صر 


وال وعذمر لمامما عمو 6 وعزم لفاممم مموع 


شكل رقم لوك الاختراع الغير مقصود للمسبيات المرضية المرعبة ) والتى فييا تم إدخال 
جين عدعع 4-مل لبه 1 معنا في المسبب المرضى مما عطل دفاع جياز المناعة وجعل 
الفاكسينات أن تصبح عديمة الفائدة. 


الأسلحةّالبيولوجيةّ وطرق مقاومتها ‏ م9 


استخدام الهندسة الوراثيي في تخليق أسلحة بيولوجينٌ أكثر ضررا 

في الحالة الطبيعية يمكن أن تستخدم الفيروسات والفطريات والبكتيريا كأسلحة 
بيولوجية جيدة جداء وأمكن استخدام الهندسة الوراثية في مز الجينات بين 
الكائنات الممرضة الأمر الذي أدى إلى ظهور كائنات جديدة أكثر ضررا. تحمل 
المعلومات الوراثية للكائنات المستخدمة كأسلحة بيولوجية على 228 أو في بعض 
الفيروسات على 5014 هذه المادة الوراثية تتكون من جينات والتي تكون مسئولة عن 
تشفير كل المعلومات الوراثية اللازمة لحياة وتضاعف الكائن الممرض الدقيق. بعض هذه 
الجينات تعطى الكائن الدقيق قدرته المرضية 'إاأأءنهءع 3080م 5775أصدع01 أو قدرته 
على إصابة الخلية النباتية أو الحيوانية. خلال الهندسة الوراثية فإن جينات القدرة 
المرضية 06©5عع 'إ]أءزهءعع 2180م يمكن تطويعها وراثيا أي نقلها بطرق الهندسة الوراثية 
إلى كائن أو كائنات أخري مما سيجعلها أكثر قدرة على الإصابة وأكثر مقاومة للعلاج 
الذي يستخدم ضدها. والشكل التالي ( شكل ”١‏ ) يوضح طريقة نقل جينات المقاومة 
للمضادات الحيوية إلى بكتيريا الجمرة الخبيثة. 

خلال الحرب الباردة :18/3 0010 أدار الإتحاد السوفيتي عدة برامج ليجمات 
الحرب البيولوجية لتكوين ما أطلق عليه البق الممتاز 81085 :251006 أحد هذه البرامج 
هو :1م80 اإءء[20 والذي فيه تم العمل على تخليق بكتيريا مقاومة لعدد عشرة من 
المضادات الحيوية. تم هذا العمل بواسطة تحديد وقطع هذه الجينات المتاومة 
للمضادات الحيوية من عدة سلالات من البكتيرياء ولحم هذه الجينات في بكتيريا 
الجمرة الخبيثة 12نأجعاءد6 عهتطئمة عط 01 خلادا عط مأدلء وبالتالى فإن الباحثين 
ف برنامج عتأده8 أءءزم:]2 قاموا بتخليق سلالة من بكتيريا الجمرة الخبيثة المقاومة 
لذي علاجات يمكن أن تستخدم ضدها. 
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و 0 
١4‏ اعم 8 © بت زوع 2 


8 للا يس ا لستية 


شكل رقم .8١‏ طريقة نقل جيئنات المقاومة للمضادات الحيوية إلى بكتيريا الجمرة 


البرنامج الأخر هو 2:08181 111861 وهو برنامج أخر استخدمه الإتحاد 
السوفيتي في مجال تطوير الأسلحة البيولوجية والذي فيه تم دمي الجينوم الكامل 
لفيروسات مختلفة د5عولمالا تمعمع ذل 05 5ع6ت7ممعع عأمطبد ومتمتطسمه لإنتاج 
فيروسات كاملة هجينة جديدة ووويصانا 0لطلاط بدعم تإاعاء[مصرمء ععنالم1م. 
الفيروسات المصنعة الجديدة يمكن أن تسبب أعراض غير متوقعة ليس لها علاج 
معروف. تمكن باحثوا برنامج هنتر 2087271 11101165 من تخليق سلالات من البكتيريا 
تحمل بداخلها فيروسات ممرضة» الشكل التالي (شكل 8") يوضح برناميم هنتر. 


الأسلحةالبيولوجيت وطرق مقاومتها ‏ ,ا 


: 00 5 0-2 6 
+ 5 انار :دهم لاا , 150ن 1/6 
: غناط ,231678 فط 085105 
٠: 00‏ مللقة[ ولماا 0:6 2505 ولد 





شكل رقم 1 برنامج هنتر لتخليق فيروسات هجينة جديدة يدم الجيئوم الكامل 
لعدة فيروسات معا. 


السلالات الناتجة تحمل مشاكل مضاعفة في قدرتها المرضية» فالشخص الذي 
يتقلص بكتيريا مرضية يمكن علاجها بالضادات الحيوية والتي يمكن وقف العدوى 
بها بعرقلة الخلايا البكتيرية عن الإصابة؛ فإن هذا سيؤدى إلى تحرر الفيروس منها 
ويتسبب في تفشي المرض الفيروسي. مثل هذا السيناريو يخدع أو يشوش موظفي الطب 
ويجعل العلاج من من الصعوبة يما كان. ومن غير المؤكد أن الأسلحة البيولوجية التي 
طورها الإتحاد السوفيتى قد استخدمت في إصابة البشر من عدمه. 


ا الياب الأوا ل 


كلونة الجينات السامة 2»5ع0) 10218 0108260 : جعلت كلونة الجينات السامة في 
البكتيريا من الممكن إنتاج السموم التي تنتج بكمية ضئيلة أن أصبحت تنتج بكمية 
كبيرة» تتضمن هذه السموم تلك السموم المسببة للموت على الأوض وتلك التى تحدث 
أضرارا للبشرية والحيوانات والنباتات 5 


تجارب وعوارض المختبرات تؤدى إلى اكتشافات قاتلمّ 
1062019995 6 لقع] دعتناالاء 1153019 300 دعساو معءاظ بصمغ1ة32601آ 
بواسطة الصدفة البحتة» رمات الأمان الضعيفةء القرارات العلمية غير 
المرغوبة والخبيثة. فإن الهندسة الوراثية فد ينتج عنها كائنات جديدة غير متوقعة 
يمكن أن تصدر خطورتها إلى الصحة الإنسانية وإلى البيئة في نفس الوقت الذي قد 
تستغل فيه هذه الكائنات للأغراض العدائية. ْ 


خط تصنيع +71101156207 كأسلحنٌ خطرة جدا 

5 10211510115 12120501021113 مه وامأرمء نااظ8 عزممء 31015 

خلقت التجارب الحديثة على 10005600 في أستراليا فيروس مهندس وراثيا 
قاتل جدا عندما أضيف إليه جين يعتقد بأنه مؤذى جداء الجين يشفر إلى بروتين 
خاص بنظام المناعة؛ هذا البروتين عادة يقمع جهاز المناعة في الفئران العرفة للليزوين 
الحامل لهذا الجين ع5 0) 0560م<6 10106 01 5تاعأولا5 ع الالصططا عط لعووع1ممناد 
5نالألا. تأثير هذا الجين كان قوى جدا على جهاز المناعة علما بأنه قد أدى إلى موت 
نصف الفئران التي تم تطعيمها ضد هذا الفيروس «110105600. أوضحت الدراسات 
الأخرى أن لهذا الجين تأثيرات مشابهة للجدري الإنسانى <0م![57281 11212نا 
والفيروسات الأخرى ذات العلاقة. 


الفيروسات الهجيني ” 21615:ع 1062“ 1131101 


في عام ٠٠١١‏ كان الباحثون البريطانيون مذنبون في العلاج غير الصحيح لإنتاج 
فيروسات هجينة مهندسة وراثيا 5ء5نمالا عط) 6ه لترطيئط لعتععمتعمء نزالدء أعمعع 
تسبب مرض التهاب الكبد الوبائي © 15]نأدهمعط والحمى 10066 عناعم06. صنفت 
السلطات البريطانية الفيروس بأنه أكثر قتلا عن فيروس الأنفلونزًا. كان تخليق 


الأسلحة البيولوجية وطرق مقاومتها ك/, 


11615 متعمدا بواسطة الباحثين الذين أرادوا استخدام معامل الحيوانات التي 
تبحث في تخليق فاكسين لفيروس سي. وتحت ظروف معملية غير امنة أنتج الباحثين 
فيروس جديد خرج عرضيا من المعمل وسبب مرض إنساني هجيني جديد. ولسوء 
الحظ ظل غير معروف ولكنه سبب أعراضا مختلفة عن الفيروسات الأبوية. وأصبح من 
الصعب تشخيصه ويتطلب نظام معالجة جديد مجهول (إذا كان قابلا للتعامل معه). 


الفيروسات الفائقت الأخري :”61291711868م8511" 01261 

تلقى أمثلة إضافية أخري عديدة الضوء عن وراثة الفيروسات وانتجابة الجهاز 
المناعى لها. وهذا يجعل من المقامرة بتقنيات الهندسة الوراثية تخليق سلاللات جديدة 
قاتلة تهدد الأمان الحيوي ويمكن أن تستخدم كأسلحة بيولوجية. على سبيل المثال 
استطاع الباحثون الألمان هندسة فيروس نذا 80018 وراثيا لدراسة الآليات التي تقع 
تحت القدرة المرضية العالية لإأأءنهه315086م للفيروسات الخطرة جدا. وكانت المفاجأة 
أن الفيروس أصبح أكثر سمية للخلايا الإنسائية عندما تمت إزالة جزء من الجين. 
وذلك جعل الباحثين يقومون بإزالة جزء من جينوم الفيروس الأقل تنظيما في إنتاج 
السموم لإأأعناه1 2165 انوع صم:”اول. الحالة الأخرى فيها قام الباحثين اليابانيين بدمج 
جينات من الفيروس المسبب لمرض الإيدز في الإنسان مع الفيروس المشابه في القرود 
وأضافوا إليها الجين الذي يلعب دور في نظام المناعة البشرى. عمل جين نظام المناعة 
على حث عملية التضاعف في أنبوبة الاختبار للفيروسات المهندسة وراثيا وكان لذلك 
تأثيرا على تضاعف الفيروس والقدرة المرضية للفيروسات المهندسة وراثيا على الإنسان. 


أنواعا جديدة من الأسلح3 77637028 01 68م17' 121977 

أتاحت التقنية الحيوية الحديثة إحداث أقلمة وتخليق أنواعا جديدة من الأسلحة 
البيولوجية ناسبت أنواع النزاعات والتدخلات العسكرية السائدة منذ نهاية الحرب 
الباردة. كما اندلعت النزاعات العرقية كنزاعات بين الغرب والدول الصغيرة. حرب 
الخدرات وحفظ السلام والعمليات العسكرية غير الحربية والحرب على الجرائم 
الجديدة» وجدت أسماء للنزاعات اللسلحة التي تشوه الخط بين تطبيق القانون والعمل 
العسكري» وقد طورت التقنية الحيوية أسلحة بيولوجية جديدة. 


م الباب الأول 


الأسلحة البيولوجية المضادة للمواد 
8 2101081031 8.1 13.6611 - 1:أتتق 
أستطاع الباحثون في مختبر بحوث البحرية الأمريكية عزل كائنات دقيقة طبيعية 
تحلل مواد مختلفة مثل : المواد البلاستيكية: المعادن» المطاط إلى أخرهء واستخدموا 
تقنيات الهندسة الوراثية لجعلها أكثر قوة وتركيزا. أستطاع الميكروب المهندس وراثيا 
أن يحطم الطلاءات البلاستيكية للطائرات العسكرية خلال 71 ساعة. وبذلك أصبح من 
المحتمل جدا أن الميكروبات المهندسة وراثيا بهذه الطريقة أو تلك المعتمدة على 
695 من المحتمل أن تستعمل لتعرية طلاءات الطائرات التى تحمى الطائرة من 
كشف أجهزة الرادار لها مما سيسهل من التعرف على بي الطائرة وكشفها 
وتدميرها. كان عمل القوات البحرية دفاعي بشكل مزعوم بالرغم من عدم وجود تهديد 
يتطلب هذا التوجه البحثى لتطوير الأسلحة البيولوجية بواسطة البحرية والجيش 
لإنتاج هذه الأسلحة في ادن ونقلها للحقل أو مسرح العمليات العسكرية» ويتضمن 
هذا التطوير أنظمة الجينات الشخيطانية 725عاولزة *”زع 0[10قطعع) 123]01لمء1 لتسهيل 
إطلاق مثل هذه الميكروبات المضادة للمواد -11ه2 طعية [ه عمدعاءء عطا 6غة)زلته5 ما 
5 112661121 


الأسلحة البيولوجيةّ الخضراء في الحرب على المخدرات 
نه 10118 عطذا صذ قدمجروع7؟17 651 ئع81010 - ررم26 6 أروع82 
قبل حوالي عقد من الزمان بذلت الولايات المتحدة جهودا كبيرة في التعرف على 
الكائنات الدقيقة التي تقتل المحاصيل المنتجة للمواد المخدرة 8أءنالهرم-عنصل 111! 
5. وركز الباحثون في نهاية عام ١14٠‏ على اثنان من الفطريات» اختبروا قدرة 
الفطر 81573662م2م 81605003 على قتل الخشخاش وقد أكتمل هذا العمل في عام 
٠‏ أما السلالات الممرضة من قطر الفيوزاريوم كصثةها؟ (نامممهوده تسساز ودس فقد 
تم تطويرها في الولايات المتحدة الأمريكية لقتل نباتات الكوكا 2)5دام 6008 والتي 
حددت حقول في كولبيا لاختبارها عام ,.7٠٠٠١‏ ولكن الاحتجاجات الدولية أدت إلى 
توقف هذا المشروع ( وربما يكون ذلك مؤقتا ) . عملت هذه الفطريات على زيادة 


الأسلحة البيولوجيدّ وطرق مقاومتها ١م‏ 


الوضع المثالي من الاستعمال العدائي للعوامل الحيوية ضد النباتات الضارة. المناطق 
الكبيرة من زراعات الكوكا والخشخاش توجد في المناطق المقاتلة للدفاع عن تلك الزراعات» 
وعلى ذلك تعتبر الحرب على اللخدرات في كولومبيا جزء من النزاع المسلح المستمر. 
للتغلب على هذه النزاعات الواضحة تستعمل العوامل الحيوية بالقوة في وسط النزاعات 
المسلحة باتفاقية الأسلحة البيولوجية 0087604105 كدممموء/7 [موزع81010 2 الأمر 
الذي يترتب عليه استئصال النباتات الخدرة بطرق المكافحة الحيوية وهذا ليس حربا 
بيولوجية ,'أمتممء أوعاعه1ماط' أناط رععؤاعدبت أدعتعه101ط غ20 15 أقدناا عدوعط1 01 عكنكء 
والمقاومة الحيوية هي التكنيك الذي يستخدم في مكافحة الأمراض والحشرات في الزراعة 
المستدامة عآنا ا أناءلدع3 312261 أكناك صا 01أهمء أذعم 300 لعع/7 102 عناوتصطععا 2. 
على أية حال هذه العلامة انتقدت بعنف من قبل بعض العلماء في نفس المجال والذين 
أقروا في عام ٠٠١١‏ ما يلي : 

نرفض بشدة أي معادلة للسيطرة البيولوجية الشرعية واستخدام العوامل الحيوية 
في استئصال المخدرات ونرجو التأكيد على القاومة الحيوية الشرعية الآمنة بيئيا والتي 
لا يجب أن تستعمل يدون موافقة المزارعين وأصحاب المزارع . 

تستخدم المقاومة الحيوية لحماية المحاصيل من الحشرات والأمراض وليس لقتل 
واحد من النباتات غير معروف عنه أنه عشب ضار . وهذا يعمل على تنظيم عشائر 
الحشرات الزراعية ضمن قياسات سهلة التحكم دون استئصال محاصيل مزروعة. 

هذه المواد تنزل إلى العتبة السياسية لاستعمال الأسلحة البيولوجية والتى من 
المحتمل أن يكون لها تأثيرات بيئية وصحية كبيرة. الفطريات القاتلة للنياتات -م0:»© 
أقللة عمنلاك! أو اليكروبات المحللة للمواد 5»وسءتده 8هذل2عء1-0ءم502)6 يمكن أن 
تكون أسلحة بيولوجية يمكن أن تؤدى إلى النزول في منحدر منزلق والذي يمكن أن 
يؤدى إلى استخدام ممرضات نباتية أخري» مسببات مرضية حيوانية وكذلك الأسلحة 


البيولوجية ضد البشر. 


م0 الباب الأول 


تكنولوجيا جينات قتل أجننّ البذوروما بعدها 
224 7يع16022010 28502 تسره 1 
تعمل تكئولوجيا لإع010صاءه) 160103]01 على إعادة عدم الخصوبة للبذور 
لضمان قيام شركات البذور ببيع البذور كل عام وذلك كنوع من الحرب الاقتصادية 
11 600001316: إذا أصبحت هذه المحاصيل واسعة الانتشار فإن هذا سيسهل 
على الشركة العالمية التى تسيطر على التقنية أن توقف مبيعاتها إلى دول أو منطقة 
معيئة لأغراض سياتية أو اقتصادية. بعد عدة سنوات من زراعة هذه البذور فإن 
كميات محدودة من البذور الأخرى ستكون متاحة». مما سيؤدى إلى شلل زراعى مما 
سيؤدى إلى أزمة اقتصادية أو مجاعة. الفهم الجديد للتفاعل بين المسببات المرضية 
والنباتات سوف يمكن الهندسة الوراثية من تحسين الأسلحة البيولوجية المضادة 
للمحاصيل 7622015 م212]1-2010 1121010760. حل الجينوم البشري, الكائنات والجينات 
الخلقة» النظر إلى العلاج الجيني أو توزيع العقاقير» والتجارب المتنوعة في هندسة 
الجينات للكائنات الدقيقة الممرضة ستؤدى بالفعل إلى زيادة الأسلحة البيولوجية 
المتطورة مع إمكانية استخدامها للاستعمال العدائى. 


الاستعدادات الطبية للهجمات العسكرية ولهجمات الجرائم البيولوجية : 
توجد ” وسائل رئيسية للدفاع الطبى ض الجرائم البيولوجية : 
-١‏ التطعيم قبل التعريض . 
1- الوقاية من المرض بعد التعريض وقبل ظهور الأعراض . 
'- العلاج الكيماوى بعد هجوم المرض . 
الفاكسينات تقي الأشخاص التي طعمت بها من الموت المتسبب عن الإصابة. 
استخدام الفاكسينات في الدفاع البيولوجى سوف يكون فعال إذا أخذنا في الاعتبار 
النقاط التالية ٠‏ 
-١‏ أن تكون العشيرة المستهدفة من التطعيم معروفة ومحددة المكان. 


؟- أن يكون الفاكسين الضاد للسلاح البيولوجى المستخدم متوفر عادة. 


الأسلحة البيولوجيدّ وطرق مقاومتها ‏ 8م 


«- أن يكون سلاح الإجرام البيولوجى المستخدم غير مهندس وراثيا عن طريق إحداث 
تحورات وراثية 5 السلالاات مما يؤدى إلى زوغانها من الفاكسين المستخدم ضدها 
وهذه هى خطورة دخول الهندسة الوراثية في مجال الأسلحة البيولوجية . 

جيل جديد من الفاكسينات ( الطعوم ) لمواجهة الجرائم البيولوجية : 
يتأسس إنتا ج الكثير من الفاكسينات المستخدمة ف التحصين على ميادىء لم 

ا ا ا ار 1 
الأطفال 2 من ميكرويات ا ولكنها ” تحتفظ -0 علي إحداث المناعة٠‏ 

و و و و 

الشخص المطعم به إلى الأفراد الآخرين في المجتمع مما يجعلهم بالتالى محصنين ضد 

مرض شلل الأطفال» إن التعديل الوراثى يتيح لنا الإمكانيات التالية في مجال إنتاج 

الطعوم التي د تحقق الأمن الصحي للإنسان ضد المسببات المرضية المختلفة : 

34 يمن لعركات حتاعة الفاعسينات تندية' بكتوزيا غير هازة عوله ورانيا يجنيتات 
تشفر لبروتينات (أنتيجينات) 5 تسنثير إنتاج الأجسام اللضادة الواقية من الميكروبات 
المسيبة للمرض. وقد صئعت بهذه الطريقة فاكسيئات الإلتهاب الكيدى 2:8 
التيتانوس» الدفتريا 5 

؟- إنتاج فاكسينات حيه من خلال البرمجة الوراثية لجينات معينه داخل ميكروب 
غير ضار يعمل كحامل للجينات المختصة» وبهذا فإن الميكروب ينتج أنتيجينات 
تستثير إنتاج الأجسام المضادة. 
والحقيقة أن فاكسينات شلل الأطفال الحالية التى تستخدم لمواجهة الجرائم 

البيولوجية الناتجة عن فيرس شلل الأطفال توضح نقطة خطيرة بشأن إطلاق خلية 

حيه في البيئة » ففاكسين سابين يتكون من فيرس مستضعف وإن كان حياء وهو يؤخذ 
عن طريق الفمء وإحدى مزايا هذا النوع من التحصين هو أن الفيرس يتم إخراجه في 
براز الأطفال المطعمين وبالتالى فإنه يمكن تمريره إلى الأخرين اللذين تصيبهم عدواه 


5م اليابالأول 


فيضبحون إذا محصنين حتى وإن كانوا لم يطعموا هم أنفسهم٠‏ والضرر المقابل لذلك هو 
ما يحدث من تغيرات نادرة في فيروس سابين» بما يجعله قادرأً على إحداث مرض 
شلل الأطفال وهذا التغير المعاكس لا يمكن أن يحدث مع فاكسين سولك لشلل الأطفال 
والذي يتكون من فيرس غير حى وهذا يجب تعاطيه بالحقن» مما لا يعمل على 
إستحداث المناعة في الأطفال اللذين لم يطعموا بهذا الطعم. وفي الحقيقة إنها عملية 
محيرة في المفاضلة بين الفاكسين الحى والميت» وتتضح هذه الحيرة من الخبرة التي 
مرت بها هولندا. فعندما أصبحت فاكسيئات شلل الأطفال متاحة لآول مرة» قررت 
الحكومة الهولندية على غير المعتاد بين الدول الأوربية الأخرى. أن تختار في 
برنامجها للتحصين الوقائى ضد مرض شلل الأطفال فاكسين سولك بدلاً من فاكسين 
سابين. ومنذ ذلك الوقت كان قد تم عملياً إستئصال مرض شلل الأطفال في الدول التي 
مارست عملية التحصين الجماعي: إلا أنه رغم ذلك تحدث نوبات من تفشى مرض 
شلل الأطفال بين أفراد المذهب البروتستنتى اللذين يرفضون التطعيم عن عقيدة» إلا أن 
الأطفال الذين تأثروا بهذه النوبات كان يمكن لهم أن ينجوا من المرض لو أن هولندا 
إختارت فاكسين سابين الذي كان سينتشر في المجتمع ويحدث المناعة حتى بين 
الأفراد الغير مطعمين. 


استخدام الفاكسينات وطرق الفحص في التصدي للأسلحة البيولوجية 
612 2220 قوع طأومع؟ - مسق77 لومنع1:010ط 6 تأقدم 1061 
.58 2 


تركز الدول حول العالم على تطوير الفاكسينات 201265 8مامماء007 وكذلك 
على تعزيز طرق الكشف عن المسببات المرضية البيولوجية 02 «مناءناء0 عصاءعمقطمء 
5أة أنئزاع 251010 تتكون الفاكسينات التقليدية 5عصاءء3؟ ,نو[اهده172011 من 
تحضيرات الكائن الممرض نفسه إما حيء مضعف أو مقتول. دخول الفاكسين إلى جسم 
الكائن ينشط جهاز المناعة في الجسم 5[/506177 26لادتدط1 86) 301172]65 فيترتب على 
ذلك قيام الجسم بتكوين أجسام مضادة خاصة ضد الكائن الممرض 886) 288[056 
1م386 135نا0:110م. إذا تعرض الشخص المطعم بالفاكسين 6502م 0ع6ومزءه73 لاحقا 
أي إصابة فإنه عادة يوجد بجسمه الأجسام المضادة المناعية التي تم بناؤها من قبل 


الأسلحة البيولوجية وطرق مقاومتها ‏ 80 


ضد هذا المسبب المرضى. والأحدث لاأأهععه: ع:840 في مجال الوراثة الجزيئية 
للفاكسينات فقد قام الباحثين باستخدام شظايا من المادة الوراثية للمسبب المرضي 
ذلاط[ 25ء21508م عطا 01 5أمء53820 لاستخدامها كفاكسين بدلا من 
استخدام الكائن الحي الكامل 018801591 عتتادء عطا مقطا معطات:. 


طرق الكشف 226151008 1061601102 : 

بينما تعمل الفاكسينات على حماية المجتمعات من المسببات المرضية المعروفة » 
فإن طرق الكشف السريعة للمشتبه في تعرضهم للأسلحة البيولوجية تسمح برد الفعل 
السريع للسيطرة على انتشار المرض. لطرق الفحص الجارية مميزات تعود إلى حقيقة 
أن السبب المرضى له مادة ورائثية أو بصمة وراثية مميزة 5180246016 لظ[ عناواصنا 
وفريدة. التقدم في طرق الفحص السريعة للكشف عن المادة الوراثية للمسبب المرضي 
باستخدام تكنيك تفاعل البلمرة المتسلسل (80015) 108اع1]12 مأهطن) ع5مرعدم 201 لعمل 
بلايين النسخ من الخيط المفرد لل 10114 في دقائق معدودة و5ءزممه دوذللاط ه عكلةدم 16 
4ن ذلط1 ماع دزو 2012 جعل هذه الطريقة تسمح للباحثين في التعرف الإيجابي 
على المسبب المرضى عن طريق تمييز بصمته الوراثية 224[ 5ئلآ 01 كصهءم زط 
15 حتى باستخدام العينات الصغيرة جدا. 


والخلاصة هي أن جرائم الأسلحة البيولوجية تتطلب العمل على تكوين وسائل 
للدفاع الحيوي تكون أمنة لحياة الإنسان» وهذه تتطلب زيادة كبيرة في الجهد المبذول 
لتكوين علاجات جديدة وتكنيكات عاجلة للوقاية من الأمراض المتسببة عن الأسلحة 
البيولوجية. تكوين وسائل دفاع غير متخصصة تعتمد على طريقة مضاعفة إستجابة 
جهاز المناعة في جسم الإنسان عند غزوه بأى عامل خارجي. العامل الأخر الهام في 
برنامج الدفاع البيولوجي هو التحليل المستمر لكل الطرق المحتملة في الجرا 
البيولوجية لأخذ الحذر منها. يجب أن تغطى هذه التحاليل كل شيىء ممكن 
وسائل الإجرام البيولوجى. الأعداء الرئيسية التى يجب الحذر من إستخدامها في 
الإجرا ام البيولو جي هي : وم[2[11تدد 320 ,عناعخآم ,متكام تلنامتامام6 لامتطامق 
العاهد التي تعمل في هذا المجال تعمل في سرية ويلزم لها خطط لإزالة التلوث. تكوين 


د .هنا؛ 
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وإنتاج فاكسينات جديدة تستخدم للواجهة معظم وسائل الإجرام البيولوجى تستغرق 
عشرات السئوات ومئات الملايين من الدولارات. التطعيم العام مرفوض لدى معظم 
الخبراء وذلك لأن الفاكسين نفسه يحمل خطورة صغيرة وربما كبيرة تؤدى إلى التهاب 
الدماغ» فإذا حدث تطعيم مثلا لعدد 58٠‏ مليون مواطن أمريكي فإنه من المتوقع أن 
يموت منهم ٠‏ فرد لهذا السبب. 


الأسلحدّالبيولوجيدّ وطرق مقاومتها 


المراجع والمصادر العلمية 


علأطنام لضع 1[دء1ألع154 :لممععتا لوءزع 81010 2 35 تقنات أ ابط80 .2001 .21 أء مد نمسم 
285)8(:1059-0 ب شاافل .العطرعع ققد طاالدعط 


عنطع20هم 1918 عط 01 ععوعبوء5 أت اكه ,كال عمنتطنزط ,للف 1101 ,21 بعاووظط 
01 22002 أمعاعمعقطء 220 العطيعوءد (ذل8) مومع [2تناأعن 1005 كلطللا مجع ناكرا 
ذذلا أع5 لمعه اندلا عم .وعمعع ذل8 1918 عطا عساعوع6 كع كنالا القل ا طمامعع 

1ذ-2746 :200198 


10لا أعا/ا50 تعطممط عطا سصمع كأدععطا كصمممعت أوعزع81010 .5 لقرعت ن0 مع8 
الأعأكمء اطع 1[ .51215 أء1/ا50 ععرعه عطا 200 5515نظ! نه كعلعع 5 ععمهط 11/0 
2003.0 أكناع ناث ./111107511لآ لماعع م1 ]2 211011 ألععاء 0[ -1اء 5 جه معنأ زاكن] 


واممعمظ عم واعمتاهء5 كه كملمتا5 قمة كمدمععم8 .2006 .أ كه .2.1 ملوصع8 
1019-1021 :6 .50 ,12 .701 رمعدوءوانا ونامناءة1١:آ‏ ع نالع 8712 .قللااء:2 أن 1" 


5 20011176 عط" .1993 , ]1 لامقصصطمم رق لأء كام عجره ,للزلا ملي 8022 
قأأءذاعموءط امماععة/ 2 01 103أهماكتستصلة عط :06لا دز عل تامعم 'وممأتابوء: 2 01 
0 أمز8 ووطاط لانزظ متطمملرع ماعط و5ععنل0:م أقطا متهاد كزكتع2دآن] 

116)8(:151-3. 


لنتتقهام ععمء الملنا علالاهم عط1] .1999 , 02 مقتنا رقل معصمظ 
ل رماعلا عاأأانطد عملاق تامع ماعط 2 كه إالالطةد أهممتأهوعجوء5 عطا كاعع1 21 
87)2(:270-8بعنلخ أمتطم111 أممهم ل .ععتطاومح فط لظ .عم وأعةعطامة كبا اأعوظ 


0 كأتععطا 25 كامععج عنقاعوت ل[وعزعه8101 .1999 .51م ععضوعخ] ررلللا وتامسياظ 
107:975-84:اععموكط طالوء 8ط رمعااتاط .عاونا عأطعامم 


01 6 101 5ع7أعع0/ 01 الاعددمماءناء12 .2000 .شآ طاتصد ,842 عمحرط 
11111652:955-66 ج810 .لذأ ا مط 


لعأمزء2550 عالوعءرطاناه دددزالكه80 اللاموعلاءع2 لص [أمعتمه © عدوء015آ 5 دوعا © 
80 نط8 [ماره1خز طروك1ة 151311771 .2001 ,ماوداف ]100 لعالعرصك] عمستام طالب 
2001:50:680-2 


01 «متأموناوعلمز تعنهلمنا .موتتمعبعء2 لمة أمعلده0 عموعكاط ,105 دععامء0 
أ0 لمأغدسلمله لمعتمتك عم معمتاعلتيع سستعامز لمة بامعطاحة لعنماء مدكتمممع املاط 
-2001:50:941 مع نزاعالا أمععولا طره1! 18/111371 .عقعطاصة عأطتلددمم طغأأكا 05موعم 

8 


-- 51816 نط وعدم تلطع ة[نة لعأرموء 1 .2009 خ5ن_آ ,اناده عكدعواطا ,ه10 ورعاوعن 
وا 2010 بيوكز1 06 لأووعءعث .2008 - 2000 ,وع1ها 5‏ لغعازملآ 
لصتطعاة) دبزطيع025_اب1 عع 12 1اء ا نا5/ 3 لتطع رق[ نه /لامع .عل . بويا //: مااطا 


1997 للعجازظع 11 5 لصة بمتاادمم على .[ بلقاوء© .ل .1 ,للا .0 رععطمم سمط 
278)5(:412-7 .لخ لال4[ .ع لاتاءه رووعم 2121م اخلط ى :121 ره أوعزع 816010 


الم 


8 


44 الباب الأول 


عط نمه بععقاعة اأقعتعه8151 ,متصسععدادة .2001 .5 بفاماقع1 ع .8 ,نم0600 
١/01. 166, 10. 10: 837-‏ وضك ألع1/1! بمهازائكة .(1942-1943) لدعو صتلةا5 :15 علند8 
858538 


١ 15‏ أمعزعه املاط عط 06 بسعزبحعنده مط :ودع صلصتاط تمعاعية .1999 .ل .ن) ,ركواحدن[ 
-5)4(:509 .115 بأععكم] .معصرظ .ودءآ لمح ممتمنآ 5091 ععدصعه؟ عط 1ه كمسمع10م 
.512 


كه ماعو ركق لقعتلهء14! ,8 عأمقطن) ,متصععد 1 .2007 [عمائلظ عملي 5] .آءث اع 6ط عد[ 
01112 بعكصع؟ء2آ 01 أمعاسماموصك12 عع طعتاطن© .عنواعة/ا ادعأوه 8151 لمة امعتمعطات 
.م 2007:6672 .عأسطتاكمآ معلعه8 ,لإحصعم 5ل] ,لمتعدء0 ممعوعياك ع1 1ه 


,285 .7/01 بشاطفل .دممدء ا أمعاع م8101 3 25 لتدناء 2 1ن 1' .2001 .21 اء ,10.1 ركتممءد] 
.2763-73 :21 .0لا 


1115 تأع ددعم ,(آ متلاءظ ,([ مم1 ,78428 لإعصه1 ,ل ععدوعظ8 رل وملااتطاط-ممطاعطط 
21 121211210111 قت نه 52570 1000 207 ومع [مطء 01 علوء عطاناه مث .21 أ 
.1996:116:9-13 غأعهكم] [ملسعلأمط 


3126 1م5620 :لم1 14221135 مه قتتناء:013 1 .2003 .21 أء ةف ]ا بمقدسلاء 1 
١/01. 9, !10.3:350-354.‏ ,كعدهء015آ دناه 1اءعله[ وماعرعتوظ .كلدك [أهمه1أ2مباءعه لمة 


,20166 .16215 011م610162 5كلازة كلتكأ/ا عكنامت1 لع رعءمأوم8 (2001) .8 ,اععلمتط 
29155 


20 ذف هلتمأ تتتناستائذه8 .8 1266321 ,2000 .854 ممماءتارط مآ رمدت ,رآ ععنوهن] 
.3:4 أومن5) 54بزعم|مسيعلة .متهم عاعقط بجم1 [هءأسقطععلم 


01 لإعمع5!1 .1993 .لكآ ع105 بذلا معمد]] ,فالا دمالزة[© ,لآ زط ,21 عمط 
ص طم 10 ستلامالامة 015 دمأغهاكتستدملة علتأبوم مه مه عتاعدالإطمممم 
:0]020115لاء/1 16131105 310 7لناطأائط80 .لك ,81 18منا 250 :م1 .لموتاتذمط 
متسسعاط :لااة واعولا" بدع71 .كاعومكم أمءألءده81 200 ووأوموتسروموعامعنولخ 

11:55:43 


,1100377 رآ .0ط متكلةانء14 .ل .0ط ,تعلمملل7:16 .711 لل ,ومتاتطدل .8 ,2 ,8 .2 رعمص2 
1007 1 .28 له ركع مه ة مط .لا .0 ,ممتاوهه للق .ل رعموظ .2 ,بلا 
أدعزعه101ط 0 0560م كتمء 21م 05 أمعصعع مممدم لمة مماتمومعمء امعتمتاكت 
278)5(:399411 خلال[ .قاأمععة ععها رود 

تعلاع80/ عمعطتهة" .1999 .«علعدط /017 لمة ,21 بممسائط ,للخ ,رعلموالع مم 
طقل ".تمعطاصة أقصم 2 [قطما أكصتمعة برنمعللاء لصه بجع جد عن1 ععمع ل 811 
.2104-06 

01111 [0672آ ,تأ سوعوع 11 1/6015 100011 10د أوءأوواهئ8 ه[آ .1999 .8 ,ععلاووء 0 


وال 810011 ع .]1 عع [اووا6) كلء) 1945 ٠0‏ مويف واللنارا وطا بودهظ عولآ 2010 
.لاخدلا 01050 ,عأنطتاكم1 طاعممعءيع 2 ععمعط [همولأودوام1 وسامطاع5 ,91-126 


.1لا ,ل:0:10 رووعع2 

:مم اا 011 1" م 21منع 81010 ,1999 .(.60) صموكل8 .© ,بر .8 ,ل لمه ,8 رجاوواء) 
0 .1945 مغ دعوم 5110016 عط) صدمع عونا لمة امعصدمماء2 بطعرص دوع 
[ق0 لا بجع71 رووعمط رازو لمآ 


13- 


15- 


20- 


21- 


22- 


23- 


24- 


25- 


الأسلحت البيولوجيةّ وطرق مقاومتها 


عطا مضة أمعلاعصا غ2010951عع57 عط :ممأأنأه5 لامعطامده عط" .1997 .15/1 بمال:ه0 
إن بورماولاط عط آه اأمصعنهل ".زو امتاممه جمومهعت اأمعأعه[متط 2 01 لو نامي 
.4441-0 :30 ,زوه8101] 


16م212205 01 أعدمصآ .1989 .8نز لإعلطواء ملظ 22002 ,وا 0م13[ 
اكه 01 نم10 10تتعل1امء عطا ده كأودومعع2 1[هئزا 01 01م كدعا 320 لامزوى ملل 
.4494-7 :11:ٍ ؤثمآ أعع1م1 ومع 


أالعزهماعء(آ ,تأععقءيع!ا :دمممهء!! وده 1 200 أوءتعوه8:01 دزا (1999) .5 ,روهز 
رو( لاءظ.[ مصموك1ط © .خط رععاوداءع0 كلء) 945[ ها وعهة عاللتاأبطا علا «نهع ءولا 0مه 
.مالملا 0:10 ,عالألأقمآ طععمءوع28 ععوء2 2)101121طعع ص1 اطامطاعاء5)0 .127-152 

الا ,0:<)01:0 ووو 


و28 علتائتطة[ ,2 عمال ركالط ععطاءعم ,0ل غاءاأعدظ ,17 بزطوءاع م1 7[ مهموعلمع1] 
طتامعط عتاطيرم لمه [أمعتلعد تممممعء لأدعاعماماط 2ج 35 عزمماأودرك .1999 .1أه ء 
281:2127-37: خخخ[ .عومع1ء8100 ذخا 119ن) من مبامع0 عمكاعمللا .امعترعع ددن مم 


0 .2003 .282 وعن11ايوكل3 ,1 عالمه0*”1 ,ل ,117 لإطوعءاعم! ,ذ8آا مرمدعلع]1] 
-622 :(5) 36 .5أ0آ نآ نأأت (لععععناة عزوم[ 1هتتاد )383105 2)102 ماع22 0511م )0512م 
.629 

221601065 رظ لمعجائط ,375 ععطعدخم ,)ال 82121 ريخلآ مرموععلمع8 ,1 بزطوءاع نآ 
لتأمعط عتاطدم لمج لمعألعم تممموءت أوعتعم1ه1ط 3 25 بتدعطلاممخ .1999 .للم 
281:1735-5: لخ ]لفل .ازع 1تاع8 112112 


مناه)) ع نعليو /لا عط عو ,2000 .1ه أكء ,0ل أأعامو8 بخ”آ مودرعلمعء87 ,117 لزطوءاع10 
عتأطنام لصة لدعتلعمر تمومعع؟ امعتعوه1ماط د كه عنهداط .عكمعأاعل810 صمزلا019 دره 
,283:2281-2290: حالف ل . االعطاعع ملقدط طالدعط 


3 35 عتقعرلامم ,1999 .21 .ء .8 .0 .ل لله ب,مم5علمع]8 .لخ .(آ .لا .1 ,لإطوعءاعم] 
خذالفل .العرمعع مصهمر طالمعغط علتأطنام لمه لمعتلع81 :صمموءت أوءزعه1اواط 
5--281)18(:1735 


لإ 0125م5 5ناأ[زع83 01 نأو طلاع مما“ .(1986) .1ه اء ,العللتصتطذ .1 ,كلا ,تعلمعتطد] 
67-72 :60 ماع88 .أمرة ,ل ”.0202 و5لامء25ع8 


للأنةءط[ه0 ,545 اعزمه70 ,© معتمعدره قط لركطدة ,15 كمعطص)5 ,قل ممعتمول 
عت 10 )115 عط اعتمعطاصة [أهم له أقطم! لع 2[ء 5م8101 .2001 .21 اء ,لق 
7:933-44: 115 اأع210[ ععلاظ .كعأها5 لعالدنا عطا دا لعرممع 


-21251110 ,لع20126 2 أداء 01 أنة اليا 0 هله اتاعوء نأمط" .(1986) .8 ,0 ,نهدل نوكا 
8101 علق .امرجم ".نأعمعطئمة كسطائعة8 05 كمتدناد عع١٠لتسكدام‏ لصة ,ومتمجعط 
444-49 :(52)3 .أمضطمىء نال 


1101م )0 رون و11 ,1999 .تمماكتطلطا .5 .1 ربطاءالمطوظ8 .8 .خا ,ل .'ؤا ,اعلوله د مكا 
-105)2(:4 .ومو ناعج م1 كلخ تاكة ,ومناء نلعم مد عمتاعله14 :كتدكتممععهم 13111 
17 


لأألعاوم عمناءلو11 .2001 .هل عواائكة ,لثال عبطاعنا ,آ ممصدط ,آل3 ععجااءع اح 
.7:959-69: ولط اعم م1 متعصاظ المممع< أولرمسعأماط 2 25 عزوم أهدرد 10 دعكدمموعر 
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الباب الأول 


010 011م1 5روكوعه كخاة .كارممة ]810 .2002 , .8 ,لدأككاه51 ؟* .ل ,كالامء 84 
.1973-5 ,297 بععنءاع5 ,كاوع ا معدا انهه 


قل مجع أمطء لم01 1 .1507 ععبدة1 ,ل كلاء لا ,ملعا عمعءى) ,لاط عامللة رطاظ ممطحكق3 
ع1 طز د5ععقصقط ل[2وطماع 01 دمناءء[]عء هج :1992-1994 ,513165 لعألمنا عطا 
.2--1996:276:307 ذاخة ل[ .نروه1ه تدعلأمء 


1 اإلأملد1 ,1ط 1اع510 :مآ .ك5قل105 1الاقتائطه8 ,101 حصوءط ,آل علممعرطء1541001 
1/13 امعاع ه8101 لمه امعتسعطن0 5ه 5أععمككة اأمعتلء 14 .1997 .كله ,آنآ عمهظآ 
01 عإموطتدء 1 .061161:21:643-654) 1856011لاذ 116 01 ع01116 :)10 ,المأعصتطدة1 

70 ,1آ الهم برعملا تلعاطا بوره انامز 


.2000 .للا وااءء5دة) ,31 5420(10 ,د اليعة!! ,5 “5130309 ,ث كماعدظ ,831 ماهدلا 
20210121 الع سصناءء1 01 عأول؟ لعع نللعء؟ 2110 311011اعع2 قتاع ناه[ 1ه نه تأقاعموووم 
,3039-45 :102 1210ل 1ن .011 1أء 111131 


ولاأق2 0211 251 عط1 .عكصاعل لأوعنعه101 كأه طتمتحزطدا! ع1 .1991 , 34 ذ5ودلز 
4 ع238م ,701.1 ,1991 طاععوق8 


21131 عأق 01010 عطا 0غ عكدممةوة:؟ 013 أع5400 تعراععم؟ متطامة" ,1999 151 ,روكدلح 
.13.1:187-5 .هع أرعتتئف تلاءن!! إو عام زان عووء 015[ كنامزاءع]1دظ "أوععطا 


عمروطلهه؟ عه علمعتطاناه مخ له 4ك وله تعطلزن ,8 اأعطءاتا1 ,از ممطمكد0 
اع 6ه[ أملتتءعلأامط .سامملا انساءجقط 0م هستستماممء طغتر 3550012660 محدتا نئمطا 
.-1990:104:389 


أأعققء 8 ,آ)) أأع71250 :هل .(متم تمان [) كتدرع نداب تالعواعءموعط .2009 .1 موعط 
أو ععناعء ور 3720 دعاماءملوط كنااء ضلع8 200 ,كداعن120آ ,أأعل هقلق .كل» ,1 مناه ,قال 
7 وقطء:رقق اناع8[15 ورعل تنود :و ,مقتطم[علةائطط بلع غ7 عددءدوز ونوزاءة11] 


عناوااعضء 0 ع عتأماأةزمطمهآ عط مرمعط .1993 .كلء540 .384 : أمالنط .8 ب ,© بلنوجمم 
قناألئء82 01 8 للأعساكده0 :كلوط ,تلعاكه2 ألاأتاكم[ ,كعصتعه1 كعل ع ززداناءعء1401 
0 .ل .]20102061 ا لاله عأممأد 2 عمقل هلهم كلمتهعاد اللتقأناام كأعمعطامة 

.463--139:2459 .هنمس 1 


0121م 2 25 عتمعطامخ .1998 .للخ ععلصدالعلظ ,لالظ معجازظ ,ل عمملو1اظ ,ع1 عائم 
.158:429-34: لع81 معام[ طععم .أمععة عنقامه؟ اأمعزعه امام 


15 05 [لناوالاقطء8 .1996 , 512590 شلا : .طلخ ,لع5ألم عمط 
-32:500 قطتاعوء0) .كأءعمعطاهة كن اللعو8 كه كلاءء مز عم لتمكدام اسممصتطصومعم2 


509. 

اع زوعوة1 2310 176أع700؟ علقتطاقة عط .2008 .شآ تمصسيكا ,1 كمصسمط1 ,50 ممزن© 
عناءء8105 .كلقضواذمع10م طالدعط اطلام لمه د5عءارمة [2:ومم جره كمملاعمء7 
321-33 :(6)4 بجا تاععه7آ] .لودع ه81 

هأ لمأذكع5م»ء 2820 ومتدماء تدأبعء5001 .1986 , 511 داممعاآ ,اط ممئءطمجم 
4 عوعن .كاعمعطاصة كداطائعة8 01 عمعع ماع أمطاء! عط 2ه امه قلط تمع طعوظ 
10:71-8) 
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.61010115123 28012751 عتع1ع0 تنهلأالااء دا وعضاعءعة7/7 .1999 .ع1 .2 ,أأعؤدبر 
-5)4(:531 .15لآ .اعه11رآ 


1 :111 .11116110115 3121215113 ععطأه 2110 13اتاء 3 [بكا .2007 .لا مقط 5 
ةذ :28 ,قتطأماعل3انطط هلء 23:4 يعمل تلعاط أأءهء) .كلع ,لآ م1أعأأويرث ,.آ 
332 مرقطء:, ععأبء 15 


علأطنام 0) اأقعقتطا أوعاقععع ع1 :مم ناء ندعل 1255م 1ه كطمموء/11" ,713/1989 ,[ع510 
1 680-22 :262.5 فتاتضل ".طالوعط 


210 7211181011 1111161123 .2000 .لمعه ,لآ قلآ ,11 قط لسطعهظ1 ,كئآ علء1نام51500 
.6674-7 :152: أمتتصعل أمظ ل مرخ .أوعسة عقالعمء لتتنمساعم 1ه عاك عط 


011لا بنعلا عدمماأهددد 01 أقععطا ععنااناة 2010 ععدره ع[) تعوعنامء5 .8ل عع[ء 1 
92 رووعع2 ج10 


70 .كدممدء أمعاعه1م10ط 320 لأنعتسعطء 01 5أععمكة طأادءع18 .1970 .11/50 
ولق لالت 5 


عغطا 01 ارسزأووعرمعرط" ,1999 .1ج اء ,1 ,مهاد ععل ههلا رظ ررعانالآ ,لالط ,وععء2 
عطا كلروبده 1 :أعوق دن أأاءةطماع ها لإ وا واطاقاة كناأأاء 83 01 عع أله علالاعع امم 
فلءأأمممف كه اوتلعناول ".باقتطافة أكقلقع3 عراعع72 [012 32 01 العررمماع ماعل 

309-14 :87 ,لزومام زم ىنثا 


موافع إنترنت 


نك 
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لصغط, 8مس غ0 1ط لصو تمصع 1015/8160 نامجع كلع 2ص لحم . ع1 نجاءا. بمبوا //نصاخط 


0 م.1181 ناو 19621 01902110.137ل خر 1210903 اع تا هع عه .كعع 0[ مده ام تج //:طصاخط 
2239) 


05م[ هم 5 اع بطع 01. 12ل »ع مرتع اا لاع // ااا 


عناع 3[ مقسطغط. تمع ) كتط/اع نام لسلء .21100 سم تتقطب//:صاغط 
امك #صصغط. تمع اكت /أع بط سلء .100 قط .عه كقطنا//:طاخط 
مط قتصغط .امع كتطا/أع نط /سلء .1020 مقط .::ة؟ 2ن //:مااط 
0 م #مصغط. تمع )كأ اع نط بلع . لع10 أمهط. هقطن //:صخط 

1 #صصغط. تمع اك نط /أع ناطلسل» .له نقط. 01395 //:صاغط 
بجعوع قصصغط. زع ا كتط/اع نط 'سلء .لهأ قط .ةق طن//:ماغط 
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الباب الثاني 


فيروس إنفنودرا اتلطيور 





الباب الثاني 
فيروس إنفلونرًا الطيور 


المقدمة : 

تعرف إنفلونرًا الطيور بال 1014106223 837138 وتسببها فيروسات الإنفلونزا من 
النوع 65 لل 1111100623 ويمكن أن تؤثر على تشكيلة من أنواع الطيور البرية 
والمحلية والمنزلية» يمكن أن تتراوح العدوى ما بين بدون أعراض إلى أعراض حادة» 
معتمدة على شدة الفيروس وقابلية إصابة العائل اللضيف من الطيور. تصنف إنفلونرًا 
الطيور في الدجاج المحلي والديك الرومي طبقا لشدة المرض» مع نوعين من الأشكال 
المعروفة هما: إنفلونزا الطيور عالية الإصابة 11062722ظآ1 0ؤذلاة عتصعع مطغدم برلطواط 
(ل1124): والمعروف عنها بطاعون الطيور ع6نا138م 2100/1 إنفلونزًا الطيور منخفضة 
الإصابة ([م8.]) 722عدااكها مذ901ة عتعع ه0ط34م-/100. فيروسات إنفلونرًا الطيور عالية 
الإصابة 81841 لها قدرة مرضية عالية ومعدلات موت في القطعان المصابة من الطيور 
تقترب في أغلب الأحيان من ./٠٠١‏ بينما الفيروسات منخفضة الإصابة 1281آ 
1565 لها شدة مرضية منخفضة عموماء هذه الفيروسات 0565 181 في القطعان 
يجب أن يتم السبطرة عليها بسبب أن هذه الفيروسات يمكن أن تكون قاسية كأسلافها 
من الفيروس'ت 5وه5دل7 1241]. الملاحظ أن إنفلونزا الطيور قد تم تحديدها بواسطة المنظمة 
العامية للصحة الحيوانية (0158) لالدءآ؟ [ةلتهة 15 مناه 2تصدع:0 771/010 ع0 كعدوى 
للدواجن يسيبها أي من فيروسات الإنفلونزا من النوع 5ندآلا 4 12106023 من المجاميع 
الفرعية 117 عه 815 ( 117 عه 115 عط 01 كتصثلا لى نجمعباكها نرمة نط لعدناهه 
65 نة) أو بواسطة أي من فيروسات إنفلونزا الطيور والتي لها دليل مرضي وريدي 
(81/ا1) عرعلما بإالوتمعع مطادم دناممع كماما مه طاتب وي عع ١"‏ (أو عبد يل على 
الأقل 000 موت) المنظمة العالية للصحة الحيوانية تصنف إنفلونزا الطيور إلى 
فيروسات عالية الشدة المرضية» وفيروسات منخفضة في الشدة طبقا للمعايير التالية : 
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- أن الفيروسات عالية الشدة يكون لها دليل مرضي وريدى في الدجاج بعمر 5 
أسابيع يزيد عن 21,7 أو كبديل تسبب على الأقل موت للدجاج في عمر من 
؛ -8 أسابيع من الإصابة الوريدية» الفيروسات من الأنواع 5©5بطذ! 117 0هة 115 
والتى ليس لها دليل مرضى وريدي 17/81 يزيد عن ١,7‏ أو تسبب معدل موت يقل 
عن بك في إختبار الوت الوريدي يجب أن تكون متتابعة ع6 580011 
620 لتحديد ولتقرير أي من الأحماض الأمينية الأساسية المتعدرة توجد ف 
موقع الشق الجزئي عالى عوولاوءاء من جزيء عاناءعامتط ستمتاساعممسمعدط 
(1140)» فإذا كان الحامض الأمينى مشابه لذلك الملاحظ في العزلات عالية الشدة 
المرضية 15013165 118481 فإن العزلة المختبرة يجب أن تصنف على أنها عزلة عالية 
الشدة 81041 رمف كنل 8١م‏ 0 00200 


- العزلات الفيروسية منخفضة الشدة 1.841 هى كلها من فيروسات الإنفلونزا من 
النوع إيه ءملإاااناى 117 200 115 01 5عدنما؟ لى 121106023 ولكنها ليست 
فيروسات عالية في شدة الإصابة. 


الوضع التقسيمي للفيروس وتركيبه الوراثي : 

إسم العائلة : 01012012[/<011810136. الجنس 11214110161123 قطر الوحدات 
الفيروسية 1151075 من ١١١ - 6١‏ نانوميترء وربما يكون شكله شعيري» الأنواع 
الموجودة منه هي ) 2:10 ,8 رذ يوجد به م قطع مختلفة من 83]176-5121060 16 
1804 وهي تسمح بإتحادات وراثية 5635501110615 06110ءع في الخلايا الفردية 
المصابة بأكثر من فيروس واحد وربما تتسبب في نشأة سلالات عديدة تختلف وراثيا 
عن الوحدات الفيروسية الأساسية. تعريف النوع يعتمد على الخصائص الأنتيجينية 
]عاك 6للاء3]18 للبروتين إم 0112م 84 الموجود فى الغلاف الفيروسى 
والبروتين النووى 7أع]50م201160 الموجود بداخل الجرّىء اروس 019). ْ 

فيروس الإنفلونزا من النوع إيه 1115ل لل 11111016123 يصيب الإنسان»: الخنزير؛ 
الحصان» الطيورء أما فيروس الإنفلونزا من النوع بى 5ل710 8 1101628 فيو 
يصيب الإنسان فقطء فيروس الإنفلونزا من النوع سي لآل ل) 10110161123 يسبب 
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مرض معتدل نسبيا في كل من البشر والخنازير ويحدث بشكل غير شائع. الفيروسات 
عالية ومنخفضة الشدة آ1ه12 300 1[خ12] تتبع فيروسات الإنفلونزا من النوع إيه 
1155 لك 121!06128. يحتوى الجليكوبروتين في الغلاف الفيروسى على 
/إاالاناعة (ذلا) ع21085الاتمجناعه 20 (خ1ط]) تلص تأبااعع 2تتعطء هذه الخصائص 
تستخدم للفيروسات من تحت النوع 7110565 0) 230 ,8 ,للك. وبالنسبة لفيروسات 
الإنفلونزا من النوع 150565 لل 11106222 يوجد ١5‏ أنتيجين مختلف ( 114 
30115) تأخذ الأرقام من 1116 10 2111 وتسع أنتيجينات مختلفة من النوع 4لا 
(519 0غ 8]1) كمع8 1ق وحتى حديثا تم التعرف على 6 نوع من وعم87) 14[ وتم 
عزل النوع الجديد 1116 من النوارس السوداء الرأس في السويد وهولندا عام ١499‏ 
ونشر ذلك في الأبحاث عام ه٠٠‏ بواسطة 5 #عألاطعناه0. يمكن أن توجد تحت 
الأنواع من فيروس الإنفلونزا من النوع إيه 4 228عنائها وهي 9 200 114 16 اأذة 
565 كلدل في عشائر الطيورء ومع ذلك فإن الرتب 117 320 115 هي التي تسبب 
شدة الإصابة العالية من النوع 41]]. هذه الفيروسات العالية في شدة الإصابة وهي 
اخط1! (حمنهئد 117 20د 115) قد تم تحديدها طبقا لتتابع الأحماض النووية 
ععمعبالء5 لاعة عتعاعباد في موقع إنشقاق الهيماجلوتينتين 161138810011111 


!5 عع تنوع1ء رلكن دحك 14١1ل0).‏ 


خلفية عن فيروس إنفلونزا الطيور: 

فيروسات إنفلونزا الطيور عادة لا تصيب الأنواع بخلاف الطيور والحنازيرء أما 
الحالة الأولى للعدوى الإنسانية بفيروس إنفلونزا الطيور وثقت في هون كونج عام 
451 عندما تسببت السلالة الفيروسية 115811 في أمراض تنفسية حادة في ١8‏ 
إنسان. مات منهم 5 أفراد. تزامنت عدوى الإنسان مع وباء إنفلونزا الطيور في عشائر 
الدواجن في هونج كونج الناتج عن نفس السلالة الفيروسية. كان هناك إنذار أخر ف 
فبراير من عام ١٠٠٠م‏ في هونج كونج عندما تفشت سلالة إنفلونزا الطيور 1152/1 
وتسبببت 5 حالتين وموت فى عائلة كانت مسافرة حديثا إلى جئوب الصين» العضو 
الآخر للعائلة الذي كان صغير العمر مات أثناء عمل مثل هذه الزيارة » ولكن سبب 
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موته كان مجهولا. حديثا سببت سلالتين إضافيتين من فيروس إنفلونزا الطيور امرض 
في الإنسان. في هونج كونج عام ١144‏ وجدت حالتين معتدلتين من فيروس إنفلونزا 
الطيور السلالة 1190/2 في طفل والحالة الأخرى في منتصف ديسمبر من م لام 
النوع الفرعي من السلالة 02 ليس ذو مقدرة مرضية ة عالية في الطيور» 3 تفشى سلالة 
فيروس إنفلونزًا الطيور ذو المقدرة المرضية العالية السلالة 1192/2 والتي بدأت انا 
في فبراير من عام ٠٠١٠‏ تسببت في موت بيطري ومرض معتدل في 17 شخص إضافيين 
بعد شهرين. أحدث داعي للقلق حدث ىْ يناير 5٠٠٠١14‏ قِ نيتنام وتايلاند عندما كان 
وجود سلالة فيروس إنفلونزا الطيور 5لاتألا 12110628 115711 مؤكدا وأبلغت ثمانية 
دول عن تفشيها في الطيور. إستنادا على الأنماط التاريخية فإن المتوقع أن وباء إنفلونزا 
الطيور يحدث بمعدل " -- 4 مرات كل قرن في المتوسطء عندما تظهر أنواع فرعية 
جديدة من الفيروس والتي يسهل إنتقالها من شخص إكى أخر. وعلى أية حال من غير 
المحتمل توقع وباء الإنفلونزا. أثناء القرن العشرين أوبئة أعوام : لاهوة١!‏ -مهؤأ١‏ 2 
1959-4 التي تلت الوباء الكبير لعام ١1١4 -- ١914‏ للإنفلونزا تسببت في 
٠ه‏ مليون حالة وفاة حول العالم. يتفق الخبراء بأن وباء الإنفلونزا الآخر مستحيل 
التجنب وإحتماله ممكن» وتوافق أغلبية خبراء الإنفلونزا على أن التضحية لاون 
بعشائر الدواجن كما حدث في هونج كونج عام 17 من المحتمل أن 3 تمنع الوباء. 
إعتبارا من 54 فبراير عام 4١٠٠م‏ تأكدت الإصابة في ؟" حالة في 30 بفيروس 
الإنفلونزا 2 اكه (152/1]) ل عملز) في مختبر بفيتنام وتايلائد منهم 7١‏ حالة ماتت 
(بمعدل 59 /) (حى كلق ؟4). 


ميزت الفيروسات 1158/1 في آسيا في عام ٠٠١4‏ وكانت مختلفة أنتيجينيا 
ووراثيا عن فيروسات عام 11417 وكانت مرتبطة بإصابات قاتلة في الطيور المحلية وفي 
تشكيلة من أنواع الطيور البرية» والتي كانت غير عادية. المقدرة المرضية العالية 
لفيروس إنفلونزا الطيور من السلالة 115711 التى بدأت في منتصف ديسمبر ١٠١٠م‏ في 
كوريا وحاليا أبلغ عنها في دول أخرى في آسيا كنتيجة للإهتمام الخاص بالصحة 
العامة. في عام ١441‏ لوحظ أن الغايرات من السلالة 1150/1 لهم مقدرة لعدوى 
الآتشان مباشرة وعادت وفعلت ذلك مرة ثانية في يناير من عام ٠٠١4‏ في فيتنام 
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وتايلاند. انتشار العدوى على مستوى الطيور يزيد من الفترة الزمنية للعدوى المباشرة 
للإنسان» إذا إكتسب معظم الناس العدوى فإنه بمرور الوقت تزداد الخطورة إلى 
الإنسان إذا أصيب معا بإنفلونزا الطيور والإنفلونزا الإنسانية مما ستجعل الإنسان بوتقة 
لظهور الأنواع الفرعية الجديدة من الفيروس بجينات إنسانية كافية لأن تصبم سهلة 
الإنتقالل من شخص إلى أخر. وهذه سوف تشكل بداية وباء الإنفلونزا. توجد عدة 
إجراءات متوفرة لتقليل الخطر على الصحة العامة عالميا والتى يمكن أن تنشأ نتيجة 
لحالات التفشى الرئيسية لفيروس إنفلونزا الطيور من السلالة 15(01آ, الأولوية الفورية 
هي وقف الإنتشار الإضافي للوباء على مستوى عشائر الطيور» هذه الإستراتيجية تكون 
فعالة في خفض فرص التعرض الإنسانى للفيروس. تطعيم الناس المعرضين للخطورة 
العالية من التعرض للطيور المصابة باللقاحات الفعالة الحالية ضد سلالات فيروس 
الإنفلونزا المنتشرة يمكن أن تخفض من إحتمال العدوى المشتركة للإنسان بسلالات من 
الطيور وإنفلونزا الإنسان وهذا سيقلل من خطورة حدوث التبادل الوراثي 

إشتراك العمال في ذبح قطعان الطيور يجب أن يتم حمايتهم من العدوى بالملايس 
والوسائل المناسبة» هؤلاء العمال يجب أن يتم تعاطيهم أدوية مضادة للفيروس كإجراء 
وقائي. بينما يمكن أن تخفض هذه الإجراءات من إحتمال ظهور سلالة وبائية إلا أنه 
ليس بلتدتياد التقرير بدون أدنى شك بأن وباء إنفلونزا أخر يمكن أن يمنع. قررت 
منظمة الصحة العالمية ثلاث أهداف إستراتيجية للسيطرة على حالات تفشي الإنفلونزا 
الحالية في الإنسان ولمنع الإنتشار الإضافي بالإضافة إلى إدراك البحث الضرورى للرد 
والتحضير الجيد ويتضمن ذلك ما يلي : التطوير السريع لفاكسين السلالة 115211 
للونسان في ضوء تهديد وباء الإنفلوئزا القادم والذي ريما يتضمن فيروس ذو مقدرة على 
الإنتشار بين البشر فإن الحاجات الأكثر إستعجالا هي : التجهيزات الكافية من 
العقاقير لخفض شدة وإنتشار العدوى, اللقاح للنوع الفرعي من السلالة لوباء الإنفلونزا 
الصاعد الذي مر بالتجارب الطبية وتم تجهيزه صناعيا لزيادة إنتاجه؛ مثل هذا اللقاح 
لا يتزامن مع الأنتيجينات الجديدة للسلالة الفيروسية التي تظهر ولا تمنع العدوى 
ولكنها سوف تخفض من شدة المرض حتى يتم عمل لقاح ني باصي لاله المي 
نشأت حديثاء إنتاج هذه اللقاحات يعلق لمدة ٠١‏ سنةء تحسين قدرة العالم على 
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تصنيع لقاحات الإنفلونزا ف فترات ما بين الوباء. وبدون الجهود الخاصة فإن المقدرة 
الحالية غير المناسبة سوف لن تزداد بسرعة (١م) .)٠١5١ »1١54‏ 


الحيوية البينية لفيروسات إنفلونرًا الطيور: 

فيروس إنفلونزا إيه 5نضذلا 4 121106823 يبقى حيا في درجات الحرارة المعتدلة 
لفترات طويلة في البيئة ويمكن أن يبقى حيا كل ير محدد في المادة المجمدة ويمكن 
أن يبقى حيا لمدة أربعة أيام في الماء على درجة حرارة 77 درجة مئوية ولأكثر من "٠‏ 
يوم عند درجة حرارة صفر - درجة مئوية . النتائج الحديثة من الدراسات على 
1521 في البط التحلي أظهرت أن 115111 يمكن أن تعيش في البيئة لمدة + أيام عند 
درجة حرارة 37" درجة مئوية ( تقرير معمل منظمة الصحة العالمية على دراسات 
1 في البط المحلى ) . يحدث تعطيل للفيروس تحت الظروف التالية : درجات 
الحرارة 5ه درجة مثوية لدة * ساعات أو ٠١‏ درجة مئوية أو أكثر لمدة "١‏ دقيقة » 
ظروف 11م غ1ل1ع24 وجود مواد مؤكسدة مثل لما ,مغ اند انإءء000 دمن زله5 
ع1013605م8-10 0ضة ,2501765 التعرض للمطهرات مثل الثورمالين» مركبات 
اليود. 


العوائل: فيروسات إنفلونزا الطيور من النوع 85 ل يمكن أن تصيب أنواع 
من الطيور البرية والمحلية ( وهذا يتضمن الدجاج» الديوكء الرومى» البط» الأوز 
المحلي. السمان؛ النوارسن» طائر الإيمو وأخرين ) » التوضيح الإكلينيكى للعدوى في 
الطيور يتراوح من العدوى بدون أعراض إلى المرض القاتل بسرعة. الطيور المائية 
وخصوصا البط وطيور الشاطىء والنوارس تعتبر خزانات طبيعية لفيروسات إنفلونزا 
الطيور. هذه الطيور المائية عموما لا يتكون فيها المرض عندما تصاب بفيروسات 
إنفلونزا الطيورء ومع ذلك فإن تفشي 1158/1 بين الأوز المهاجر 6652خ '[101552)05 
والطيور البرية الأخرى في محافظة 071368:م 0108021 في الصين قد تم الإبلاغ عنه في 
مايو 5١٠٠م‏ ( فيروس إنفلونزا الطيور عالي الإصابة في البشر في جمهورية الصين 
الشعبية ). مؤخرا الباحثون في اسيا وجدوا أن البط المحلى المصاب بأعراض غير 
ظاهرة كان مراقا أو مصابا بأكثر من فيروس من 05لا 115111 لل طويلة في عام ٠‏ 
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إذا ما قورن مع 2٠٠٠١‏ والذي ربما ضاعف من انتشار 11521 إلى الدجاج المحلي. 
التقرير الأآخر أوضح وجود فيروس الإنفلونزا 5نصا/ا 110068328م1 2115211 في النسور بدون 
الأعراض والتي هربت من تايلاند إلى بلجيكا في عام .٠0١04‏ كما نلاحظ مما سبق أن 
فيروسات الإنفلونزا من النوع إيه 5عكنصضالا لل 023ع !ادا ( والتي تتضمن الأنواع من 
أصل طيري «ذأع051 37188) يمكن أيضا أن تسبب المرض في البشر والعوائل الحيوانية 
الأخرى ( خنازيرء» خيولء ثدييات البحر ) . فيروس الإنفلونزا من النوع 52/1]] 
كنمالا 22معنااكمة مولة الموزع في اسيا وجد في الخنازير في الصين وإندونيسيا وقد 
إتسع مداها العوائلي ليشمل القطط والنمور والتي عموما لا تعتبر قابلة للإصابة بفيروس 
الإنفلونزا من النوع إيه لذ تجدعناالما (ىك ١11١1‏ ). 


إنتقال الفيروس : 

طرق إنتقال الفيروس من طائر إلى طائر تتضمن ما يلي : 

الإنتقال المحمول جوا إذا كانت الطيور في منطقة قريبة» الإتصال المباشر 
بالإفرازات التنفسية الملوثة أو المواد البرازية» الإرسال العمودى لم يعرف حدوثه بعد. 
توجد عوامل أخرى تساهم في الإنتشار داخل وبين القطعان وتتضمن ما يلي : كسر 
بيض ملوث في الحضانات يصيب الدواجن السليمةء حركة الطيور المصابة بين 
القطعان, حركة الأدوات الملوثة داخل القطيع» الإتصال المباشر بالطيور البرية والمائية 
الصابة؛ التلوث البرازى لياه الشرب» قمامة الطيور والتي كان مشكوكا في ثقلها 
للفيروس خلال عامى ١958#‏ - 1984 بشكل وبائي في بنسلقائيا. المرض معدي جداء 
فجرام واحد من السماد الملوث يمكن أن يحتوى على كمية كافية من 5نطذ؛ 41ه]] 
لعدوى مليون طائر (5) . 


الوضع الحالي لفيرس إنفلونزا الطيور 515711 في آسيا وأوريا : 

إنفلونزا الطيور المتسببة عن 1152/1 في آسيا تم التعرف عليها أوليا في هونج كونج 
في عام 01441 وأثناء ذلك التفشي» تم التعرف على 18 حالة تصيب الإنسان مات 
منهم ١‏ مرضي, ثم توقف المرض بعد ذلك؛» ومن ثم عادت إنفلونزا الطيور 115211 إلى 





الظهور على السطح في ديسمبر من عام ٠٠١‏ أساسا في كوريا الجنوبية» وبالإضافة إلى 
ذلك فإن حالات التفشي للمرض قد تم تقريرها في يناير ٠٠١4‏ في فيتنام واليابان 
وتايلائد وكولومبيا والصين. الموجة الأولى دامت خلال مارس »35٠١04‏ والموجة الثانية 
حدثت في يناير وأغسطس 2370٠١04‏ والثالثة بدأت في ديسمبر ٠٠١4‏ وإستمرت». 
ووصلت لأوربا مؤخرا جداء وحتى إلى أن أبلغت الدول التالية عن انتشار فيروس 
إنفلونزا الطيور بها من السلالة 1150/1 وهى : كولومبياء الصينء هونج كونجء 
إندونيسياء اليابان» لاووس 1205» ماليزياء كوريا الجنوبية» تايلاندء فيتنام» روسياء 
كازاخستان» منغولياء تركياء رومانياء كرواتيا. وصل الآن الإنتشار السريع الذي لم 
يسبق له مثيل لفيروس إنفلونزًا الطيور من السلالة 12110628 21131 115211 عبر دول 
شرق اسيا إلى أوربا مما يقلق منظمات الصحة الدولية؛ وتستمر الجهود الآن لإحتواء 
انتشار الفيروس المسبب للمرض. على الرغم من جهود السيطرة الشاملة أثناء السقوط 
في عام ٠٠١:4‏ فإن حالاات تفشي جديدة لل ملاء !101 0138 1152/1 إستمر الإخبار 
عنها في كمبودياء هونج كونج» أندونيسياء ماليزياء تايلاندء وفي 8 يونيو من عام 
ذكرت الصين بأن عدة مئات من الأوز المهاجر والطيور البرية الأخرى قد ماتت 
بفعل 1211061128 2101311 115711 في الجزء الشمالي الغربي للبلاد؛ وفي نهاية صيف عام 
ه٠٠‏ أفادت التقارير بأن 222 نا1كهذ ةذ 1151211 بدأ يظهر فى روسياء كازاخستان 
ومنغولياء وفي أكتوبر ه١٠٠7‏ أبلغ عن نفس السلالة في الطيور في تركياء رومانيا 
وكرواتيا. التقرير الصادر عن منظمة الأغذية والزراعة بالأمم المتحدة (الفاو) والمنشور في 
سبتمبر عام لم يتضمن أن 565ننألا 228ه !]ما سذألاج أصبح مرض مستوطن قِ 
اجزاء جنوب شرق اسيا وخزانات الماء الحالية في اليط» الطيور البرية والخنازير. 
الدراسات التي تقارن عينات الفيروس بمرور الوقت تضمنت أن الفيروس أصبح أكثر 
قدرة مرضية ويتقدم تدريجيا في الدواجن. السلالة الحالية من الفيروس أصبحت الآن 
قادرة على الحياة لعدة أيام طويلة في البيئة مقارنة بالسلالة التي ظهرت أولا. وجد 
الفيروس بشكل متزايد في الطيور المهاجرة الميتة ( والتي عادة غير متأثرة إكلينيكيا 
بفيروسات 5ع5ندالا 1ه4ط1]) وهذا يدعم الشدة المتزايدة للفيروس الحالى. المؤتمر الدوى 

الذي تبنته منظمة الصحة العالمية 0118 380 (171/110) مو نام ممع ,0 طأادء1] 11 
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والذي عقد في مدينة ]01 8010 011 110 في فبراير عام 7٠٠١٠١‏ إستنتج بأن الخسائر 
الزراعية من سلالة الفيروس الحالية 10116023 2138 11521 المتفشية في فبراير 
قدرت بعشرة بليون دولارء المشتركون في المؤتمر أيضا لاحظوا أن حوالى ٠٠١‏ 
مليون دولار مطلوبون في المنطقة لتقوية الصحة الحيوائية وخدمات التشخيص قِ 
الملختبرات (3) .)١١5 1١١‏ 

بالإضافة إلى الإنتشار السريع لفيروس إنفلونزا الطيور 328عنا11ه1 39120 1150/1 في 
الدواجن» فإن ١١١‏ حالة ظهرت في الإنسان مصابة بالسلالة الفيروسية 95ة20 115111 
128 مات فنها ؟5 حالةء وذلك طبقا لبيانات منظمة الصحة العالمية في ١4‏ 
أكتوير 2٠٠١©‏ وحدثت أيضا حالات إصابة في تايلاند» فيتنام» كمبودياء إندونيسيا. 
سلالة الفيروس 101106228 طؤالاج 51/1 تعتبر سلاح إجرام بيولوجي للأسباب التالية 
: أنه معدى جداء يعطى معدل وفيات عالى. نتائج إقتصادية حادة لتفشي المرضء 
أعداد كبيرة من الطيور تحطم أو تموت من جراء انتشار المرض» إجراءات السيطرة 
تعرقل تجارة منتجات الدواجن من المناطق المتأثرة» إنخفاض أسعار منتجات الدواجن 
بشكل ملحوظء للفيروس إمكانية عالية للطفرات الورائية ونشأة سلالات جديدة تؤثر 
على أنواع جديدةء وباء هونج كونج في عام 14910 والحالات المصاحبة له في الإنسان 
أظهرت قدرة الفيروس على إصابة البشر والطيور .)٠١(‏ 


جروح [8م01:0ع[1 : 

يمكن التعرف على فيروس إنفلونزا الطيور 11881 بمعدل الموت المرتفع في القطعان 
التأثرة به وكذلك بواسطة الأعراض الإكلينيكية. ومن الأمراض الأخرى التي يمكن 
إعتبارها عند فحص الطيور التي تمتلك فيروس الإنفلونزا 11241 والتي تتضمن : مرض 
النيوكاسلء العدوى الحادة ببكتيريا القولون 11مء 85067118» كوليرا الطيور الحادة 
التي تسببها 10010103 12إء:داء]2835 إلتهاب الجيوب الجرثومى في البط. تستخدم 
الإختبارات السيرولوجية في الكشف عن المرضء نظرا لأن السيرم من الدواجن المصابة 
يمكن أن ينتج إختبارات أجسام مضادة موجبة 5اذء) لال30]160 051]106م لإءذلا خلال 
؟ - 4 أيام بعد ظهور الإشارات الأولية لأعراض الرض» لذلك فإن الإختبارات 





6 الباب الثاني 


السيرولوجية يمكن أن تكون مفيدة قُِ تشخيص المرض. ولا يوجد علاج فعال لفيروس 
إنفلونزا الطيور آم 1] قِ الدواجن (5). 


الوقايض : 

الطرق المقبولة لمنع إنفلونزا الطيور ملخصه أدناه» كإستجابة للحالة في اسيا في 
الوقت الحاضر. توجد عدة إستراتيجيات قصيرة الأمد أنتجت بواسطة وكالة الصحة 
الدولية في إجتماع ماليزيا في يوليو .7٠٠٠٠5‏ منظمة الصحة العالمية ومنظمة الأغذية 
والزراعة للأمم اللتحدة (الفاو أصدرت بيان تلخص فيه نظرة متشعبة تتضمن ما يلي : 
الجهود التربوية التي تركز على مزارع الفناء الخلفي والنطاق الضيق» والتي فيها 
حدثت معظم حالات إصابة البشر بفيروس إنفلونزا الطيور 211841 تفريق الأنواع 
الحيوانية المختلفة عن بعضها مثل الدجاج: البط » الخنازيرء وإزالة إختلاط هذه 
الحيوانات مع البشرء عمل حوافز للمزارعين للإبلاغ عن الحالات المشكوك فيها 
ولتطبيق إجراءات السيطرة » تطعيم قطعان الدواجن )٠١7(‏ . 


تعزيز الأمن الحيوي : 

أفضل طريقة لمنع 11741 من الإنتشار هي منع تعرض القطعان لفيروس الإنفلونزاء 
وهذا يعتمد على تشكيل مانع يفصل المزرعة عن البيئة الخارجية» الإستراتيجيات 
لخلق هذا المانع تتضمن ما يلى : تجئب الإتصال بين الدواجن المحلية والطيور البرية 
وخصوصا الطيور المائية » توجد خطورة أكبر بالمناطق المفتوحة أكثر في إكتساب فيروس 
الإنفلونزا في المناطق التى توجد بها الطيور المائية المهاجرة حيث توجد طيور البحر 
وطيور الشاطىء: يستثنى الطيور المائية البرية من البرك التى تستعمل لتخزين ماء 
الشرب للدواجن, إذا لم يكن ممكنا تستثئى الطيور البرية المائية من البرك» فإن ماء 
الشرب حينئذ يتم الحصول عليه من هذه قاين والتى يجب معالجتها إما بالأشعة 
فوق البنفسجية أو بالكلور؛ تجنب دخول الطيور مجهولة امرض إلى القطيع» السيطرة 
على المرور البشريء يضمن الناس ذلك بالوصول إلى ملابس مجهزة صحيحة مثل 
الأحذية. القفازات: الوجه. غطاء الرأسء التزويد بملابس نظيفة ووسائل تطهير 
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للمستخدمين» عمل رخصة للعمال والعربات لدخول المزرعة. التنظيف الكلى وتطهير 
الأجهزة والعربات التى تدخل والتى تترك المزرعة ويجب أن يشمل ذلك الإطارات 
وعجلات الطائرة» عدم إقتراض ل أو عربات من المزارع الأخرى» تجنب زيارة 
مزارع الدواجن الأخرى» عدم جلب الطيور من قنوات الذيح أو طيور حية من الأسواق 
لتعود إلى المزرعة (9؛ )١٠١8‏ . 


ممارسات السوق الحبي : 

عندما تفشي مرض إنفلونزا الطيور 11881 في هونج كونج عام 141917 لوحظت 
صعوبات في منع انتشار فيروس الإنفلونزا في الأسواق الحيةء من لحظة تأسيس 
الفيروس في الأسواق فقد أصبح من السهل إنتشاره بسهولة عن طريق حركة الطيور 
والصناديق أو المقايضة إلى المزارع والأسواق الأخرىء ومن المهم إتباع إتفاقيات الأمان 
الحيوي في أسواق الطيور الحية بالإضافة إلى المزارع . ويجب إستعمال البلاستيك بدلا 
من الصناديق الخشبية لسهولة التنظيف» ويجب تنظيف الميزان والأطباق من السماد 
والريش وأى حطام أخرء مع تنظيف وتطهير كل الأجهزة والصناديق والعربات قبل 
إرجاعهم إلى المزرعة » هذا مع الإبقاء على الدواجن القادمة مفصولة عن غير المباعة 
وخصوصا إن كانت الطيور من قطعان مختلفة» كما يجب تنظيف وتطهير مكان الأسواق 
بعد كل يوم من أيام البيع» مع عدم إرتجاع الطيور الغير مباعة إلى المزرعة (0) . 


التطعيم : 

الطيور الملقحة أو المطعمة 05ئآط 1200102660 تصبح أقل إحتمالا في تعرضها 
للإصابة وأقل إحتمالا في إفرازها للفيروس» ولذا فإن التطعيم يمكن أن يستعمل إما 
كآداة لدعم إستئصال أو كآداة للسيطرة على الرض وخفض الحمل الفيروسي في البيئة » 
وقد وصفت منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة ( الفاو ) ثلاث إستراتيجيات واسعة 
للتطعيم هم : التطعيم كإستجابة لتفشي المرض بإستعمال نظرة التطعيم الدائرى أو 
الدوار "م215 مزععة ومن" أو التطعيم إذا تم التعرف على دواجن عالية الخطورةء 
هذه النظرة يجب أن تستعمل بالإرتباط مع ذبح الدواجن المصابة . التطعيم ردا على 
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ناد مثل الدليل من معلومات المراقبة بأن 5ل[ 11281 دخل المنطقة. هذه النظرة 
يمكن أن تستعمل في الحالات عندما توجد إمكانية قد حددت لتحسين الأمان الحيوي 
.)006١(‏ 

تطعيم الخط الواقي الأساسي مثل تلقيح الدواجن أثناء إعادة مخزون من سلع 
الزارع في المناطق المصابة سابقا . ويوجد نوعين مختلفين من القاكسين المتاح حاليا 
للإستخدام هما : الفاكسين غير النشط 103011878160 وفيه يوجد أنتيجين فيروس 
إنفلونزا الطيور بشكل كامل في مستحلب نفطى» هذه القاكسينات تستعمل محددات 
متجانسة 11 5لاه0 807720108 ( مثل 115 للسلاله المنتشرة في اسيا ) ء: وهذه العملية تعمل 
على إمتلاك أي من المحددات المتجانسة ( مثل 7/1 للسلالة المنتشرة حاليا في اسيا ) 
أو محددات 7 غير متجانسة . إستعمال المحددات غير المتجانسة [( يسمح باستخدام 
الراقبة السيرولوجية لإختبار توزيع الفيروس من خلال إختبار الأجسام المضادة لل 2 
م5011 من فيروس الحقل وهذه تعرف بنظرة 1174 . نظرة ال 784ا1(1 هذه 
إستعملت ينجاح أثناء تفشي آشطآ في إيطاليا ( ؤه؛ 5٠‏ ) . 


الفاكسين الناقل للغيروس المعاد الإتحاد 0م101 21ةصزط«رمع16 ٠‏ وهو يحتوق 
على الجين الذي يقوم بتشفير إنتاج 811860 115 : وهو ريما يكون أقل فاعلية في 
الدواجن الكبيرة بسبب التعريض المبكر لل 5لطنا 0م61 . كلا أنواع اللقاحات 
تتعاطى بالحقن . عدد من اللقاحات المبتكرة الإضافية إما أنها طورت أو تحت 
التطويرء والأمثلة تتضمن : لقاحات الوحدات الثانوية . فاكسينات ال 4ل( » 
اللقاحات المستندة على الوراثة العكسية . الفاكسينات التى تحتوى على الفيروس 
المحتوى على 8314 التي تضاف لياه الشرب . الفاكسينات المحمولة على مرض 
تيوكاسيل التي تتعاطى عن طريق اليخاخة .9١0(‏ كق. /إة) . 


السيطرة على تفشي مرض إنغلونزا الطيور في الدواجن . 

توجد عدة خطوات يجب أخذها في الإعتبار للسيطرة على تفشي فيروس إنفلونزا 
الطيور 11841 والتي تشمل : السيطرة على حركة الطيور ومنتجاتها التى ريما تحتوى 
على الفيروس. يجب التعرف على المناطق المصابة وحركة الأدوات والطيور من هذه 
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المصابة والتخلص من هذه العينات» وهذا يجب إجراؤه إنسانيا وبسرعة كلما أمكن 
ويفضل أن يكون ذلك خلال 74 ساعة بعد تحديد إصابة القطيع» والطريقة الأكثر 
إستعمالا لذلك هى إستعمال غاز ثانى أكسيد الكربون الخائق» يجب عمل تنظيف 
صارم وتطهير للوسائل والأجهزة بعد الذبم» لا يسمح بدخول طيور جديدة للوسائل 
التى تربي أو توضع فيها لمدة ١١‏ يوم على الأقل بعد الإخلاء والتطهير . 

وطبقا لما نشر في عام "٠‏ عن تفشي السلالة 2817217 في هولندا فإنه قد تم عمل 
إخلاء كامل من المناطق المصابة لكى تكون إجراءات السيطرة أكثر فاعلية» وعلى أية 
حال عندما تصبح السلالة مزهم5 11841 مستوطنة ( كما هو حادث الآن في اسيا مع 
السلالة 51521 ) فإن الجهود تبذل لإستئصال الفيروس من الدواجن في المناطق 
المتأثرة» ويحتمل أن يكون ذلك أقل فاعلية . الرمي الصحيح للجثث وكل المنتجات 
الحيوانية المتصلة بالقطيع المصاب يجب أن تؤدى في أمان حيوي وأسلوب مقبول بيئيا . 
علما بأن تطعيم القطعان قد يكون مناسب للسيطرة في بعض الحالات (لا» 48) . 


شذوذ فيروس إنفلونزا الطيور (1151011) : 

تم تقرير أول حالة لإنفلونزا الطيور في مريض مصاب بالحمى وبالإسهال بدون أي 
أعراض تنفسية» إنفلونزا الطيور يجب أن تتضمن في التشخيص التفاضلي للمرضي 
الأعراض المعوية بالدرجة الأولى خصوصا إذا كان عندهم تاريخ في التعرض للدواجن . 
فيروسات إنفلونزا الطيور من النوع 65 ل 1111106123 تقسم إلى تحت نوعين هما 
زنك ع35لنصتدرهساعم امه متط أ نااعع 3م86 ويعتمد هذا التقسيم على الإختلافات 
الأنتيجينية على سطحهم الجليكوبروتينى: تم التعرف على ١١‏ سلالة من النوع الأول 
(11-1115]) متما ماوع معط وعلى تسعة من النوع الثانى 515 212112101256 تناع 
81-9)؛: ثلاثة فقط من (113 لصة ,112 ,111) 5ءمإغطناد صتماساوع ددمعط وإثنان من 
(712 لصة 8]1) دءموةطراد ء35ل نمأم هاعد » أسست كأنساب مستقرة في البشر بسبب 
أن الخزان الطبيعى للإنفلونزا 5©مزغطناة لى 121106022 وجد في الطيور والطائر الماثي » 
الأنواع الفرعية ! عدا تلك الموجودة في البشر توجد بها إمكانية عبور مائع الأنواع 





٠4‏ البابالثاني 


وإصابة الإنسان . فيروس إنفلونزا الطيور 1192/2 تم عزله من طفلين في هونج كونج في 
عام 1449 بينما سلالة فيروس إنفلونزا الطيور (8172/7) أصابت م شخص أثناء 
تفشي المرض في الدواجن في هولندا عام ٠٠١‏ وبالرغم من ذلك تسببت هذه الإصابات 
في حالات معتدلة وحيدة؛ التفشى الأول للمرض في الإنسان لسلالة فيروس إنفلونزا 
الطيور عالية الشدة 1151/1 حدثت في هونج كونج عام 19910, مات 5 من بين 18 
حالة مؤكدة العدوى بالفيروسء» على الرغم من محاولات منع المرض فإن حالتين من 
إنفلونزا 1152/1 ل 101106028 حدثت في هونج كونج في فبراير عام ٠٠١+‏ تلاها حالات 
تفشي في فيتنام وتايلاند في يناير .)01١1١ 50 ٠٠١4‏ 


يمكن الكشف عن فيروس إنفلوترًا الطيور السلالة 510 115 ل تجمدعنااكها 
باستخدام نوعين من البريمرز 112655,م 111-2801 (شكل رقم ”) ء وإذا إصيب 
شخص بفيروس إنفلونزا الطيور فإننا سنجد أن العديد من الطيور تموت بالقرب من 
منزله وإذا فحصنا هذه الطيور باستخدام المزارع الفيروسية سنجدها موجبة لل 8152/1. 


تم عمل مزرعة فيروسية لفيروس إنفلونزا الطيور 115011 على خلايا الكلية 
(20127655م2 [اعء (زعملل! عمتمقء تزطعددآ-82015) بقسم العلوم الطبية بالمعهد 
القومى للصحة في بنجاكوك بتايلاند» ويجرى إختبار الكشف عن الفيروس باستخدام 
لإقوكة 11-201 الخاص بجين الهيماجلوتينين 8626 0نم أ)نااعع238اء8 للإنفلونزا 4 
1151 . تم إختبار النموذج بالبريمر الخاص بال 8656 2115 علمما بأن مبادىء 
القراءة الأمامية للباديء 115-1 هى 000 04خ لم0 حق2 م004 4151 602: 
والبريمر العكسي 15-2آ1 هي حى 11 0001 001 141 010 لم فخذفكت 
بحجم منتج متوقع من م0 2358 يمكن تأكيد النموذج إيجابيا باستخدام بادءات 
مختلفة لتفاعل البلمرة المتسلسل للنسخ العكسي 0655م 27-001 ( القراءة الأمامية 
للبريمر 115-1456 هي 1 180 خذ) )0 181 0460 181 2800 وللبريمر 


العكسي 115-1685 هي 00 8771 810 400 601 004 4084 والذي يضاعف من 
قطعة 14ى2 إلى م6 229 رى 44). 


فيروس إنفلونزا الطيور ٠١8‏ 





: 0 000 ك2 اب > سد انح 5 مسحببة 

شكل رقم 68. يوضم تفاعل البلمرة المتسلسل في النسخ العكسي (17-801) الخاص 
بحزمة جين (ط 358) 0مة6 عمعع 115 لإنفلونزًا الطيور السلالة 1 يباستخدام 
البريمر 1066م 115-1/115-2: ومنه يتضح في يسار الشكل أن العمود 4 هو جزيء 
قياسيء العمود 18 هو 6300 115 معزولة من المريض حجمها (م6 358): العمود © هو 
أمتتلصمء ء لاتأقوعص, العبود 2 هو [معأمم 205111906 أما يمين الشكل فهو تفاعل 
البلمرة التسلسل فى النسج العكسي ل (مط 229) لهدط عمعع 115 لفيروس إنفلونزا 
الطيور (115011) من مريض مصاب باستخدام البريمر 66دمعم 115-1456/115-1685 
ومنه يتضح أن العمود له هو جزيء قياسي, العمود 8 هو 01نأه0ء 051]106م» العمود 
© هو حزمة السلالة 115 المعزولة من المريض (وط 229). 


تفشي مرض إنفلونزا الطيور: 

في عام 19444 أصدرت منظىة الصحة العاللية خطة إستعداد لوباء إنفلونزا الطيور 
لتوجيه مسئوى الصحة العامة في حالة ظهور فيروس إنفلونزا جديد مثل فيروس 
إنفلونزا الطيور وددز؟ (8)1152[1 هتلاءنا!10 20132: والذي سبب حاليا حالات تفشي 
للمرض في الإنسان في فيتنام وتايلاند إعتبارا من 9 فبراير 4١٠٠م2‏ حيث يوجد ١8‏ 
مختبر تؤكد الحالات الإنسانية ١(‏ حالة قتل) التي أقرت في تايلائد . هذه الحالات 
الوبائية للمرض لم يسبق لها مثيل بعدوى إنفلونزا الطيور (8)115011 لتطعان الطيور 





١٠١‏ الياب الثاني 


في كمبوديا والجزيرة الصيئية» إندونيسياء اليابان» كوريا الجنوبية» فيتنام» تايلائد. 
تنتظر لاووس 1.305 مختبر تأكيدي لتحديد تحت النوع لام اأطناةى /صمنوروط3] 
دهأأة مهم ولقد أبلغت باكستان وتايوان عن فيروس إنفلونزا الطيور 311308 
ذ 23د121106 في الدواجن ولكن ليست السلالة ملهناد 1151]1 اق 45). 


بالتفشي الحالي لمرض إنفلونزا الطيور (شكل رقم 4”) » فإن فريق من مراكز 
السيطرة على الأمراض ومنعها بالولايات المتحدة الأمريكية سافر إلى المناطق المتأثرة 
للعمل مع مسئولي منظمة الصحة العالمية والصحة العامة المحليين لتقييم الحالة. إن 
هذا التحقيق يركز على تمييز الفيروس المعزول من الحالات الإنسانية والدواجن» 
لتحديد كيف أن الئاس أصبحوا مصابين ولعمل مراقبة متزايدة لتقرير أي من حالات 
الإصابة في البشر إستمرت في الإصابة. النتائج التمهيدية لتتابع المادة الوراثية .22/4 
168 في السلالة «نهء]ة 515811 المعزولة من حالات تفشي المرض في فيتنام 
أظهرت إختلافات معنوية بين هذه السلالة 115311 والسلالات المتحصل عليها أثناء 
تفشي المرض في هونج كونج في عام 1441 و١٠٠2‏ والتى تضمنت أن الفيروس قد 
تغير بفعل الطقور .)٠١ »١8(‏ 





شكل رقم 4". يوضح مزارعو الدواجن وهم يتخلصون من دجاجهم الميت في القرية 
الإندونئيسية 1أ0:©5 ولقد أصدرت منظمة الصحة العالمية توصيات مؤقته لحماية الناس 
المشتركين قْ الذبح الجماعي للطيور المصابة فعلا بفيروس الإنفلونرًا 1 لقال 
5ل؟ (115811)ه . 


فيرو س إنفلونزا الطيور ١١١‏ 


النتائج التمهيدية أظهرت أيضا بأن كل الجينات من السلالة الفيتنامية ما زالت 
من الأصل الطيري «أع061 20198 06 50111 ©,3» والتي تعنى بأن الفيروس حتى الآن لم 
يكتسب جينات من سلالات الإنفلونزا التي تصيب البشر» مثل هذا الإستملاك سيزيد 
من إمكانية أن فيروس الإنفلونزا من الأصل الطيري يمكن أن ينتقل بسهولة من إنسان 
إلى أخر . يعتقد أن الحالات الإنسانية كان سببها الإتصال بالدجاج أو بمخلفاته وليس 
من أكلهم للدجاج أو لبيض الدجاج ٠‏ في التفشي الحالي لمرض إنفلونزا الطيور لا يوجد 
دليل عن إنتقاله من شخص لشخص أخر . بإستثناء إحتمال أن إثنين من الأخوات 
المصابة في فيتنام كانت لا زالت حالتهم موضع تحري . الإنتقال الأكفأ من شخص لأخر 
يكون محتمل بقذف نقطة والتي ستؤدى إلى إنفجار وباء الإنفلونزا ل هتاعناااهذ. الأنواع 
الثلاثة من الإنفلونزا (لى 2]!1068222آ) والتى وجدت في العديد من الحيوانات المختلفة, 
توجد إمكانية لعبورها الأنواع وقد عملت على التورط في ثلاث أوبئة للإنفلونزا في القرن 
العشرين (عام 191: 219817 1958). التاريخ يخبرنا بأن الأوبئة تحدث متى توافرت 
ثلاث شروط : أن ظهور فيروس الإنفلونزا كنصانا 4 282مع111م1 والذي فيه 
6ن لذم ةناوع ددمعط يختلف تماما عن ذلك الموجود في السلالات الموزعة في البشر في 
العديد من الأعوام الماضية؛ أن يكون هناك نسبة عالية من الناس قابلين للإصابة في 
المجتمع ( وبمعنى أخر سكان من البشر بتترات جسم مضاد منخفضة /إلوطانامة 10 
كتاذ إلى السلالة الجديدة ) » وشخص كفوء في النقل إلى شخص أخر للفيروس الجديد 
السبب والمرافق للمرض الإنسانى. تضع خطط إستعداد منظمة الصحة العالمية لوباء 
الإنفلونزا خطوط عريضة للخطوات التي يجب مراعاتها خلال ظهور سلالة فيروسية 
جديدة من فيروس الإنفلونزا في حالة إنسائية واحدة ( من المرحلة صفر : مستوى 
الإستعداد رقم واحد )» تأكيد الحالات الإنسانية المصابة لأكثر من ١‏ (حالة الإستعداد من 
صفر: المستوى الثانى)» تأكيد الإنتقال من إنسان لأخر يرفع حالة الإستعداد من (صفر إلى 
الستوى الثالث)؛ بحلول 4 فبراير تصاعدت الخطة للدخول في مرحلة (صفر -- المستوى 
الثانى) الأعمال التي ستؤخذ بواسطة منظمة الصحة العالية في المرحلة صفر : المستوى 
الثانى (2 16861 ,0 عكهام) تتضمن المساعدة في ملاحظة التفشي والترويج للمراقبة المحسنة 
دوليا ومحلياء وتطوير وتقييم اللقتاحات ضد سلالة الفيروس الجديدة (؟١)‏ . 





البابالثاني 


الإدارة الإكلينيكية : 

الإشارات المخبرة والأعراض لفيروس إنفلونزا الطيور في الإنسان تتراوح من 
أعراض تشبه الإنفلونزا بالضبط ( مثل» الحمى» السعال» وألم في العضلات وإلتهاب 
الحنجرة ) إلى عدوى العين وإلتهاب رئوى ٠»‏ ويلازم ذلك أعراض ضيق حادة في 
التنفس.» الفشل المتعدد للعضوى رفع مستويات إنزيمات الكبد وحالات تخثر غير 
عادية للدم . في الوقت الحالى توصي الصحة الكندية بتعزيز جهود المراقبة بكل أقسام 
الصحة العامة والمستشفيات والأطباء الإكلينيكيين. إن النية في تمييز المرضي المصابين 
بإلتهاب رئوى غير مفسر أو بإعياء تنفس حاد والذين سافروا إلى بلاد مورطة بالملرض 
-- وتعرضوا لمواجهة واحدة لتفشى فيروس إنفلونزا الطيور 728عنتاكضاآ 31128 
(8)715111 الذي بصيب الطيور أو العشائر البشرية -- خلال عشرة أيام منذ بداية 
الأعراض. وينصم الأطباء في هذه الحالة بعزل المريض .)١18(‏ 


الوقايي: 

تتحرك منظمة الصحة العالمية للأمام بالإجراءات التي تتطلب الإنتاج السريع 
لفاكسين إنفلونزا قادر على حماية الئاس ضد سلالة فيروس إنفلونزًا الطيور 1152/1 
مااع ناكما نذاكة 01 متدرا التي إكتشفت مؤخرا في فيتنام» هذه العملية تأخذ 
وقتاء الفيروس المستخدم في اللقاح يتم تنميته في أجنة الدجاج؛ وعلى أية حال بسبب 
أن السلالة 115711 كانت قاتلة جدا للدجاج؛ فإن الفيروس يجب أولا أن يكون معدل 
وراثيا من خلال الوراثة العكسية 8606]165 7676,56, حيث تنتخب المعلومات الوراثية 
من الفيروس المتحصل عليه من الحالات الحقيقية المدمجة مع الفيروس المعملى . إن 
الهدف هو إنتاج فيروس يتوافق مع المناعة الوقائية ويمكن أن يعدل ولا يكون قاتل 
على اللدى الطويل لأجنة الدجاج المستخدمة في إنتاج اللقاح» ومن لحظة إنتاج 
الفيروس الأولى 15 255010106 فإن التجارب الإكلينيكية سوف تبدأ لتقرير الجرعة 
المثلي. الجهود جارية أيضا لتقييم الخيارات العلاجية المستخدمة في علاج ومنع 
العدوى بفيروس الإنفلونزا (8)1152/1 06228؛ه1» تجرى الإختبارات الوراثية 
التمهيدية في 1200205165 020 في أطلانطاء لندن» هونج كونج ١‏ والتي تقترح أن 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١١‏ 


هلها 115211 تكون مقاومة ل 515188180186 200 عم1ذ2:02220 ولكن يعتقد بأنها قابلة 
لثبطات 0:5)أطنطم1 8010210356:ناءم ولا زالت فحوص إضافية أخرى تجرى لتأكيد 
ذلك )3١‏ . 

توصي منظمة الصحة العالمية بالذيح السريع والعاجل للطيور المصابة وعشائر 
الطيور المعرضة لإزالة مخزون السلالة 10هم]5 115211 مشابها لعملية الذبح التي جرت 
في هونج كونج عام 194417 والتى جعلت العديد من الخبراء يعتقدون في تفادى وباء 
الإنفلونزاء في ذلك الذبح حوالى ١,5‏ مليون طائر تم تحطيمهم خلال ثلاث أيام من قبل 
العمال الحكوميين الذين تم تدريبهم وحمايتهم بالأقنعة والقفازات والرداءات . 
الملاحظات اللاحقة إكتشفت 2001500165 115 في حوالى */ من الناس المشتركين في 
عملية الذيح ؛ ٠7‏ / من عمال الدواجنء» /ار" / من 0 الرعاية الصحية المكشوفين» 
07 من عمال الرعاية الصحية غير المعرضين» ولم تحدث حالات مرضية حادة في 
التنفس. بالإضافة إلى ذلك عملت منظمة الصحة العالمية على إعاقة تسويق الدواجن 
الحية إلى المستهلكين في المناطق التى تواجه حاليا حالات تفشى بإنفلونزا الطيور 
.(111ذآلم 22 رعباكما سقتلاىق 5 بعض الدول قيود فجارية لحماية الصحة 
الحيوانية بهاء وعلى أية حال فإن البيانات المتوفرة لا تقترح بأن منتجات الدواجن 
الصنعة ( مثل الدواجن المجمدة والمنتجات المشتقة منها ) أو البيض من المناطق المتأثرة 
يمثل خطر للصحة العامة ( شكل رقم ه" يوضح الدواجن المصابة ) . يقتل الفيروس 
بالحرارة العالية . يجب أن تزاول أهمية نظافة الغذاء الجيد ويتضمن ذلك الغسيل 
اليدوي ومنع انتشار التلوث والطبخ الشامل إلى ١‏ درجة مئوية )1١5(‏ . 


١5‏ البابالثاني 





الإنسان حدوث حمى وسعال وعدوى للعين وألم في العضلات. 


وعلى العموم فإن الإنفلونزا هي مرض فيروسي معدى جدا والذي يحدث بالضبط 
كأوبئة أثناء الشهور الباردة» يتأثر بالفيروس المسبب للمرض كل عام عدد ٠٠١‏ مليون 
شخص في أورباء اليابان؛ الولايات المتحدة الأمريكية وحدها . تنشأ السلالات الوبائية 
من الحيوانات وتوجد بها إمكانية أن تسبب معدلات مرضية وفئاء أو موت عالى في 
العشائر البشرية. يتطلب المرض مستوى عالى من الإستعداد على مستوى المواطن ودول 
المجموعة الأوربية والمناطق المتأثرة» ويجب صياغة خطط الإستعداد الوبائية الوطنية» 
ويحتمل أن يكون التطعيم هو أحد الإجراءات الناجحة؛ وعلى أية حال فإن نقص 
اللقاح أو الفاكسين محتمل جدا في الحالات الوبائية» وهذا يتطلب آلية لضمان وصول 
عادل للقاحات إلى المناطق أو الدول المتأثرة بالفيروس »)1١(‏ الجدول رقم (8) يوضح 
سلالات الفيروس التي إنتشرت في الدول المختلفة ومعدل الإصابة بالفيروس ومعدلات 
الموت: وحالات النقل من إنسان إلى إنسان» كما يوضح الشكل رقم 5" انتشار مرض 
الأنفلونزا الأسبانية عام 1114 (111011) والتي قتلت نصف مليون أمريكي» ٠١4؛‏ مليون 


على مستوى العالم. 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١0‏ 


جدول رقم 8. التفشي الحديث لمرض إنفلونزا الطيور في العالم. 
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7 الباب الثاني 


8 ,ع لاع ألرع 111 021 110 لالأوعط م1أهتن عام تررم 
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شكل رقم 5". مرض إنفلونزا الطيور الوبائي في عام 1118 الناتج عن الإنفلونزا 
الأسبائية (1112/1) لى هتدء1000 والتى قتلت نصف مليون أمريكى» 1٠‏ مليون على 
مستوى العالم. 


إنفلونزا الطيور كمرض جديد : 

نظرا لأن كل أنواع الإنفلونزا المعروفة من الأنواع الفرعية 65مإاناد .4 توجد في 
خزان الطيور المائية» فإن الإنفلونزا ليست مرضا قابلا للإستئصال, لذا فإن منع المرض 
والسيطرة عليه هي الأهداف الواقعية الوحيدة. إن الناس والخنازير والطيور المائية هي 
المتغيرات الأساسية المصاحبة لإنتقال فيروس الإنفلونزا عبر الأنواع وظهور سلالاات 
وبائية جديدة للإنسان. يسكن سوق الطيور الحية مدى واسع من الطيور ( الدجاج ؛ 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١7‏ 


البطء الأوز الحمامء ديك رومى» طير غينياء الدراج ) مصاحبا للخنازير في الدول 
التي تقوم بتربيتها ويباع مباشرة للجمهور مما يعطى جو بارز للخلط الوراثي وإنتشار 
فيروسات الإنفلونزا ولذا فإنه يجب أن تراقب هذه الطيور بالنسبة لفيروسات 
الإنفلونزاء وعلاوة على ذلك فإنه إذا كانت الخنازير هي سفينة الخلط لفيروسات 
الإنفلونزا فإن مراقبة هذه العشيرة ريما تعطى نظام إنذار مبكر للبشر. يواصل فيروس 
الإنفلونزا التطور مما يترتب عليه ظهور أنتيجينات جديدة 79213115 عللاع18أمة اعم 
مختلفة ( وهذه تسمى بالسلالات المنجرفة 5]:8105 0,111 ) والتى تظهر بشكل ثابت 
وتسبب الأوبئة السنوية. بالإضافة إلى ذلك فإن السلالات بالنسبة لعظم البشر الذين 
ليس لديهم مناعة تظهر فجأة. وينتج عن ذلك الأوبئة التى تتفاوت من جدية إلى 
هائلة. فيروسات الإنفلونزا فريدة بين الفيروسات التى تصيب الجهاز التنفسى لأنها 
تمر بإختلافات أنتيجينية كبيرة 7212)108 تمع وتمة: كلتا الأنتيجينات السلطة 
لفيروسات الإنفلونزا ذل 1214106528 تمر بئوعين من الإختلافات هما : الإنجراف 
والتغيير 5111 300 20118 الإنجراف الأنتيجينى 0218 40118010 هو تغيرات طفيفة 
في كل من الهيماجلوتينين والنيورامينيز ع901021095:ناءع2 0هة (ث]آ1) متمتأساوعم د معط 
,لذاط), بينما التغيير الأنتيجينى 1 211816 يتضمن تغيرات كبيرة ورئيسية قُِ 
هذه الجزيئات تنتج من إستبدال قطعة جينية (19). 


الخزانات المانية من فيروسات الإنفلونرًا 
8 3 120111161123 01 16862770178 1126: 
الطيور المائية تعتبر خزانات لعدد ١5‏ نوع فرعى من فيروسات الإنفلونزا 
65 ل 12111016023 في البط البري تتضاعف فيروسات الإنفلونزا بشكل مفضل في 
الخلايا المبطنة للمنطقة المعوية ولا تتسبب في أعراض مرضية وتفرز بتركيزات عالية في 
البراز (تصل إلى حوالى 00565/8 10 ععه 5090 1097 0 منا)ء فيروسات 
إنفلونزا الطيور عزلت من المادة البرازية الملقاه حديثا ومن ماء البحيرة الغير مركزء 
والذي يتضمن أن الطير المائى طريق كفوء جدا لنقل الفيروسات» وبمعنى أخر بواسطة 
للادة البرازية في إمداد المياه» ومنذ أن كان عدد كبير من البطات الصغيرة السريعة 


البابالثاني 


التأثير تفقس كل سنة في كافة أنحاء العالم فإن العديد من الطيور تصاب بالفيروس 
المراق في الماء. 

هذه توضم الحادثة العالية للعدوى الفيروسية في البطات الكندية خصوصا عندما 
وصلت إلى /٠‏ إمكانية إراقة بالفيروس قبل هجرة السقوط» الإرسال بالبراز يعطى 
أيضا طريق للبطات البرية كما تهاج خلال المنطقة لنشر فيروساتها إلى الطيور المحلية 
والبرية الأخرى. الطبيعة غير المعدية 13]0116 ]310111011610 لفيروس إنفلونزا الطيور في 
البط و 61505 7820188 ربما تنتج من الأقلمة الفيروسية لهذا العائل خلال العديد من 
القرون من الزمان. والتي خلقت خزان يضمن تخليد الفيروس؛ ولذلك فإن البط ١‏ 
1105 7301028 ربما يحتلان موقع مهم في التاريخ الطبيعي لفيروسات الإنفلونزا. 
فيروسات الإنفلونزا من الأصل الطيري ورطت في حالات تفشى الإنفلونزا في الثدييات 
مثل الحيتان والخنازير» وأيضا في الدواجن المحلية ١ .)١4(‏ 


طرق تطور فيروسات الإنفلونرا : 

الدراسات على علم بيئة فيروسات الإنفلونزا قادت إلى الفرضية التي تنص على 
أن فيروسات إنفلونزا الثدييات إشتقت من الخزان المائى لإنفلونزا الطيور» التدعيم 
لهذه النظرية جاء من التحليلات الوراثية 23112190565 تع عع و ارام لتتابع الأحماض 
النووية لفيروس الإنفلونزا 110565 ل 1211006723 من عوائل مختلفة» ومن مناطق 
جغرافية مختلفة وأنواع فرعية من الفيروسات. تحليل جين النيوكلوبروتين 
عمعع (815) «أ6غه:ممء1ءنم أظهر أن فيروسات إنفلونرًا الطيور تطورت إلى خمس 
أنساب مضيفة متخصصة. الإنسان وفيروسات الخنزير الإنسانية لها علاقة وراثية 
كمجموعة أخوية ملأكهه2]1اء: "مناممع معاوزة" ن[أعرعع 2 علاوطء والتى أظبرت 
أنهما تطورا من أصل مشترك» يظهر السلف المشترك للفيروسات البشرية وفيروسات 
الخنزير الإنسانية بأنه يكون فيروسا طيريا سليما كذلك» مثل فيروسات إنفلونزا 
الطيور التي توزع حاليا في الخنازير في أوربا والذي تشتق كل جيناتها من المصادر 
الطيرية. الدراسات على النيوكلوبروتين والأنساب الجينية الأخرى في الأنواع الطيرية 
تظهر أنساب تحتية 5011068865 للإنفلونزا في أوربا وآسيا والأمريكتين 15052518 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١45‏ 


5 ه15 220: وهذا يشير إلى أن الطيور المهاجرة تتحرك بين هذه القارات 
(هجرة عرضية) لها قليلا أو لها دور في إرسال فيروس الإنفلونزاء بينما الطيور التي 
تهاجر طوليا يظهر أنها تلعب دور رئيسي في إستمرار عملية تطور الفيروس. 

تظير التحليلات الوراثية 5ع5لإ[8112 281[/10862©]12 لتغييرات الأحماض النووية 
أن فيروسات إنفلونزا الطيورء» على خلاف السلالات الفيروسية الثديية» لها نسب 
تطورية منخفضة 19165 /102817أناآملاء 1017 1836 وف الحقيقة تبدو فيروسات 
إنفلونزا الطيور في الطيور المائية في حالة تطورية ثابتة /إ0]101121ا!ملاء 111 عط 0] 
505 بدون دليل تطور صافى خلال الستون عاما الماضية. التغيرات النيوكليتيدية 
تبدو مستمرة بمعدل متمائل في فيروسات إنفلونزا الطيور والثدييات. وعلى أية حال 
فإن هذه التغيرات لا تتسبب طويلا في تغيير الأحماض الأمينية في فيروسات إنفلونزا 
الطيور» بينما كل #أقطع. جينية لفيروس إنفلونزا الثدييات تواصل تجميع التغييرات 
ف الأحماض الأمينية. يقترح المستوى العالي للحماية الوراثية أن 0 الطيور 
تقترب من أو تصل إلى المعدل الأمثل» بينما تغييرات النيوكليتيدات لا تزود بأى فائدة 
إنتخابية» وهذا أيضا يعنى أن مصدر الجيئات لفيروسات الإنفلونزا الوبائية توجد 
شكليا بدون تغيير في خزان الطيور المائية» النتيجة الأكثر أهمية للدراسات الوراثية 
500 1أعمعع0الاتام هى تلك السلالة من الفيروسات التى سببت الإنفلونزا 
الأسبانية ناا] طأولمةم5 في عام م وكذلك الفيروسات التي أعطت قطع جينية 
للأوبئة الآسيوية عام 401١م‏ وني هونج كونج عام 1478 والتي لا زالت توزع في الطيور 
البرية بتغيرات طفرية ضعيفة أو بدون تغيرات طفرية .)5١(‏ 


ظهور واعادة ظهور فيروس الإنفلونرًا ه الجديد في البشر 


1162225 [خد1 "بجع[8" 01 ععرمعع266722617 2120 عم 2عع 62م نل) 
(211120228128 حت 1711118 


خلال القرئين ونصف الماضيين» من ٠١‏ إلى ٠١‏ وباء إنفلونزا بشري كنست الكرة 
الأرضية» أكثر حالات التدمير هى ما تسمى بالإنفلونزا الأسبائية من عام 1418 إلى 
عام 1514 م والتى سببت أكثر من ٠١‏ مليون حالة موت وأثرت على أكثر من ٠٠١‏ 


البابالثاني 


مليون إنسانء» كلا الحالات الوبائية من المحتمل أنها نشأت من الطيور المائية. منذ 
أن تم عزل فيروس الإنفلونزا الإنسانى في عام ١9#‏ فإن أنواع فرعية من فيروس 
الإنفلونزا البشرى ٠7150565‏ 1211006128 لذ عملأ 0ة70ناط 01 65م5105 اناعم قد 
حدثت: 1122/2 وهو فيروس إنفلونزا آسيوي إستبدل بال 111211 في عام لاهؤاء 
وبال 113012 فيروس في هونج كونج والذي ظهر في عام 21478 وبفيروس 1118/1 
395 الذي ظهر في عام ا/191. كل من هذه الأنواع الفرعية الجديدة ظهرت أولا في 
الصين» وتقترح السجلات أن الأوبئة السابقة كان أصلها أيضا في الصين. الدراسات 
السيرولوجية والفيروسية إقترحت أنه منذ عام 1884 كان هناك ست حالات من 
دخول الفيروس تحمل النوع الفرعي 5104/06 14 والتي غابت عن العشيرة البشرية 
بعض الوقت. و8 حالات فرعية بشرية من 114 ظهرت دوريا مثل 7150565 112 في 
عام 1884اء 113 في عام ,.11٠٠١‏ ال 111 في عام 19418» ال 112 مرة ثانية في عام 
لاه ء ال 113 مرة ثانية قي عام »2 وال 111 مرة ثانية قْ عام /إ/لا9١ا .)١7(‏ 


يشير دليل التحليلات الوراثية ©©1062/اج 7]16ءع21/108 أن كل الفيروسات 
الجديدة 5ل15؟ 111211 “261 من الأصل الطيري وليست 7625501226 والتى 
إستطاعت أن تظهر في البشر والخنازير قبل إنفلونزا عام 1418 وإستيدلت بسلالات 
الفيروس البشري السابقة. أي أن الفيروسات دخلت أولا إلى الإنسان وبعد ذلك إنتقلت 
إلى الخنازير أو العكس بالعكس فإن هذا لا زال مجهولا. إعادة ظهور سلالة فيروس 
الإنفلونزًا الروسية 100155187 11101 في عام 141/1 يبقي لغزا حتى الآن .)١5(‏ 


كيف تنتشر فبروسات الإنفلونزا : 

تنتشر فيروسات إنفلونزا الطيور في الطيور البرية بالإرسال البرازى عن طريق الفم 
من خلال إمداد المياه» الإرسال الأولي لفيروسات إنفلونزا الطيور إلى الثدييات يتضمن 
الخنازير والخيول ومن المحتمل أن يحدث هذا أيضا بواسطة التلوث البرازى للمياه. 
وقد إفترض عاء01155طء5 أن إستعمال المادة البرازية من البط لزارع السمك في اسيا 
ربما يساهم في إرسال فيروسات إنفلونزا الطيور إلى الخنازيرء الطريق الأخر المباشر 
للنقل هو بواسطة إطعام قمامة الخنازير الغير معالجة أو جثث الطيور الميتة. رفع 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١١‏ 


الخنازير تحت البيوت الزجاجية وتغذيتها على جثث الطيور اليتة لوحظت في 
مناسبات نادرة في الولايات المتحدة الأمريكية. عزلت سلالة فيروس الإنفلونزًا 1151712 
من الخنازير التي تعيش تحت البيوت الزجاجية في بنسلفانيا أثناء تفشي الفيروس في 
عام كل من الخنازير والدواجن ترفعان عموما على نفس المزارع التجارية. من 
منظور السيطرة على نقل فيروسات الإنفلونزا بين الأنواع فإن هذا غير مرغوب. لأنه 
ربما يسهل من إنتقال فيروسات الإنفلونزا بين الأنواع 155 13111136 2130 )1 
65 161123ا!]11 01 11305121155101. بعد إرسال فيروسات الإنفلونرًا إلى الخيول »2 
الخنازير أو الإنسان فإن طريقة انتشار فيروسات الإنفلونزا تعد تنفسية بشكل أساسي 
5ل كك مللء كلا لالل). ْ 


ظهور فيروسات الإنفلونزا 215172 في أمريكا الشمالية : 

2 عام 148 أصاب فيروس الإنفلونزًا (دنضالا دمع ساكهز 18152/2) الدجاج والديك 
الرومي في بنسلفانيا وأصبح ذو مقدرة مرضية عالية جدا للدواجن /زلطولط عمبوءءط 
لاتأاناهم ,10 مندعع3]0م. الدراسات السيرولوجية والفيروسية لم تعطى دليل على 
الإرسال أو إنتقاله إلى البشرء إستأصل الفيروس في النهاية بواسطة المحجر الصحى 
انطع )ءاه 200 عمتأمدسقنان لأكثر من ١7‏ مليون طائر تكلفتهم المباشرة تزيد عن 
٠‏ مليون دولار والتكلفة غير المباشرة للصناعة تزيد عن 5٠5١‏ مليون دولار أمريكي. 
الحديث جداء هو أن السلالة عالية الإصابة من الفيروس 5للألا 12110628 115212 
ظهرت في الدجاج المحلي في المكسيك» وفي أكتوبر من عام ١99+‏ إنخفض إنتاج 
البيض وزادت معدلات الموت على مستوى الدجاج الكسيكي بالتصاحب مع الدليل 
السيرولوجي لسلالة فيروس الإنفلونزا كنصة 10:68123م1 1152/2 هذه السلالة الفيروسية 
عزلت في مايو 2194944 وبنهاية عام ١994‏ حدث طفور في الفيروس ليحتوي على 
4]] ء1طة؟دم1ء براطعنط ولكن لا يزال مسبب للمرض في الدواجن بشكل معتدل. وخلال 
شهورء على اية حال» أصبح الفيروس مميت في الدجاجء وأظهر التحليل الوراثي 
كأكلز[208 عناعمعع وانرطم لل ه1ا[ لفيروسات إنفلونزا الطيورء والتي تضمنت العزلاات 
المكسيكية أن الفيروس الوبائي نشأ من دخول فيروس واحد من النسب الأمريكي 


7 الباب الثاني 


الشماني إلى الدجاج المكسيكي كما يتضح من الشكل رقم “٠‏ . هذا الفيروس إستأصل 
من الدجاج بالمحجر الصحي وبإستعمال الفاكسين غير النشط أو غير الحي (55» 55). 


كنب قدا اتزائية كم 


ّ- 
كل 


يي 2 


1 جنير 15 
بإتاج بلي ددري بهل 23 أعا ورم بونومفت؟ بدواوف سواهمجم 





شكل رقم لا“. التغيرات الجزيئية المصاحبة لظهور فيروس الإنفلونرًا ( 515082 
11 قتاع لالكم1) عالي المقدرة المرضية في الدجاج في المكسيك. وفي عام 1144 كانت 
السلالة الفيروسية غير الممرضة 115212 علمءعع280م208 في الدجاج المكسيكي متعلقة 
بالسلالة الفيروسية 115212 المعزولة من طيور الشاطيء قِ خليج 38 ه82 م 
بالولايات المتحدة الامريكية في عام 0١‏ . وفي عام ١144‏ عزلت السلالة 115212 
المتضاعفة من الدواجن أساسا ف الجهاز التنفسي وإنتقلت بسرعة على مستوى 
الدواجن ولم تكن عالية المقدرة المرضية. وخلال عام قادم أصبحت السلالة الفيروسية 
عالية القدرة المرضيةء والهيماجلوتينين إكتسب حامضين أميئيين أساسيين هما 
الأرجنين والليسين. يحتمل بواسطة إعادة الإتحاد الكلاسيكي والطفرات للحامض 
الأمينى جلوتمك إلى الليسين في الموقع رقم ٠‏ من موقع الإنشطار ل41/1182]] . 


أسواق الطيورالحية وأويئة الإنفلونزا : 
فيروس الإنفلونزا في دجاج بنسلفانيا من السلالة 815212 التى إنتشرت في عام 
١987‏ إلى عام ١185‏ وأوضحت أن أسواق الطيور الحية 5اعءع![:218 :زط 117 تلعب دؤر 


فيروس إنفلونزرًا الطيور ؟؟١‏ 


مهم في انتشار فيروسات الإنفلونزا في أنواع الطيور . في عام 1١947‏ وصف 21 اء ع5 
أسواق الطيور الحية بأنها حلقة مفقودة في علم أوبئة إنفلونزا الطيور بالنسبة لفيروسات 
الإنفلونزا من السلالة 15812 - علهذ! وصاووتط" عط كه داءعلتقم لعلط 06 ز] لعطزيعوعل 
65 115112 105 ",1011116223 29130 01 نزع210108زء10مء ع1 0ل هذه الفيروسات 
72 تسبب عدوى تحت إكلينيكية (تحت سريرية) في الدجاج في الأسواق . كما 
حدث بواسطة فيروسات 1158/1 في أسواق الطيور الحية في هونج كونج عام 1941ء 
وعلاوة على ذلك فإن البط في أسواق الولايات المتحدة الأمريكية قد تمت عدواه بأنواع 
فرعية مختلفة من ٠120565‏ ل 1211006123 (شكل رقم 28). ويتضمن ذلك 11282 
5 المتعلق أنتيجينيا بالسلالة الفيروسية الأسيوية 5هء5بصانا (112112) 5182/57م 


والتى إختفت في الإنسان )5١(‏ . 





شكل رقم 8". ظهور فيروس الإنفلونزا 101006028 115211 في هونج كونج» ومن 
ا مفترض أن السلالة غير الممرضة من فيروس الإنفلونزا 2852811 عتصعع 0طئأةم2مم 
13 الذي إنتشر من هجرة الطيور المائية إلى البط بواسطة التلوث البرازى للمياه. 
إنتقل الفيروس إلى الدواجن وأصبح ثابتا في أسواق الطيور الحية في هونج كونج. أثناء 
الإنتقال بين الأنواع المختلفة أصبح الفيروس عالي المقدرة المرضية للدواجن ومن حين 
لأخر أرسل إلى البشر من الدواجن في الأسواق. على الرغم من مقدرته المرضية العالية 
للدواجن والإنسان» فإن 115211 كان غير ممرض للبط والاوز . 


32> لباب الثاني 


إخلاء أسواق الطيور الحية والمزارع في الأراضي الجديدة بهونج كونيج في 54 
ديسمبر 1991 أوقف انتشار فيروسات الإنفلونزا 565نألا 181106228 115811. الدرس 
المهم يمكن أن يتم تعلمه من هذا العمل في هون كونج» أسواق الطيور الحية يحتمل أن 
تكون من حدائق التربية لكل من فيروسات إنفلونزا الطيور والثدييات . المراقبة 
السيرولوجية للدواجن في أسواق هونج كونج بالنسبة لفيروس الإنفلونزا 11521 
كنمألا 101!06828 تكون أول خطوة مهمة في وقف انتشار الفيروسات . الخطوة المهمة 
لدرجة أكبر سوف تخفض فرصة إرساله بين الأنواع بواسطة تسويق الدجاج منفصلا 
عن أنواع الطيور الأخرى (5”) . 


دليل الحالي 215111 في الإنسان في هونج كونج : 

في "١‏ مايو من عام ١1910‏ مات طفل بعمر " سئوات في هونج كونج في وحدة 
العناية المركزة في اليوم الخامس من علاجه بالستشفي وكان تشخيصه النهائي حالة 
0 ©1169 ذات إلتهاب رئوى إنفلونزي حاد وضيق شديد في التنفس. ولم يكن 
عنده أي إشارة لأي مرض أخر يتضمن نقص امناعة أو مرض قلبى رئوى» وبعزل 
فيروس الإنفلونزا من خلايا 8410016 والتى كانت غير قادرة على نمو أي بكتيريا 
مرضية من النماذج التنفسية». وفي تجارب تثبيط الهيماجلوتينين فإن الفيروس لم 
يتفاعل مع سيرم العزلات الحديثة للإنسان والأنواع الفرعية للخنازير. وفي تجارب 
تثبيط الهيماجلوتينين بإستعمال مضاد السيرم إلى 14 نوع فرعى 065/إ]ا5 11 14 0] 
أظهر أن العزلة هى كنتانا ل هتدءناه1 2115 إختبارات تثبيط 256ل تماصيةناء!! 
بإستعمال مضاد السيرم لعدد 4 مجموعات فرعية 5أملإلطباد /اء تضمنت أن 
6111105 كان من النوع الفرعى 50518906 2]1. تحليل تتابع النيوكلتيتيدات 
لأجزاء من جينات 5جم5عم ذلط 0جه ]1 للفيروس سمحت بمقارنة وراثية مع 
فيروسات الإنفلونزا الأخرى. وقد أكدت التحليلات أن الفيروس من النوع 11521 
5 أطناةء كل من الم قطع من 568106015 23148 كان لها أصل طيري وأن الفيروس 
كانت له مقدرة مرضية عالية للدواجن. مساهمة العدوى بفيروس الإنفلونزا 111 
5نالأا 1150/1 ى في مرض الطفل أدى في النهاية إلى الموت» والذي أدى إلى تعقيد 


وي 6ه 


موثقة لفيروس الإنفلونزا كنتتالا لل 1211065228 من هذا النوع الفرعى من الإنسان (١؟)‏ . 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١80‏ 


توصيف فيروسات الإنسان والدجاج في هونح كونح : 

حدثت حالات تفشي إنفلونزا الطيور في هونج كونج في أواخر شهر مارس إلى 
بداية شهر مايو من عام 1491. تأثرت " مزارع دواجن منفصلة» معدل الوفيات الكلي 
بها تجاوز 8٠١‏ دجاجة أي تجاوز ال ./0١‏ المقارنة بين تتابع النيوكليتيدات 
5 210101601101 لجينات 86065 115 لكل من فيروس 4 5لانالا قِ هونج كونج 
/ ١ه‏ ١الاة‏ وهي (81197) (11581) وممثل فيروسات الدجاج التي تفشت في مارس 
وهى (111197)) 238/97لعدمكا عده1آلمععاء 1 ءلم أظهر. ت درجة تماثل عالية فيما 
عن 5 1141 115. كما لوحظ فقط ثلاث إختلافات في الأحماض الأمينية في 
ا] من 4آ1؛: وهذا يؤكد العلاقة الوراثية متطكمه1)داء؟ ءذاعمءعه1لإام القريبة بين 
هذه الفيروسات» والتى يعود نسبها أو تنتمى إلى الفيروسات الأسيوية 581525188 
186 من النوع الفرعي 5 1155 عملز]510. تحليل تتابعات 14[ لعديد من 
البشر وعزلات فيروس الدجاج 115811 أظهرت أنها تشكل تحت مجموعتين فرعيتين 
ترتبطان إرتباطا وثيقا بين الدجاج والعزلات الإنسانية. تحليل الأحماض الأمينية 
التوقع وجودها في موقع الإرتباط المستقبل أظهر عدم وجود إختلاف يمكن ملاحظته 
بين عزلات الإنسان وفيروسات الطيور علطا 115. ولذلك فإن 11197 04 4]آ8آ 115 
كان من المحتمل أنها لم تكتسب تغيرات طفرية والتي تفضل التغليف بال 512116 
5 بالرابطة * - ٠‏ إلى 82130105106 على الرابطة ؟ --” المرتبطة بمستقبل ال 
24 عناهزة المفضل بواسطة فيروسات الإنسان والطيورء على الترتيب . وعلى أية 
حال. فإن الفقد المحتمل لموقع ال مم1أوانزومعلزاع 0ع0-1101! عند الحامض الأمينى 
لك 156. قريب من موقع إرتباط المستقبل» يمكن أن يؤثر على الإرتباط بالموقع 
الخلوى. 

موضوع تتابع الأحماض الأمينية 5 موقم الإنشقاق عاذ5 01307386 لجزيء ال 
4 كان مصاحبا للمقدرة المرضية العالية لفيروسات إنفلونزا الطيور. العدوى التجريبية 
للدجاج بالسلالة 11197 أظهرت أنه بعد مرورها في خلايا الثدييات (مرة في الطفل 
ومرتين في خلايا وااءه 8110016) فإن الفيروس يبقي ذو مقدرة مرضية عالية للدواجن , 


الا الباب الثاني 


كل 8 دجاجات ملقحة بالسلالة 11197 المنماه في خلايا 2110016 ماتت خلال ؟ أيام 
بعد العدوى. مقارنة تفاعلات (طشا/ة) 321000165 7202010221 17 مباشرة ضد 
(115112) 83نقأطة؟ الإقصمء طلمعاء1طاء لظ مع 7 0ه 11197 في تقدير تثبيط 
الهيماجلوتينين أظهرت نشاطات أنتيجينية متشابية 5ه 1]لاناعدع5 عأمءعتامة عوالسناد 
مع الكل ولكن واحد من 90426 أشار إلى إعادة الإتحاد الجينى بين هذه الفيروسات» 
وفائدة هذه الأجسام المضادة هي في التشخيص. نشاط شق ال «ذا#0 لل 4ل أثبت أنه 
يتم تثبيطه بواسطة 1التاء15 اه لخ ال-لاقة. النسخ العكسي في تفاعل البلمرة المتسلسل 
باستخدام البريمر الذي يعمل على تضاعف النهاية 00ه '5 من القطع الجينية 4لا 
5 856126 أظهر أن هذا الجين من التركيب الوراثى 86201906 211. تحليل 
تتابع النيوكليتيدات ومقارنتها بتتابعات النيوكليتيدات المنشورة ذلا لعطنتاطنام 
5 أكدت هذا الإيجاد وراثيا. تتابعات 5ع6706نا5»0 14 أظهرت بشكل 
صريح وجود علاقة جزيئية قوية بين 01111697 200 111297 كحذف فريد للنيوكليتيدة 
- لاه في منطقة القصبة 8108 علاة]5 للعمعع 211 لكلا نوعى الفيروس. كل من ال-8 
قطع جينية أظهرت علاقة تمائل وراثى قريبة بين فيروسات 01/1197 لصه 11197؛ 
والأقل كانت 58,5 / بالنسبة للقووكاوبروتين: أما الجينات المتبقية فقد إختلفت من 
244 إلى /٠٠١‏ تماثل (ه2). 


هل يمكن الوقاية من السلالات الوبانية لفيروس إنفلونزًا الطيور : : 

بسبب أن كل الأنواع الفرعية لفيروسات الإنفلونزا المعروفة كبطذنا له مجمعنااكهآ 
توجد في الطبيعة في الطيور البرية المائية» لذلك أوصت السلطات الزراعية بتجنب 
الإتصال المباشر وغير المباشر بين الدواجن المحلية والطيور البرية. الخطأ الكلاسيكي 
الحادث بواسطة مزارعي الدواجن والديك الرومى هو أن يرفعوا بضعة بطات تحلية 
على البركة قرب حظئر الدواجن» هذه الطيور تجذب البط البري. حالات تفشى 
المقدرة المرضية العالية لسلالة فيروس الطيور 1106223ه1 310130 1152/2 في الدجاج 
والديك الرومي في بنسلفانيا والولايات المحيطة بها في عام 1981 إلى عام 1984؛ 
والسلالة 115/2 في المكسيك في عام 1١49#‏ كان من المحتمل أن تمنع إذا كانت 


فيروس إنفلونزا الطيور ١١7‏ 


الدواجن المحلية قد رفعت في البيوت المسيطر عليها بيئيا مع مستوى عالي من الأمن 
والوصول المحدد. إذا إفترضنا بأن الناس» الخنازيرء الطيور المائية هى متغيرات 
رئيسية مصاحبة لظهور البقع الوبائية الإنسانية الجديدة» فإن الأوبئة الإنسانية من 
الإنفلونزا قد تمنع. المبادىء الأساسية المطبقة لمنع تفشي الإنفلونزا في الحيوانات 
الأليفة يجب أن تطبق هنا على حد سواء. السلالات الوبائية من الإنفلونزًا الإنسانية 
تظهر نادراء وعلى آية حال إنتقال فيروسات الإنفلونزا بين الأنواع قد لا تكون نادرة 
جداء حوالى /٠١‏ من الأشخاص في التعرض المهنى للخنازير تكون أجسام مضادة 
لفيروس إنفلونزا الخنزير. أكثر حالات إنتقال الفيروسات من الخنازير إلى الإنسان 
يؤدى إلى نهاية مميتة ( وهى لا تنتشر بشكل كفوء من الإنسان إلى الإنسان ) . ومن 
غير المعروف تكرار أو تردد إنتقال الفيروس بين الأنواع القابلة للإصابة في جنوب 
الصين. إذا كان هناك مركز للإنفلونزا الوبائية والتكرار القابل للكشف للنقل بين 
الناسء الخنازير» البطء وإذا فهمنا الميزات الزراعية والإيكولوجية الشتركة في عملية 
النقل» فإن الأوبئة قد تكون قابلة للمنع. إذا كانت الخنازير سفينة الخلط الرئيسية 
لفيروسات الإنفلوئزا ف الممارسات الزراعية التي تفصل الخنازير عن الناس وعن البط 
يمكن أن تمنع الأوبئة المستقبلية. والأكثر أهمية هو أثنا يمكن أن نؤثر على ظهور 
الأوبئة بتغيير طرق تسويق الطيور الحية بفصل الدجاج عن الأنواع الأخرى. خصوصا 
من الطيور المائية. أول حالة من فيروس إنفلونزا الطيور والذي عرف ب1152/1 ظهرت 
في عام 1491 وهنا سنقوم بعرض بعض التساؤلات والإجابة عليها. في منتصف شهر 
أكتوبر 7٠٠١٠‏ إنحصر وباء إنفلونزا الطيور في آسيا حيث أصاب العديد من الطيور. 
أكثر من ٠٠١‏ مليون طائر قتلت ولكن غالبيتهم تم قتلهم من قبل مراقبيهم كمحاولة 
للسيطرة على الوباء بدلا من الفيروس نفسه. ومع ذلك سيكون أمرا خاطئا أن نعتقد أن 
الفيروس 115711 غير مؤذى للطيورء فهو قاتل للطيور. الأوربيون أصبحوا قلقون لأن 
إنفلونزا الطيور تتحرك غربيا (خلال روسيا) محمولة بواسطة قطعان الطيور المائية. 
وحديثا في ١‏ أكتوبر ٠0٠٠م‏ أكدت بعض الطيور في دولة تركيا أن عندها 1152/1 
(وأنه مشكوك في وجود هذا الفيروس في رومانيا) (97"). 


6 البابالثاني 


ماهي درجي سوء الإصابي بهذا الفيروس : 

كان هناك أكثر بقليل من مائة حالة مؤكدة للعدوى بفيروس 11581 في البشر 
تسببت في موت حوالى ٠١‏ بمعدل موت يعادل 5٠‏ /. كل هذه الحالات كانت في 
آسيا (فيتنامء تايلاندء كامبودياء إندونيسياء لكن العديد من الخبراء يشعرون بأن 
الصين يمكن أن تخفى حالات الموت فيها بفيروس إنفلونزا الطيور بسبب أن الصين 
لها سمعة سابقة في هذا الشأن)» أغلب الحالات البشرية كانت مرتبطة مباشرة 
بالإتصال بالدواجن المصابة بالفيروس 115811آ. كانت هناك بضعة حالات ينتقل فيها 
الفيروس من إنسان لأخر ولكن كانت غير واضحة . حتى بين تلك الحالات لم يتعدى 
الإنتشار لأكثر من شخص واحد. وتلك علامة جيدة تشير إلى أن تلك الحالات المعينة 
ليس الإنتقال فيها حقيقيا من إنسان لأخر أو أن تلك السلالة 115711 ليست معدية 
جدا (51). 


الجينات معادة الإنتحاد لفيروس إنفلونرًا الدواجن : 

كانت البشرية دائما تحت تبديد فيروس أكثر خطورة يظهر ويسيب أوبئة هائلة. 
الأنظمة الحديثة في وسائل النقل تسهل أكثر لمثل هذه الفيروسات أن تنتشر بسرعة في 
كافة أنحاء العالم. الإنتهاك الثابت للإنسان وإستكشاف الأجزاء صعبة الوصول تجعل 
من المحتمل أكثر أن أي شيء سيء قد يظهرء وعلى أية حال من الجدير بالذكر أن 
نلاحظ أن تلك الفيروسات عادة معنا دائما ويتضمن ذلك طرق للإنتاج وإعادة الإنتشار. 
لذلك يمكن القول بأن الفيروسات مثل البشر تلعب لعبة التطور ولكن الفيروسات 


تحتال (78). 
ماهو الفيروس بالضبط : 


يحتوى الفيروس على قليل من المادة الوراثية داخل غلاف واقى. المادة الوراثية 
ربما تكون 87/8 06 2214 معتمدة على نوع الفيروس. الغلاف الواقى يسمى كابسيد 
51م والكابسيد ليس فقط يحمى الحامض النووى الحساس بالداخل ولكن أيضا 
يساعد الفيروس على إصابة خلايا العائل المضيف. بعض الفيروسات تمتلك غلاف 


فيروس إنفلونرًا الطيور 8؟١‏ 


إضاني من البروتينات والسكريات والليبيدات المسروقة 5)0162 من خلية العائل والتى 
فيها تم عمل الفيروس» جزىء الفيروس الكامل الذي يتكون من الحامضش النووى» 
الكابسيد» الغلاف (حتى إذا كان غلاف واحد) يسمى فيرون 03 ر(شكل رقم 29). 





شكل رقم 9" جزىء الفيروس الكامل الذي يتكون من الحامض النووى» الكابسيد,» 
الغلاف. 


تصنيف الفيروس يستند على خصائص الأجزاء الثلاثة للفيرون 715102. إنه نظام 
معقد يتطلب معلومات تفصيلية عن أنواع الأحماض النووية وتركيبهاء» وأشكال 
الفيروسات 65م5788 2711082 إرتياط الأجسام المضادة الخاصه ح11زعءم5 01 ع108لصاط 
21600165 ( وهى لها علاقة بالمناعة ) » وربما تتضمن تتابع الأحماض النووية 
نفسها. أسماء مجموعة الفيروسات ليست سهلة الإتباع لأنها غالبا تكون لاتينية 
وتسمى حسب نوع الرض الذي تحدثه والذي يكون عضو واحد من أسباب هذه 
المجموعة. على سبيل المثال تتضمن عائلة 5وع5نم1ا5ءم1167 01 '19111 36) ليس فقط 
الفيروسات التى تسبب 5م066 ولكن أيضا الفيروسات التي تسبب جدري الدواجن 
20 ملعتم والفيروس الأخر الذي يسبب 700201116160515 وبعض السرطانات مثل 
كلالآلا :2-831زن)وم5. المثال الأخر هو تلك الفيروسات التى تسبب الحمى النزفية 
6 مامه مرمرع وا ( وهو مرض مميت جدا ) توجد في ثلاث عائلاات مختلقة هي : 


٠‏ 0 البابالثاني 


وعوللألامطعث ل2هة دعدلصا/ا11!0 ,وعدنم171دمعك3قء ولذلك قلا عجب من أن طالب 


الطب توجد لديه صعوبة كبيرة في تعلم كل تلك الأنواع . 


من أين تأتى الفيروسات ومن أين تحصل على جيناتها : 

أصل الفيروسات مفهوم بشكل ضعيف. ولكن دارسو الفيروسات 5ئأؤزع10هما١‏ 
يتفقون على أن كل فيروس بدأ بنسخ بضعة جينات مفيدة من خلايا عوائلهم. 
الفيروسات تفتقد أي براءة إختراع أو قوانين حقوق النشر إنها فقط تصنع نسخة من 
الجينوم المفيد في خلايا عائلها وتقوم بنقله. في أغلب الأحيان هذا الجينوم المفيد يدخل 
في تكاثر العائل والإتصال الخلوى وأى وظيفة أخرى مفيدة للخلية. خلال الأجيال 
يحدث طفور للجينات التى سرقتها الفيروسات» وعندما تحدث طفرة مفيدة خاصة 
فإن الفيروس سوف يستعملها لبقاؤه وعادة لضرر عائله اللضيف. كما تمر السنوات 
والأجيال بهذه الفيروسات فإنها يمكن أن تتحول إلى أنواع أخرى بإيجاد جينات 
جديدة تنسخ وبعد ذلك تستمر في التطور في طريقها الخاص» ولذلك فإن الفيروسات 
تستعمل وراثة الإتحادات الجديدة 5غ8626]1 60021013014+ قبل فترة طويلة من تفكير 
الإنسان فيها (7ا؟). 

كل الفيروسات تعيد إنتاج نفسها بسيطرة معينة على خلية العائل المضيف» لذا 
فأول خطوة هي دخول الفيروس الخلية مرورا بالغشاء الخلوى. ويفعل الفيروس هذا 
من خلال مستقبلاته البروتينية 5أ0506 120108أ-:0]م606: هذه البروتينات يتم شفرها 
في المادة الوراثية للفيروسات ويتم بروزها على سطح الفيرون 71,108. إنها تتصل إلى 
الكابسيد أو إلى جزء من الغلاف ويعتمد ذلك على نوع الفيروس. هذه البروتينات 
تسبب أن الفيرون يتصل بالمستقبلات الخاصة الموجودة على خلية العائل كأسلوب 
مشابه لطريقة المفتاح إلى القفل» كما يتضح من الشكل التالي (شكل رقم )1١1‏ . هذا 
التفاعل بين خلية العائل المستقبلة و 5010م 6120188-:60مععع: 'ونمز/ا يكون حاسم 
ويسبب تحديد العدوى. هذه الخصوصية عادة تحدد العدوى الفيروسية لأنواع معينة 
من الخلايا ومن حيوانات معينة (أو النباتات أو البكتيريا) ويعتمد ذلك على الفيروس. 
على سبيل المثال» الفيروس 11117 وهو الفيروس المسبب لمرض الإيدز في الإنسان له 
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مستقبلات بروتينية إرتباطية 125ع]0؟م 08أل10ط-:0)مء60: ترتبط بأنواع معينة من 
خلايا كرات الدم البيضاء البشرية» بسبب أن مستقبلاتها البروتينية الإرتباطية 
الخاصة لا تستطيع عدوى خلايا الجلد أو خلايا الرئة ولذا فإئها ليست معدية باللمس 
أو بتنفسها. بالإضافة إلى ذلك فإن فيروس الإيدز لا يصيب القرود بسبب أن 
الستقبلات على خلايا القرود ليست الشكل الصحيم لقبول المستقبلات البروتينية 
لفيروس الإيدز «أع0م 01085ه1ط-,5امءءع, 811775. وعلى أية حال فإن الفيروسات 
ذات العلاقة المسماه ب 517 يمكن أن تصيب خلايا القرد بسبيب أنها طورت 
00 018ص أ-.0)مء660 الذي يرتبط بمستقبلات خلايا كرات الدم البيضاء للقرود. 
التفاعل بين «اعغ0:م 6120108-:60مءع62: '1565كالا ومستقبل خلية العائل الملضيف 
يؤدى إلى معركة من التطور الجزيئي (شكل رقم ١4؛).‏ الخصوصية أو التخصص ريما 
يتغير كتطور الفيروس بجيئات جديدة (372095). 

بالنسبة ل كملءمعم عصتلصتط-مامءءع: كاز 15 أو لتطور جينات جديدة في خلية 
العائل بالنسبة لمستقبلات خلية العائل. هذا التطور يمكن أن ينتج الفيروسات التي 
تنتقل بشكل مفاجىء إلى عائل جديد إما أن يكون نوع جديد من النسيج أو نوع جديد 
من الحيوان. من لحظة إرتباط الفيرون بخلية عائله فإنه يقبل ويأخذ طريقه إلى داخل 
الخلية في ظرف دقائق. تقبل خلية العائل المضيف الفيروسات بسبب أن خلية العائل 
الضيف تعتقد بأن الفيروس هو شيء تريده مثل الغذاء والهرمونات... إلخ (59؟: .)7١‏ 


ماهي الإنفلونزا ؟؟ : 

يرجع إسم الإنفلونزا إلى مئات السنوات عندما كان يعتقد أن المرض تسببه 
التأثيرات الخارقة, العديد من الناس بما فيهم الأطباء يصفون أي عدوى سيئة للرئة 
بالإنفلونزاء ولكن إختبارات المعامل الخاصة يمكن أن تعطى تشخيص صحيح., هناك 
عدة فيروسات مختلفة وبكتيريا قد تصيب الرئة ولكن الإنفلونزا الحقيقية تسببها 
فيروسات 5 والتى منها ثلاث أنواع هي © لم ,8 رلث. الإتفلوئزا 0 
تصيب معظم الناس منذ الصغر تادر ما تسبب حالات إعياء. النوع 8 يسبب حالات 
تفشي محلية للإنفلونزا من حين لآخر وينحصر عادة في الأطفال؛ الإنفلونزا 4 مهمة 
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ااءع6 أوول] ءالا 





شكل رقم ٠‏ . التفاعل بين «آأعء]0:م 120188ط-01]معءع6: '5ع5ننا/؟ ومستقيل خلية 
العائل المضيف. 


جدا للبشرية لأنها نوع الفيروس الذي يسبب الأوبئة العالية (الأوبئة هي الحالات 
الوبائية التي تنتشر لأكثر من قارة). لفيروس الإنفلونزا حوالي 5٠00‏ بروز 05ام8 تخرج 
من الظرف الليبيدي عمماعلاررء 10م11» حوالي 6 من هذه البروزات أو المسامير هي 
بروتين فيروسي يسمى بال 15ص [)نااع8ع16128 وإختصارا يسمي 2114 وتم تحديده لأول 
مرة من خلال مقدرته على إصابة كرات الدم الحمراء والتي تحمل الجزيء المسمي 
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بالهيم 16176 للتجلط (لإلصاق كل منها مع الأخرى). ولقد عرف الآن بأن 114 هو 
عبارة عن بروتين خاص بإرتباط مستقبلات الإنفلونزا عصتلمتط-عمامعءعع؟ 3'5جدمع ناكما 
016 وهو يلعب دور حاسم في إلتصاق الفيروس بخلية العائل. ال /٠١‏ الأخرى 
من المسامير هي عبارة عن بروتين فيروسي يسمى 261152101010356 وغالبا ما يتم 
إختصاره إلى 27/4. هذا البروتين هو إنزيم يحطم جزيء خلية العائل المسمي 
0 516112 عه) 101 تتتمكتاعق إنزيم 61115 يجب أن يلعب دور جزئي فْ 
دخول الفيروس إلى خلية العائل» ولكن الوظيفة الأكثر أهمية هي أنه يساعد وحدات 
فيروس الإنفلونزا المتكونة حديثا على الهروب بسهولة من خلية العائل لتتمكن من 
إصابة خلايا أخرى. الشكل التالي (شكل رقم )4١‏ يوضح تركيب الوحدات الفيروسية 
(0"). 


تنلل" دن انا 





شكل رقم ١‏ يوضح تركيب الوحدات الفيروسية و عمتلصتط-مامععع؟ 5أمجمع نكما 


كانأع 10 


وبذلك يمكن القول بأن «نهناناعع623! المسمي بال 114 هو بروتين إرتباط 
مستقبلات فيروس الإنفلونزا متعا0ىم عمتلصتط-مامعوع] 155 والذىي يساعد 
الفيروس على دخول خلية العائل؛ بينما 5605301210356 المسمي بال .8/4 هو الإنزيم 
الذي يساعد الوحدات الفيروسية من النسل كصهوفءالا قمذ:م115ه على الخروج من خلية 
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العائل: هذين النوعين من الوحدات البروتينية الفيروسية معا هم المسثولين أساسا عن 
مقدرة الفيروسات في أن تسبب المرضء؛ ويشير الأطباء إلى ذلك بالقدرة المرضية 
ععمء1نرز»ا للفيروس. عادة تصيب فيروسات 5ع5ل02]5012(720115) المنطقة التنفسية 
العليا (الحنجرة والرئتين العلويتين) بسبب أن هذه الأنسجة لها الكثير من المستقبلات 
لفيروس الإنفلونزا. وعلى اية حال فإن الغشاء المخاطى سيكتفى بنقطة الدخول» 
الطريق الغام المشترك لدخول فيروس الإنفلونزا هو فرك الزوايا الرطبة للعين والأنف 
والفم بعد التصافح مع شخص ما والذي سينقل الفيروسء لذلك فإنه ليس بالضرورة أن 
يستنشق الشخص قطرات العطاس أو السعال الناقل للتلوث» من * - سم أيام بعد 
التعرض للتلوث بفيروس الإنفلونزا تبدأ الأعراض المرضية في الظهور مثل الإرتعاش» 
العطاس والصداع ووجع الأطراف ويبدو الشخص منهكا ويصاب بالحمى حيث ترتفع 
درجة حرارته إلى حوالى 9 درجة مثوية: هذه الأعراض سيبها دفاعات الجسم 
الطبيعية (خصوصا إطلاق الجسم للمادة الكيميائية التي تسمى بالإنترفيرون. بعد أيام 
قليلة (تطول في الأكبر سنا) تبدا الأعراض في الزوال. هذا التحسن في الغالب يرجع إلى 
مجموعة جديدة من الجزيئات الخاصة بجهاز مناعة الجسم والتي خلقت لمحاربة 
الفيروس بشكل محدد. هذه الجزيئات المحددة هي بروتينات خاصة تسمى بالأجسام 
المضادة 30]1000165. بالتحديد فإن الأجسام المضادة ترتبط إلى الأنتيجينات الخاصة 
(شكل رقم ؟4).؛ في حالة الجسم المضاد الذي يحارب الفيروسات فإن الأنتيجين هو 
بروتين فيروسي خاص. ترتبط الأجسام اللضادة إلى 114 وهو بروتين إرتباط مستقبل هام 
لفيروس الإنفلونزاء لذا فإنه يمنعه من إصابة الخلايا الأخرى. المجموعة الأخرى 
للأجسام الضادة ترتبط إلى 7148 من الفيروس وربما تمنع انتشار عدوى أخرى. في هذه 
الأثناء فإن الخلايا التي أصيبت أصلا تصبح معالجة بوسائل أخرى يلعب الإنترفيرون 
دور فعال فيها. الشييء الأكثر أهمية حول الأجسام المضادة التي ينتجها الجسم هي 
من لحظة تعرف جهاز المناعة بالجسم على العدوى وإنتاج الأجسام المضادة لها فإنه 
بذلك سيصد أي عدوى أخرى للجسم بذلك الفيروس (9"). 
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شكل رقم ؟4. يوضح إرتباط الأجسام المضادة إلى الأنتيجينات الخاصة. 


هل ذلك يعنى بأن الفرد سيصاب بالإنفلونزا مرة واحدة فقط ؟؟ الإجابة هي نعم 
ولا لأن الأجسام المضادة ستحمى الفرد من سلالة واحدة خاصة من فيروس الإنفلونزاء 
ولكن توجد العديد من السلالات الأخرىء فإذا أصيب الفرد بسلالة فيروسية بها 
إختلافات طفيفة فى بروتينات إرتباط المستقبل 155ع)20م عمالصاط-مامعمع فإن 
أجسامنا اللضادة لن تتعرف عليهم (شكل رقم 4#): فكل مجموعة من الأجسام المضادة 
مختلفة إلى الرئتين فإن الأجسام المضادة القديمة لن ترتبط بها بشكل صحيح لأن شكل 
15 علتلصاط-وامءع: '5لر ليست نفسها من سلالة لأخرى. ولذلك فإن 
السلالة الجديدة ستستمر في تأسيس عدوى جديدة بكل تلك الأعراض المروعة. نظام 
مناعة الجسم سيخلق في النهاية مجموعة جديدة من الأجسام المضادة لمحاربة السلالة 
الفيروسية الجديدة» ومن لحظة تعافى الفرد سيكون محمي من تلك السلالة الجديدة 
ولكن ليس من سلالة جديدة أخرىء ولذا فإن ذلك يستمر في كل أنحاء حياتنا (50). 
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شكل رقم ,؟ . يوضم التفاعل بين الأجسام المضادة القديمة والأنتيجين الفيروسي 
الجديد مما يعوق الإرتباط بشكل صحيح بينهم. 


بمرور الوقت فإن الكبار جدا في السن عندهم أجسام مضادة إلى عدة سلالات 
مختلفة من فيروس الإنفلونزاء كل جسم مضاد يقابل عدوى سابقة وهذه تحمينا من 
إعادة العدوى بهذه السلالة. ولكن لسوء الحظ فإن قدم جهاز المناعة في الجسم يجعله 
يميل إلى النسيان لبعض السلالات القديمة وهذا يوجد صعوبة في التصدى لأخرى 
جديدة. لذا فإن نظام مناعة الجسم سيحمى الجسم من أن يصبح معرض ثانية لنفس 
الفيروس ولكن لن يحمى من العدوى بسلالة فيروسية جديدة. 


كيف نتكون سلالات جديدة من الفيروسات : 

إن هذه الجزيئات الفيروسية تتطورء التطور الجزيئي (وهو تطور الجزيئات) هر 
الساحة السحرية من التطورء فكل المادة الوراثية يمكن يحدث لها طفور والطفور 
يغير من تركيب الأحماض النووية للمادة الوراثية» والطفرات تحدث بصورة عشوائية 
وغير متوقع مكان حدوثهاء والإنتخاب هو معنى أخر يوضح كيف أنها تعيش 
وتتكائر. الإنتخاب يؤكد من أن الطفرات ستزيد من مقدرة الفيروس على البقاء والتكاثر 
وإنتاج أعداد كبيرة في الجيل القادم (شكل رقم 15)؛: الطفرات هي هى الوقود للتطور 
بسبب أنها مصدر من مصادر الإختلافات الوراثية والتى يعمل عليها الإنتخاب 
الطبيعي والتطور . وهذه ببساطة نظرية داروين القديمة للتطور بواسطة الإنتخاب 
الطبيعي ولكن على نطاق ميكروسكوبي .)5١(‏ 
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شكل رقم ؛4. يوضح الطفرات المتراكمة في الفيروس على مدى أربعة أجيال متتالية. 


كل فيروسات الإنفلوئزا وع 1101/0115 311 مادتها الوراثية هي 210/4 
عندما يتضاعف هذا ال 214 فإنه يميل إلى إمتلاك أخطاء كثيرة مقارنة بعندما 
يتضاعف 1(288. هذه الأخطاء الزائدة تعطى طفرات كثيرة يعمل عليها الإنتخاب» 
وهذا يعنى أن 1712565 27314 (ليس بالضرورة فيروسات الإنفلونزا ولكن كل 
الفيروسات المحتوية على 12/4) يوجد بها معدل طفور عالي ويمكن أن تتطور بسرعة 
عن الفيروسات المحتوية على 1814 (ؤنما؟ 4ل/10(8) وحتى عن 1018 الإنسان. تتراكم 
هذه الطفرات بمرور الوقت وفي النهاية يتطور الفيروس إلى سلالة جديدة. هذا التراكم 
التقدمى للطفرات الفردية يسمى بإنجراف إعادة الإتحاد الجينى 0618 تدء30]18 
بسبب أن شكل الأنتيجين (البروتين الفيروسي) ينجرف ببطىء إلى شكل مختلف مع 
كل جيل للفيروس. وفي النهاية ينجرفون كثيرا لأن الجسم المضاد الأصلي لا يرتيط 
طويلا إليه. وهذا يعنى أن الفرد يصبح مصاب بالسلالة الفيروسية الجديدة المتطورة, 
كل الفيروسات تظهر 0518 ه51ءعنامة ولكن الفيروسات المحتوية على 802148 ( 1114 
155 طفورها أسرع ولذا فإنها تنجرف وراثيا أسرع. الإنجراف الوراثي لإعادة 
الإتحاد الجينى 218ل عنمعونادة يكون مسئول عن العديد من حالاات التفشي المحلية 
لسلاللات مختلفة من فيروس الإنفلونزًا وخاصة الإنفلوئرًا 8 تممعنل[ام1 (شكل 15). 
الادة الوراثية 804 لفيروس الإنفلونزا تنقسم إلى 8 قطع مختلفة مرقمة من واحد إلى 
ثمانية» القطعة رقم واحد هي أصغر القطع. وهنا قد نريد أو نتوقع أن هذه القطع هي 
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عبارة عن 8 كروموسومات مما يجعل هذا الفيروس يسمى بالفيروس ذو الثمانية 
كروموسوم 055 لالظ" غطواء 'كنمالا عط 25 ولكنهم في الحقيقة ليسوا 
كروموسومات على وجه التحديد؛» كل قطعة من القطع الثمانية تعمل كجين فردى 
يشفر لواحد من البروتينات الفيروسية» القطعة رقم 4 تحتوى على الجين الخاص بال 
رذ]!1) هلدتأنااوع67128» والقطعة رقم ١‏ تحتوى على الجين الذي يشفر إلى 
.(ذلط) ع21025أمرمتتاعص الجينات والقطع الأخرى تكون مهمة في أجراء أخرى من 
تركيب الفيروس (510م2ه) أو الوظيفة (د30)هءزام) (47) . 


+ 18550111104 6806116 
5 الإ 310 :5 ]ناء 0 





شكل رقم 8 يوضح الإتحادات الجديدة من الفيروسات المتكونة نتيجة عدوى نفس 
الخلية بسلالتين فيروسيتين مختلفتين. 
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من المهم أن نلاحظ أن النوع ى وليس النوع © 2ه 8 (0) جه 8 أمم أناط - لى عمنز]) 
يمر بنوع من إعادة الإتحادات الوراثية 56355086 16اء2مع, إذا أصيبت الخلية 
بسلالتين مختلفتين من فيروس الإنفلونزا من النوع 228 كك 6م1987 فإن النسل 
الناتج من الفيروسات ريما يحتوى على خليط من جينات كل من الأبوين (شكل رقم 
) وهذا حقا يعقد الأشياء ويجعل من السهولة جدا لفيروس الإنفلونزًا 121106228 
ف أن يتطور بسرعة إلى إتحادات جديدة من جينات 765ءع 24 220 14!ء ويعرف 
الآن ١‏ نوع مختلف من 114: 4 أنواع مختلفة من جينات ال 2]4 في فيروس 
الإنفلونزا من النوع 121106322 ل عملا). كل هذه الأنواع تطورت بالإنحراف الخاص 
بإعادة الإتحاد الجيني 0,14 عذاءع30]1 والذي تم وصفه سابقا. أي فيروس واحد يمكن 
أن يحتوى فقط على واحد 1]4] وعلى واحد 2148» على سبيل المثال ربما يكون لدينا 
سلالة من فيروس الإنفلونزًا 5)2(8 ل 101106722 معرفة ب 2111211 مباشرة اتى 
فيروس أخر بأنواع مختلفة من جينات 0©5ءع 2/4 300 114 لو رمزنا له بالرمز 
7:؛ إذا أصاب هذين النوعين المختلفين من الوحدات الفيروسية 1711005 نفس 
الخلية في نفس الوقت فإنهم ربما ينتجا نسل لا يشبههم أنفسهم (1132/7 0مة 1112/1) 
ولكن أيضا سيوجد به خليط من الإتحادات (113811 380 1110/7). لاحظ أن هذه فقط 
عيئة صغيرة من الإتحادات الجديدة المحتملة التي يمكن عملها. كل القطع الثمانية 
قد تشترك فى عمل الإتحادات الجديدة 562550]52:676. هذه الجينومات الجديدة 
الختلطة المخلقة تختلف كثيرا عن ابائها ومن المحتمل عدم رؤيتها بجهاز المناعة. 
هذا الشكل من تطور الفيروس يطلق عليه إعادة الإتحاد الجيني لد عأمء18مة. 
لتمييزه عن إنجراف إعادة الإتحاد الجينى 0518 30018651 (والذي يحدث ببطىء 
بدون أي تغيير فى التجمعات الجينية)» هك الإتحادات الجديدة تقدم لنا سلالاات 
فريدة من الفيروس تتطلب أن يقوم جهاز المناعة في البدء في تكوين أجسام مضادة 
جديدة لمقاتلتها. يصيب فيروس إنفلونرًا الطيور 4 1211060223 الثدييات الأخرى 
(بخلاف الإنسان) والطيور. إنه من غير العادى جدا للفيروس أن يكون له مدى 
عوائلي واسع , لكن الإنفلونزًا ه 10/106022 تدير هذه الخدعة بطريقة ما. إنه من 
المحتمل عمل ذلك مع الحقيقة بأن الفيروس يكسب دخولا بإستعمال المستقبلات 
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الشائعة للعديد من الأنواع. وهذا يعنى أن سلالة 4 28دعا!]م1 ربما تقلق نوع واحد 
لعقود من الزمان وفجأة تقفز إلى أنواع جديدة. هذه القفزة الفجائية ترجع إلى 
8 عتمعوناصة ويمكن أن تنتج سلسلة وبائية جديدة. على سبيل الثال منذ حوالي 
عقد من الزمان العديد من العجول التى غسلت على الساحل الشرقى للولايات المتحدة 
الأمريكية ماتت بفعل الإصابة 556 الإنفلونزًا السلالة .هم 50 والتى حتى 
ذلك الحين وجدت فقط في الطيور. فيروس إنفلونزا ل 101106828 الذي يصيب الختزير 
والحصان إنتقل إلى الإنسان. إنفلونزا ه 121106728 هى كابوس الخيال العلمى؛ 
الفيروس عادة يسبب أعراض مرضية طفيفة. ويمر بإعادة الإتحادات الوراثية م 
1م ع1 مع أنواع أخرى ويتحول إلى فيروس قاتل. في عام 64 سلالة 
فيروس الإنفلونزا 4 121106022 والتى يرمز لها ب 111811 قتلت أكثر من ٠١‏ مليون 
إنسان على مستوى العالم . بعد أويعون سنة وبعد حدوث إعادة الإتحاد الجينى 
والإنجراف الجيني 11 350 1085ل عأمععنامة تطور نوع جديد هو النوع خلدراق 
والذي يختلف كلية عن 7/4 204 814. وهو ما أطلق عليه 112712 والذي قتل ألاف 
من الناس في الولايات المتحدة الأمريكية وحدها. في عام 1158 ظهرت السلالة التي 
أخذت الرمز 1131/2 وكان إسمها القديم 814, وني عام ١1905‏ حدث خوف من 
السلالة 1112/1 التي ظهرت على مستوى قاعدة عسكرية ف الولايات المتحدة 
الأمريكية» بالرغم من أنها نفسها التى عرفت بالقتل الكبير: في عام 21418 هذه 
السلالة 1117/11 تختلف إختلافات طفينة ترجع إلى إنجراف إعادة الإتحاد الجيني 
الل علمعوتاصة (83غ) . 


ماهو فيروس إنفلونرًا الطيور : 

على مر السنين جمع دارسو الفيروس 1710108155 عينات من فيروسات 
ة 1111016122 مختلفه ودرسوها تحت ظروف محدودة جدا من التلوث . في عام ١15١‏ 
السلالة التي أخذت الرمز 1158/1 تم إكتشافها في بعض الطيور من جنوب أفريقياء 
هذه السلالة تصيب الدواجن وغير مؤذية للبشر. في ١١‏ مايو عام ١4910‏ ولد عمره 
ثلاث سنوات في هونج كونج بدأ يعاني من ضيق في التنفس الحاد» كما أن فيروس 


فيروس إنفلونزا الطيور ١5١‏ 


الإنفلونزا تكاثر في بطانة الرئتين والأنسجة التى أصبحت منتفخة وملتهبة» وقد تليف 
نسيج الرئة بعض الشيء لكنه شفى في بضعة أسابيع وأصبح الضرر الدائم نادر. ومع 
ذلك فهذا شائع بالنسبة للشباب وكبار السن حيث تكون إستجابة جهازهم المناعى 
بطيئة» وفي هذه الحالة يكون الفيروس أسرع عن نظام المناعة الضعيف لدى الشباب. 
وفي الخامس عشر من نفس الشهر دخل الطفل المستشفى بحالتين معقدتين ناتجتين 
عن العدوى بفيروس الإنفلونزا هما الإلتهاب الرئوى ومتلازمة ري 200 110012نا6مم 
6 5هلإ16 والإلتهاب الرئوى هو عدوى للرئة بواسطة بالبكتيرياء حيث 
تبقي البكتيريا عادة خارج الرئتين بواسطة نظام المناعة الصحي الجيدء أما 61114 
فهى شعيرات مجهرية تغطى الأجزاء الخارجية من خلايا الرئة وتوجد أيضا على 
مستوى أنواع أخرى من الخلاياء وتكشف أي بكتيريا أو غبار يستقر في الرئة» 
العدوى بالإنفلونزا ضارة لل1113» وهذا يجعل الشخص أكثر قابلية لتكوين الإلتهاب 
الرئوى. وهذا بالضبط ما حدث للطفل ال مذكور. بكتيريا ال كناءنا2 5لاءء000إبإ1|م 512 
تضر بأنسجة الرئةء هذه البكتيريا توجد عموما في جميع أنحاء الجلد والأغشضية 
الملخاطية للإنسان السليم ولكنها لا تسبب أي مشكلة ما لم تخرج عن السيطرة» 
البكتيريا الأخرى قد تحفر أثناء عدوى الرئة» وعلى أية حال فإن الحالة الحادة من 
الإلتهاب الرئوى في العدوى الثانوية ربما تحدث بفعل 0طة 22مءنا[اصا دنا اتا م1]161710 
08 ناء م 5نا0060]صء57. بالنسبة لل 5005006 و'6/اع8 فإنه عرض نادر يحدث 
أحيانا عندما يتعاني الطفل من العدوى الفيروسية وخصوصا الإنفلونزا ويؤثر في الغالب 
على المخ والكبد . الأعراض الأولى تتمثل في الغثيان والتقيء ولكنها تتقدم بسرعة 
لتغيرات سلوكية معقدة مثل التشويش أوالهزيان «نائءتاءل 0 5وأدنااهم». فبينما 
يتحلل الكبد فإن أيض (ميتابولزم) الشخص وكيمياء الدم تتغير للأسوأ معظم ضحايا 


مرض 50070506 16(/65 يموتون خاصة معظمهم الذين لا يقضون فترة راحة قّ 
حياتهم. متلازمة 5000106 'ملزء1 هي مرض غامض جدا يؤثر فقط على الأطفال 
ويرتبط بأخذ الأسبرين فى أغلب الأحيان ولكن ليس 65!م30]32120. طبيعيا العديد 
من الناس يتجهون إلى الأسبرين لإعادة التعايش مع أعراض الإنفلونزا ولكن لاا يجب 
أبدا أن يعطى الأسبرين للأطفال الذين هم أقل من سن ؟١‏ سنة والذين يعانون من 


6 الباب الثاني 


الأعراض الشبيهة بالإنفلونزا. في ١؟‏ مايو مات الطفل بتعقيدات هذه الإنفلونزا (في 
أغلب الأحيان يبلغ عن طفل بأنه مات بفعل الإنفلونزا علما بأنه في الحقيقة يموت من 
تعقيداتها): تم إختبار عينات من هذا الطفل محليا ووجد أن بها 1621ملز26 30" 
ونطألا لك 121!06822. وقد أرسلت العينات إلى عدة مختبرات متخصصة حول العالم 
والذين أقروا في أغسطس من نفس العام أنهم عزلوا منها فيروس إنفلونزا الطيور 
1 وهذه كانت أول حالة وجدت لهذه السلالة في الإنسان (/ا4» 49: 50). 


هل إنفلونزا الطيور سيصبح وبائيا : 

ربما لاء الحالة الوبائية سوف تنتج فقط إذا إستطاع فيروس أنفلونزا الطيور أن 
يمر من إنسان إلى أخرء بالرغم من أن النتائج لا تستطيع إستثناء تلك الإمكانية» ولا 
يوجد بالتأكيد دليل بأن 115711 إستطاعت من أن تمر من إنسان لأخر ومع ذلك فإنه 
لا يستبعد مرورها من إنسان لأخر. كل سلالات الإنفلونزا تنتج أجسام مضادة خاصة 
بالسلالة في الأشخاص الذين أصبحوا مصابين بهاء فالناس الذين أصيبوا بالسلالة 1152/1 
سوف تتكون في دمهم أجسام مضادة والتي ترتبط بأنتيجينات السلالة 2115211 ويطلق 
على هؤلاء الأشخاص بأن سيرم دمهم موجب 5650005106 إذا كان لديهم الأجسام 
المضادة المتخصصة. الشخص الأول الذي مات بإنفلونزًا الطيور (الحالة المعقدة) كان متصل 
بالدواجن إتصال مباشر ولذلك تمت رؤية دليل واضح عن الإتصال والعلاقة بين الإنسان 
والطيور ( وهذه هى الحالة الأولى من نوعها ) . فالشخص لمذكور حالته لا تدعو 
للإاستغراب بأن ذلك الولد كان عنده الأجسام المضادة 115711 لكن ليست بما فيه الكفاية 
لإنقاذ حياته ولكنها كانت كافية لإظهار أنه ©560051110. إن سبب تفشى إنفلونزا 
الطيور في آسيا عام ٠٠١4‏ والذي سمي بكوليرا الطيور علط" قصة ”عامط صععلء تا" 
عناع13م هو سلالة الفيروس 5لتألا لة 06ل[) 028عنا1امز 115211. وقد ميز الباحثون 
السلالة 1150/1 في الطيور في جنوب أفريقيا في عام .115١‏ السلالة 115211 معدية جدا 
في الطيور وقاتلة بسرعة وتؤدى إلى موت يصل إلى 2/٠٠١‏ الطيور يمكن أن تموت في 
نفس اليوم الذي نزع فيه. الريش أو ما يسمي بالريش المنزعج (شكل رقم 45)؛ 
وحدوث الإسبال والذي ظهرت فيه الأعراض والإشارات الأخرى أولا (47؛ 44). 


فيرو س إنفلونزا الطيور  ١21‏ 





شكل رقم ك5. الدساحة اللريضة و وقد بدأت 0 أعراقن الريشن المنزعج 
عع 1011160 


قياسات السيطرة الأكثر أهمية تكون من لحظة إكتشاف السلطات لتفشى 
سلالة إنفلونزا الطيور 115211 والتي تحدث دمارا سريعا (يدعو إلى الذبح أو الإخماد 
بالتخلص من كل الطيور المصابة والمعرضة)». وهذا يتطلب رمى سريع للجثث 
والحجر وتطهير مزارع الدواجن (شكل رقم /ا؛) . 

ليست كل سلالات فيروس إنفلونزا الطيور شريرة كالسلالة 115211: ولذلك هذا 
يعلمنا أن أي سلالة من سلالات فيروس إنفلونزا الطيور يحدث لها تفشى في الدواجن 
يكون من المهم تقدير خطورتها على صحة الإنسان ( كما رأينا أن السلالة 1152/1 
تطورت مقدرتها المرضية لعدوى الإنسان؛ على سبيل المثال السلالة ضعيفة المقدرة 
الرضية مثل 1151/2 » وليست 1158/1 - لاحظ أنه يوجد إختلاف بيئهم ) لا تسبب 
الرض للإنسان ولكنها تسببت في تفشي مرض إنفلونزا الطيور في تايوان» والسلالاات 
من فيروس إنفلونزًا الطيور و9 قمه 17] تسببت في تفشي المرض حديثا في باكستان 
(55). 
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من بين السلالات المميزة العديدة السلالة 1157/1 والمعروف عنها الآن أن لها 
المقدرة على القفز بين الأنواع من الطيور إلى الإنسان . هذا القفز حدث لأول مرة في عام 
507 عندما تفشي مرض إنفلونزا الطيور في هونج كونج. الأمراض (مثل السامونيلا 
وداء الكلب) والتى تشترك مع وتنتقل بين البشر والحيوانات تسمى 220000565 من 
عن السلالة 1158/1 في عام ١9910‏ كنتيجة لتفشى مرض إنفلونزا الطيور في هونج 
كونج؛ والذين مات منهم 5 حالات. مصدر عدواهم في كل الحالات كان ناتج عن 


فيروس إنفلونزا الطيور ١50‏ 


الإتصال مع الطيور المريضة في المزارع (حالة واحدة) وفي أسواق الدواجن الحية ( ١7‏ 
حالة ) . لدرجة أكبر في عام 1447 في هونج كونج تفشي فيروس إنفلونزا الطيور في 
هونج كونج وتم التعرف على حالة إنتقل فيها الفيروس 115811 بين البشرء هذه الحالة 
تضمنت تعرض عميق وغير محمى لطفل كان موته مشكوك فيه ولكنه كان شديد 
الإصابة بالفيروس 115711آ. الإنتشار داخل البشر للسلالة 115711 أقلق سلطات الصحة 
العامة العالمية بسبيب أن السلالة 115811 كانت ذو مقدرة مرضية عالية ويمكن أن 
تشعل الأوبئة الإنسانية حول العالم والتى يمكن إيقافهاء ولكنها تسكن فقط خلال 
التدخلات المختلفة مثل ذبح الدواجن السريع. قْ ديسمبر من عام ٠٠١”‏ حدث انتشار 
سريع لفيروس إنفلونزا الطيور بواسطة السلالة 5152/1 والتي بدأت تتضاعف تدريجيا 
في دول آسياء وفي ١5‏ أكتوبر من عام ٠٠١4‏ ظهرت 44 حالة إصابة بالفيروس في 
فيتنام مات منهم 7١‏ وهذا يعد معدل موت مرتفع طبقا لتقرير منظمة الصحة العالمية 
والتي أقرت الحالة المؤكدة معملياء الشكل رقم (48) يوضح تفشي وباء إنفلونزا الطيور 
في آسيا في يناير من عام 4١٠٠م‏ (45) . 
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شكل رقم 44. خريطة توضح تفشي مرض إنفلونزا الطيور في يناير .٠٠١4‏ 
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في 77 سبتمبر ٠٠١4‏ أعلن مسئولي الصحة التايلنديين عن إحتمال إنتقال 
الفيروس من إنسان لإنسان فيما يخص مجموعة عائلة فيروس إنفلونزا الطيور 1152/1 
10 فالأم يمكن أن تكتسب العدوى من مصدر بيئي أو من رعايتها لبنتها المصابة. 
والسؤال الآن هو ماذا قلقت سلطات الصحة العامة العالمية بشأن وباء الفيروس 11581 
إذا كان معدل إنتقاله من إنسان لإنسان نادرا حتى الآن ؟ الإجابة تتضمن حدوث 
طفرات في الفيروس»: فلقد أوضحت الأبحاث أن سلالات فيروس إنفلونزا الطيور 
اللمؤكدة» أساسا كانت مقدرتها المرضية ضعيفة» وإستطاعت أن يحدث لها طفور 
بسرعة (خلال من 5 -- 41 شهور) إلى سلالات عالية المقدرة المرضية إذا سمح لها 
بالتوزيع في عشائر الدواجن. بالإضافة إلى ذلك فإن فيروسات الإنفلونزا البشرية 
وفيروسات إنفلونزا الطيور عندما يصاب الشخص بثشكل أني بالفيروسات من كلا 
النوعين فإن هذه العملية من التبادل الجيني تسمى بال مله 86 وتحدث 
داخل جسم الإنسان ويمكن أن تسبب نوع فرعى جديد جدا من فيروس الإنفلونزاء 
وعلاوة على ذلك فإن الفاكسينات التي تطور كل عام لتتطابق مع سلالات الفيروس 
الدائرة ولحماية الإنسان من الأوبئة الموسمية لن تكون فعالة ضد سلالات فيروس 
الإنفلونزا الجديدة. إذا إحتوى الفيروس الجديد على جينات إنسانية كافيةء فإن 
الإرسال المباشر من شخص إلى أخر ( بدلا من الطيور إلى البشر فقط ) يمكن أن 
يحدث. إذا حدث هذا فإن ظروف نشأة وباء إنفلوئزا جديد ستتقابل. أكثر الحالات 
المقلقة ستكون في حالة الإنتقال من شخص لشخص والتي تنتج من الأجيال المتعاقبة 
للمرض الحاد ذو معدل الموت المرتفع, وهذه هي كانت الحالة عندما تفشي وباء 
الإنفلونزا الضخم في الفترة من ١914‏ - 1515١ء2‏ عندما ظهر وإنتشرت سلالة جديدة 
تماما من فيروس الإنفلونزا حول العالم في حوالي من ؛ --” شهور . وقد حدثت عدة 
موجات من العدوى على مدى سنتين وقتلت ما يقرب من ٠4؛‏ - .١ه‏ مليون شخص. 

طور العلماء الذين يعملون في عدة دول شكل أولي للفاكسين 5007م عمصاءععءة١‏ 
بالنسبة للسلالة 1157/1 بإستعمال السلالة التي إنتشرت في عام ,7٠١‏ وهذا بالطبع 
ليس عملية سهلة؛ فالسلالة 115711 في شكلها الطبيعي تقتل بيض الدواجن حتى مع 
الفيروسات التي تنمى بصورة طبيعية لإنتاج الفاكسينات. وللوقوف على تلك النقطة 


فيروس إنفلونزا الطيور ١57‏ 


عملت الجالية العلمية العالمية على استخدام الوراثة العكسية 60©]105م ع5ع/ع] 
للخفض من المقدرة المرضية للسلالة 1158/1 للدواجن؛ وللحصول على إنتاج عالى من 
الفيروسات المحورة في مزارع البيض والتى منها يمكن تحضير الفاكسين» وبشكل 
محدد فإن العلماء أزالوا من 4 - ه أحماض أمينية أساسية في موقع إنشقاق 
الهيماجلوتينين 5116 ع088ا2عكء ملص أ أنااعع 3تسعط والتي تسمح للفيروس بالتضاعف في 
كل عضو من جسم الطائر بدلا من جهازه التنفسي ونسيج عناذ5ا] أناع الذي يصاب 
عادة (لاه» مه). 

لسوء الحظ فإن ع0101/0,م عمصاعءعة» 1158/1 الذي إستخدم سلالة 7٠١‏ من 
11511 ولا يمكن أن يستعمل في حالة تعجيل تطوير اللقاح في حالة إنفجار الوباء , 
السبب هو التحليل الأساسي للسلالة الفيروسية التي ظهرت في عام ٠٠١4‏ والتي هي 
ليست فيروس عام وك وقد أجرى ذلك في مختبرات منظمة الصحة العالمية 
وأوضحت حدوث طفور معنوى في الفيروس . منظمة الصحة العالمية مقتنعة جدا بأن 
السلالة 115711 تمثل خطورة كبيرة للصحة الإنسائية حيث يحدث لها تطور شديد إلى 
الحالة الوبائية في كل الدول. الأولوية الأولي والخط الرئيسي للدفاع هي خفض فرص 
التعرض الإنسانى للخزان الكبير للفيروس الذي أصاب الدواجن. وقد لوحظ هذا خلال 
الكشف السريع لتفشي المرض في الدواجن والدخول الطارىء لقياسات السيطرة والتي 
تضمنت تدمير كل الدواجن المصابة أو المكشوفة والتخلص السليم والصحيح من 
الجثث؛ الشكل رقم 44 يوضم صورة بالميكروسكوب الإلكترونى لفيروس إنفلونزا 
الطيور» والجدول رقم 4 يوضح القطع الجينية الثمانية اللوجودة في تركيب الفيروس 
والبروتينات الناتجة عنها (5ه). 
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شكل رقم 44. صورة بالميكروسكوب الإلكترونى لفيرس إنفلونزا الطيور السلالة 4 -028عنااكهآ. 


جدول رقم 4. القطع الجينية لفيروس إنفلونزا الطيور 5نصل؟ا 4 22سءنالكهآ 
والبروتينات المشفرة الناتجة عنها. 
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فيروس إنفلونزا الطيور ١58‏ 


تبدأ دورة التضاعف لفيروس الإنفلونزا مع إنشطار 114 إلى 1142 لصة 1141 
بواسطة 0 الموجودة في الجهاز التنفسي . هذه الإنزيمات تنتج بواسطة العائل 
وربما تشتق من البكتيرياء والتي ريما تروج للعدوى بالفيروس المسبب لرض 
اإنفلونزاء ينمو الفيروس في الخلايا التي ينقصها إنزيم الإنشطار والذي يمكن تنشيطه 
بالمعاملة بالتربسين. بعد إنشطار ال 114 فإن موقع إرتباط المستقبل 10108ط-01امءمع: 
6]ز5 لل 141آ1 يمكن أن يتصل بيقايا حامض 2011 513116 الطرفي لمستقبل سطح 
الخلية» ومن لحظة إرتباطه بخلية العائل فإن الفيروس يكون 2000(10560ء كما 
يوضح ذلك الشكل التالي (شكل رقم 2»)5٠‏ وظائف 28 هي كإنزيم محطم للمستقبل 
بواسطة إنشطار بقايا 214 513811 الطرفي من المستقبل» ولذلك فإن 74 يطلق نسل من 
الفيروسات من خلية العائل التى ظهر فيها وتسهيل انتشار الفيروس». النسل من 
الليروتات اللجديدة ممكن أن .يميت خلايا: أخرث .ويمقن أن ينتقل. إق فود آخر 
(0ه). 
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شكل رقم .5٠‏ دورة تضاعف فيروس الإنفلونزا. 





6١‏ البابالثاني 


المدى العوائلى والإنتقال عبر الأنواع : 

يعتبر البط والطيور المائية الأخرى هي العوائل الطبيعية الأساسية لفيروسات 
الإنفلونزا 5ع5نطابا ل 022عنا1أهآ والتي تشمل علي ٠١‏ أنواع فرعية تابعة ل4]آآ1 وعدد 
4 تابعة ل 88 الموزعة بينهم . على خلاف 0 في الشكل التالي (شكل )1١١8‏ 
فإن أنواع أخرى من فيروسات الإنفلونزا تستهدف المنطقة المعوية للطائر المائي بدلا من 
المنطقة التنفسية» والإصابات في الغالب وبدون إستثناء تصبح كلية تحت إكلينيكية, 
بعض البطات تريق الفيروس لفترة قد تصل إلى "١‏ يوم. هذا سويا مع سلوك الهجرة 
للطيور المائية ومقدرة فيروسات الإنفلونزا على الإستمرار في ماء البحيرة البارد يساهم في 
الحقيقة بأن شكل الطائر الماثى يمثل الخزان الهائل لفيروسات الإنفلونزًا في الطبيعة. 
من خزانات الفيروس الكيعية هذه يحدث الإنتقال أحيانا إلى أنواع أخرى من العوائل 
والتيى في أغلب الأحيان تكون أقل إستمرارا في الإنتشار وإحداث معدل مرتفع من 
الموت. وتوجد تقارير عن الإنتقال المباشر للفيروس من الطائر المائي إلى الخنازير؛ 
الخيول» ثعلب الماء» الدواجن المحلية» الثدييات المائية ويصاحب ذلك العدوى بتغير 
مختلف في الشدة . من حين لأخرء فيروسات إنفلونزا الطيور من النوع 8 106228كهآ 
65 تنتقل مباشرة إلى الإنسان (شكل رقم »)5١‏ والمثال الحديث لذلك هو الفيروس 
1 اللمعزول في عام 1440 من المرضي في هونج كونج» ونفس هذه السلالة تسببت 
في تفشي مرض الإنفلونزا في مزارع هونج كونج وتسببت في معدل فناء مرتفع للطيور. 
وفي محاولة لإستئصال المرض تم ذبح كل دواجن هونج كونج (حوالي ١5‏ مليون طائر) 
وذلك بغرض منع تكيف السلالة الفيروسية 115/1 مع الإنسان وتسبب وباء إنسانى 
لاحق. المثال الأخر على الإنتقال المباشر للفيروس عبر الأنواع تم إقراره حديثا عندما 
أصاب الفيروس 119782 الذي من أصل طيري طفلين في هونج كونج وخمسة من البشر 
في الصين. ربما التهديد الأعظم لهذه العدوى يكون من خطورة العدوى المزدوجة 
بفيروس الإنفلونزا البشري. والنتيجة يمكن أن تكون فيروس معاد الإتحاد 16055011206 
ونمالا مع متمنانااعوعددسعقط 89 ,ه 5]] مختلطا مع كل أو بعض الجينات من 
الفيروس الإنسانى. وهذا بالتالي يمكن من إنتقاله بين البشر (7ه» 05). 


فيروس إنفلونزا الطيور ١0١‏ 





شكل رقم .١‏ الخزان 7 لفيروسات الوا وعكدعة ل 23مء 0م وإنتقال الفيروس 
عبر الأنواع» ويفترض بأن كل الطيور المائية تعتبر خزانات لكل أنواع فيروسات 
الإنفلونزا 5عددءنا له مداه ومن المعروف عن لحان الفيروسات بين الأنواع وقد 
حدث هذا من الخنازير للإنسان والعكس بالعكس ومن الدواجن للإنسان وهناك أدلة 
عن الإنتقال بين أنواع أخرى. 


بقي القلق من أن بروتينات فيروس الإنفلونزا تحدد المدى العوائلي لهاء ويشير 
الدليل المتوفر إلى تعدد الخاصية الوراثية 5216 70138601 وتحديد الستقبل لل خ1آز 
والذي يعتبر محدد هام. وبالرغم من أن فيروسات الإنفلونزا لسوء الحظ تتعرف على 
12 لسطح الخلية مع 4 513110 الطرفي فإن خاصية المستقبلات 
تختلف. معظم فيروسات الطيور ترتبط أكثر إلى -3010-2,3 عتستصتدعناعهالااعءة-لر 
([2,308ع فيه 1) 5 المرتبط على 15 5ه بيئما فيروسات 
إنفلونزا الإنسان والخنازير تفضل الرابطة عع10!28! 42,6021نا7/6. بعض إستبدالات 
الأحماض الأميئية تكون مسئولة عن هذا الإختلاف في تخصص الستقبل» وقد تم 
التعرف على إستبدال الأحماض الأمينية في 111 والذي وجد أيضا في العزلة المبكرة من 
الفيروسات التى تصيب الإنسان والخنازير (1112/1): مما يدعو لأهميتها في السلالات 


07 البابالثاني 


الوبائية من جيل الفيروس الإنسانى 111» وهذا يدعو إلى أن 21 هو المحدد الرئيسي 
قِ تحديد المدى العوائلى. 


الإتعادات الجديدة , التغير الأنتيجيني نط8 مندوع061د , والإنجراف الأنتيجيني 
كعك عتدعع 1 مح والأوبئة : 
نوعى الجليكوبروتين السطحى لفيروس الإنفلونزا وهما 8/4 200 114 يعتبرا من 
الأنتيجينات المهمة لإنتاج الأجسام المناعية الوقائية في العائل وظهور معظم 
الإختلافات. تنشأ الإنفلونزا الوبائية عن دخول الفيروس القادر على التضاعف 
والإنتشار في كل أو في جزء كبير من العشائر التي ليس لديها تجربة مناعية» على 
الأقل في جزيء 1]4 الهام الفعال وظيفيا. الظهور المفاجىء للسلالات المختلفة وراثيا 
من فيروس الإنفلونزا في الإنسان يرجع إلى التغير الوراثي الأط5 عتمعونامة الموجود في 
الشكل التالي (شكل رقم ) ويعتقد أن هذا يحدث بواسطة واحد من " طرق هما: 
-١‏ هدع 06ع121 الإنتقال المباشر للفيروس الكامل من أنواع أخرى. وهذا ريما 
الذي حدث في عام ١418‏ عندما دخلت السلالة الفيروسية الأسبانية 1112/1 
كنال 'لا!1 طوأمهم؟' العشيرة البشريةء وأدت إلى الوباء الأكثر تدميرا المعروف 
واللسئول عن حوالي ٠١‏ - ٠؛‏ مليون حالة موت. 
؟- إعادة التشكيلة الوراثية 5635502626 0686]10 لفيروسات الإنفلونزا البشرية 
5»5نماا كث هتدع ناااه1 وإنفلونزا الطيور التى تصيب نفس العائل» المادة الوراثية 
لفيروسات الإنفلونزا هي عبارة عن قطع ولذا فإن أي قطعة جيئية يمكن أن 
تتبادل في الإصابات الختلفة مع سلالات أخرى من الفيروسات» فعندما تصيب 
سلالتين من الفيروس نفس الخلية فإن نسل الفيروسات ريما يورث مجموعة 
القطع التي تكونت من توافيق القطع المختلفة للفيروسات الأبوية» وكنتيجة 
لإعادة التشكيلة هذه فإن سلالة فيروس الإنفلونزا الأسيوية 5بطأن" 'ئاك صداكة' 
كانت هي المسئولة عن وباء عام 1401» والمكتسب عن القطع الجينية ١/8‏ ,1148 
مم56 عمعع 281 0مه من فيروس إنفلونزا الطيور وأبقى القطعة الأخرى 
الخامسة من سلالة الفيروس البشرية 101 في التوزيع مالقا لقا سلالة 


فيروس إنفلونزا الطيور ؟0١‏ 


فيروس إنفلونزا هونج كونج لعام 1١9158‏ (113712) إكتسبت كل من 281 320 14] 
415 من أصل طيري والسادسة من الفيروس 5ثلآل؟ 112112. 

٠‏ إعادة ظهور الفيروس 5لالآلا 012 776186706ع-16 والذي ربما يكون تسبب في عدة 
حالات وبائية لسنوات سابقة» السلالة الروسية من فيروس الإنفلونرا 111111 
ارال 'نا!؟ 10155131 على سبيل المثال عاد ظهورها في عام 117 بعد أن وزعت 
في الإنسان قبل عام ١46٠‏ ويعتقد أن هذا الفيروس ربما يكون هرب من المختبرات 
(اق 5ه6). 
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شكل رقم ؟. منشأاً فيروسات الإنفلونزا البشرية قّ الإنسان 5ع15لآل لل 06223ا1211. 


أظهرت حالات تفشي فيروس الإنفلونزا عام اه14ء ١438‏ دخول فيروس 
إنفلونرًا جديد عرضى مع إختفاء النوع الفرعي السابق» ومع ذلك قُْ عام ١1‏ كلا 


0215 0 الباب الثاني 


السلالات الفيروسية 5ع5نمان/ا 1112[1 300 1132/2 كانت قُْ التوزيع » السبب في عدم 
الظهور المفاجىء للنوع الفرعي ا موزع سابقا غير معروف» ولكن يحتمل ان السلالة 
المبكرة 5]7310 6311165 لم تنتزع ميزة لأنها عادة إنتزعت انتشار واسع من المناعة في 
السكان» وبالإضافة إلى ذلك فإن مناعة النوع الفرعي عبر التفاعلي (عذمنااطناوممعاءم) 
لا تسمح بالتوزيع المشارك للأنواع الفرعية في عشيرة محددة. ظهور النوع الفرعي 
الجديد من فيروس الإنفلونزا والأوبئة التابعة له كانت واضحة,ء ولكن الأوبئة التى 
تحدث بين الأوبئة ريما لا تزال حادة» إنها تنتج من التغيير التدريجى في الأنتيجينات 
الع 1امع2018 للفيروس الموزع بعد طفرات موضعية ناجحة في جزيء ال ]1 
أأناءه201:» حتى أخيرا كان الفيروس مختلف كلية عن السلالات السابقة ولذا فإن 
الجزء الكبير من السكان يكونوا قابلين للإصابة به ويصلوا إلى حالات المستوى الوبائي: 
هذا الإختلاف التراكمى يطلق عليه بالإنجراف الأنتيجينى 111ل عأمعو امه سوف 
يعتمد حجم وشدة الوباء على درجة إختلاف الفيروس عن ذلك الفيروس المجرب من 
قبل بواسطة السكان. والجدول التالي (جدول )٠١‏ يبين. تاريخ فيروس إنفلونزا الخنزير 
جلك 0ك) 


جدول رقم .٠١‏ يبين تاريخ فيروس إنفلونزا الخنزير. 





سلالة فيروس إنفلونزا الخنزير 111811 التى تم وصفها في وسط أمريكا 

الجنوبية» المجرء الصين» وسببت المرض الوبائي في الإنسان» وتسبب في 
موت من ٠١‏ - 40 مليون حالة موت في الإنسان. 

01١‏ عزل فيروس الإنفلونزا من الخنزيرء وإنتقلت السلالة الأولية للفيروس 
11 إلى الخنزير تجريبيا. 

0١‏ التعرف على الفيروس في أوربا وإختفاؤه. 

0 إنتقال الفيروس الإنساني 113212 إلى الخنزيرء وظهوره في الخنازير في آسيا 
وهي سلالة شبيهة بفيروس إنفلونزا الطيور. 
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فيروس إنفلونزا الطيور ١00‏ 


ظهور السلالة الكلاسيكية 111211 في خنازير أوربا. 

بدء دخول كل السلالات الفيروسية 111811 من الطيور إلى الخنازير» والتى 
لا زالت تطوف العالم حتى الآن. 

حدوث إعادة تشكيل بين الأنفلونزا البشرية 1137/2 وإنفلونزا الطيور 
1 في الخنزير فنتج عن ذلك سلالة فيروسية من 1138/2 بها قطع 
جينية من فيروس الطيورء وبذلك أصبحت السلالة 113112 تصاحب لأول 
مرة الأمراض التنفسية الوبائية» ولا زالت تطوف العالم حتى الآن. 

ظهور السلالة الكلاسيكية 111011 في المملكة المتحدةء مشابهة للسلالة 
القارية 11111 » القارية في أوربا. 

إعادة تشكيل السلالة 1138/2 المصاحبة للأمراض التنفسية الوبائية في 
المملكة المتحدة. 

سيادة سلالة 111211 لإنفلونزا الطيور المشابهة لأنفلونزا الخنزير وإنتشارها 


بمدى واسع في أوربا. 
انتشار سلالات أنفلونزا الطيور 111711 على نطاق واسع في المملكة المتحدة. 





عدوى الأطفال بالسلالة المعادة التشكيل 1137/2 من الخنزير وعزل سلالة 
أنفلونزا الطيور المشابهة لأنفلونزا الخنزير 1112/1 من مرضي الإلتهاب 
الرئوى في هولندا. 

عزل السلالة 111811 لأول مرة من الخنازير في اللمملكة المتحدة» ووجدت 
مؤخرا في بلجيكاء وإعادة تشكيل فيروس أنفلونزا الطيور -- البشري. 

ظهور السلالة 1 (113 من الإنسان»: 711 من الخنزير)» السلالة 111217 
(111 من الإنسان» 787 من الفرس)» والتي ظهرت في الخنزير في المملكة 
المتحدة وفشلت في الإنتشار. 

ظهور السلالة 1192/2 في الخنزير وفي الإنسان في آسياء ويبدو أنه في هذه 
السئة حدث تأقلم لفيروس أنفلونزا الطيور مع الخنزير. 







للمرة الأولى تسبب فيروسات 1133/2 أمراض حادة في أمريكا الشمالية 
حيث كانت الفيروسات ثلاثية إعادة التشكيل بين الإنسان». الطيور» 
الخنزير من السلالات الأولية والسلالات الأسيوية. وكانت السلالة 111811 
مطابقة للسلالة 1138/2: ولكن تم عزل السلالة 111114 من سلالة الخنزير 
الكلاسيكية 112]1]. 

64 0 تم عزل سلالة وحيدة من فيروس أنفلونزا الطيور هي 1142/6 من الخنازير 

المصابة بالإلتهاب الرئوى في كندا. 

٠‏ إستمرار ظهور حالات الإصابة في أوربا بالسلالات التالية: سلالة أنفلونزا 
الطيور 2111811 إعادة التشكيل بين السلالة الشبيهة بأنفلونزا الإنسان 
72 و11182 في أمريكا الشمالية» أنفلونزا الخنزير 211121 إعادة 
التشكيل الثلاثي بظهور السلالة 131/2]. 











إنفلونرًا الخنزير 12411162728 57126 والنتائج الصحية العامة: 

لوحظت إنفلونزا الخنزير لأول مرة في عام 1418 في وقت الوباء الإنسانى؛ وتم 
عزل الفيروس وتحديده بواسطة 6م520 فى عام 3 الفيروس ودنطالا 111711 هو 
سلالة أولية 1 6م10]019م من مجموعة الفيروسات المعروفة الآن يفيروسات 
إنفلونزا الخنزير الكلاسيكية. أظهرت الدراسات السيرولوجية أن سلالة فيروس 
الخنزير الكلاسيكية 1118/1 كانت سائدة في كافة عشائر الخنزير الرئيسية من العالمء 
مع ١5‏ / من الحيوانات أظهرت دليل للعدوى. في الولايات المتحدة الأمريكية ظلت 
الفيروسات محتفظة بمادتها الأنتيجينية» بينما إختفت في أوريا على أي حالء 
وظهرت ثانية 5 عام 1 » وإستبدلت قُِ عام 64 بواسطة فيروسات الخنزير 
الشبيهة بفيروسات الطيور 5ع15اكالا 11101 عمزبود عغاذ!-مدزج والتى تتميز 
بأنتيجينات من فيروسات الخنزير الكلاسيكية. حول عام ١41١‏ بعد 7 إنفلونزا 
هونج كونج الإنساني إنتقلت سلالة فيروس الإنسان 5دذ؛ 113312 إلى الخنازير» إستمر 
فيروس الإنسان المشابه للخنزير هذا في التوزيع وخاصة في أوربا وآسيا ولكنه تسبب في 


فيروس إنفلونرًا الطيور ١6!‏ 


علامات إكلينيكية بشكل متقطع», وبدأ فقط يتسبب في أمراض إكلينيكية منذ عام 
4 +» يحتمل كنتيجة لإعادة تشكيل المادة الوراثية 16355011126016 مع فيروس 
الطيور المشابه لفيروس الخنزير 5نصالا 111211 عمابده عء]]!-م213: الفيروس الجديد 
كان تشكيلة من كلمانا 113812 عمابة ععلنا- مقط مع عط 01 ذلط لمه ذآا] عطا 
لكالا 111111311 وكل البروتين الداخلي لفيروس الطيور والشكل التالي يوضح ذلك إشكل 
رقم 07). ومنذ ذلك الحين إستبدلت السلالة الفيروسية الأصلية في أوربا ( 1132/2 
5لنأا)» وحديثا بدأت هذه السلالة (دلمة 113212) في التوزيع في الولايات المتحدة 
الأمريكية وحينئذ تسببت في حالات إعياء وخسائر في إنتاج الخنازير. الفيروسات التي 
تطورت من إعادة التشكيلة تتضمن السلالة الكلاسيكية 111111 والفيروسات البشرية 
5عكلصل» 1132/2: وهى متميزة أنتيجينيا وورائيا عن الفيروسات شبه الإنسانية الأوربية 
مانا 113212 ا ).2 
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شكل رقم 67 يوضح منشأ فيروسات إنفلونزًا الخنزير 5هكنصالا له 2تمعنا1ما عمابدد 
النتشرة حاليا في عشائر الخنزير في أوربا. 





4 الباب الثاني 


إنتقلت في عام 1458 سلالة فيروس إنفلونزا هونج كونج (1132/2) من الإنسان إلى 
الخنازير وبدأت في الإنتشار في عشائر الخنازيرء إنتقلت في عام 19074 السلالة 
الفيروسية 111811 من البط إلى الخنازير» وفي عام ١984‏ حدثت إعادة التشكيلة 
الوراثية عندما إكتسبت السلالة الفيروسية 113812 كل البروتينات من كنمل“ 11211] 
فيما عدا جزيئات 5عأناءء2201 (خاط) 1210256 دعباعم لمة (خ]]) متم ناعم ةمعقط. 
في عام ١144‏ عزلت السلالة الفيروسية 5نءلل 1110/2 في المملكة المتحدة وبالتالي قْ 
بلجيكاء وأصبحت زيادة هذا الفيروس مهمة في المملكة المتحدة وبمدى أقل في أوربا. 
الفيروس نشأ من إعادة تشكيل السلالة الفيروسية الروسية البشرية 1112811 مع 
الفيروسات المشابهة للخنزير البشرية كنصلل؟ 113112 عصذنتاة عع11!-0 ةقاط غ501130كمعن 
نتجت فقط السلالة 114 من الفيروس البشري 111211 وأوضحت التحليلات الوراثية 
أن هذا الفيروس إنتشر في الخنازير منذ بداية عام 148٠١‏ ومن المحتمل أنه لازال في 
الإنتشارء الفيروسات الثلاثة التي نتجت من هذه الأحداث في الجانب الأيمن من 
الشكل»؛ وتسببت في تفشي الأمراض التنفسية في مزارع الخنازير في أوربا. في الأعوام 
الحديثة أصبحت إعادة التشكل لفيروسات الخنزير المشابهة للفيروسات البشرية 
كنملل؟ 11112 عصلناد ع1ئ[- تباط في زيادة مهمة في أوربا. 

أخيراء يمكن أن تكون الخنازير مشتركة في إعادة ظهور الفيروسات التى تسببت 
في حالات وبائية منذ سنوات عديدة مضت. فالخنازير يمكن أن تخزن ا سلالات 
فيروسات الإنفلونزا البشرية القديمة والتي قدمت أو دخلت إلى المجتمع البشرى عندما 
تختفي المناعة. بعد وباء عام 1118 البشري في الملكة المتحدة فإن فيروسات الإنفلونزا 
5 111016112 111211 إستمرت تصيب الختازير وذلك منذ عام (حيث 
كانت السلالة ا الكلاسيكية للخنزير 111211) والعدوى الإنسائية بفيروسات 
إنفلونزا الخنزير والتي وثقت في الولايات المتحدة على الأقل ؟ مرات منذ عام 191074 
وتضمن ذلك الإصابات القاتلة كما حدث في أوربا ونيوزيلندا. وقد أوضحت الدراسات 
أن العدوى بفيروس إنفلونزا الخنزير تحدث في الغالب على مستوى الناس الذين هم 
في إتصال مباشر مع الخنازيرء النوع الفرعي لفيروس الإنفلونزا السلالة 1138/2 
م501 بقيت قِ الخنازير لعدة سئوات وبعد أن حدث فيها تغير أنتيجينى تسببت 


فيروس إنفلونزا الطيور ١08‏ 


في إنفلونزا هونج كونج» ولذلك فإن الخنازير أعطت خزان لفيروسات الإنفلونزا وللقطع 
الجينية الفيروسية 5682062145 عدعم 7121 والتى تنتقل في المستقبل إلى السكان من 
البشر القابلين للإصابة. وأعراض المرض بفيروسات الإنفلونزا في الختازير تشبهها في 
الإنسان فهى مرض تنفسي يتصف بالحمي وإرتفاع درجة الحرارة حتى تصل إلى 
هر.؛ - 4١,‏ درجة مئويةء ولا مبالاة وفقدان الشهيةء السعالء. العطس الكثير» 
والرمد الأنفي (54). 


الفاكسينات : 

فاكسينات أو لقاحات الإنفلونزا قيد الإستعمال حاليا في الخنازير تستند على 
الفيروس المعرقل أو غير النشط أو المنشق (71505 ]11م؟) المعمول في معلق من الزيت أو 
النفط» في الإنسان يستخدم في تحضير الفاكسينات الفيروس الكلي غير النشط أو 
الفيروس المنشق 5لماك؟7 ]زام5 أو التحضيرات النقية المحتوية على جليكوبروتين سطحى 
من 814 200 14]ء فاكسينات الخنزير مزدوجة فهى تحتوى على كل من فيروسات 
الإنفلونزا (113/2 200 1118/1) ٠‏ بينما تلك التي تستخدم للإنسان تحتوى بالإضافة 
إلى ذلك على 5لد1؟ 8 هداعنا1211. قامت منظمة الصحة العالمية بمراجعة تركيب الصل 
البشري بشكل نصف سئوى لكل من شمال وجنوب منتصف الكرة الأرضية وتعتمد 
على النصيحة من مراكز الإنفلونزا في جميع أنحاء العالم والتي تراقب فيها انتشار 
الفيروسات: تم إنتخاب السلالات الفيروسية الموجودة كسلالات لقاحية 26اءععة؟7؟ 
1ه وتم تكاثرها في تجويف بيض الدجاج في الحالة الجنينية 500:[/002]60© 
83 للعاء له (094). 


في الخنازيرء يبدو إنجراف إعادة الإتحاد الأنتيجينى الأعل عتدعع3011 لفيروسات 
الإنفلونرًا أكثر محدودية عنه في الإنسان.» ويحتمل أن هذا يحدث بسبب أن الخنازير 
لها فترة حياة أقصر كثيرا لا تغطى أكثر من حالة وبائية واحدة من الإنفلونزاء 
واللقاحات لم تطبق على نطاق واسع. على الرغم من هذا فإن إعادة الإتحاد الجيني 
لفيروس إنفلونزا الخنزير وعويصل 113212 لل متمع نكما عملندد تم إكتشافه في هولندا 
وبلجيكا وأدى إلى فقد في 116 أعدء:-02055 للعزلات الحديثة مع سلالة الفيروس 





0 البابالثاتي 


الإنساني (13112]) والتى 3 تستخدم حديثا في فاكسين الخنزيرء وكنتيجة لذلك تمت 
التوصية باستخدام هذه السلالة بالعؤلة الأكثر حداثة من فيروس إنفلونزا الخنزير 
(813112). في الإنسان تم إختبار لقاحات أو فاكسينات الفيروس المضعفة الحية على 
نطاق واسع كبديل لتلك المتوفرة حالياء ولكنهم لازالوا مجازين. ميزة هذه اللقاحات 
هي أنه عند إدارتها فإن الحد الأدئى للعدوى الطبيعية بالإضافة إلى الأجسام المضادة 
في السيرم تعمل على إحداث إفراز محلي في الجسم من الأجسام المناعية 20ة) 184 
0115 لصة (0ع1 [ده10. بالنسبة للخنازير على اية حال فإن الحقن يظل هو الطريقة 
العملية الوحيدة للتطعيم. العيب الوحيد للقاحات المضعفة الحية هى خطورة تحول 
الفيروسات المضعفة على النموذج البري 6م17 7110 لها. وعلاوة على ذلك فإن القطع 
الوراثية للفيروس 8670136 568116760 تعنى أنه إذا كان الفرد مطعما في نفس الوقت 
الذي حدثت له فيه عدوى طبيعية بفيروس الإنفلونزا فإن سلالة الفاكسين المضعفه 
لتماة عصاععق/ 0ع21نامء 1ج يمكن أن تكتسب قطعة جينية برية عمعع عملا 110ط 
155 من السلالة الفيروسية الأخرى». وفي نفس الوقت يمكن أن تنشأ تشكيلات 
جديدة أخر ى من الفيروس 2256 2150 هه 5ع15انال؟ أة 2635501 ععطاه. وبالإضافة إلى 
عملية التطعيم فإن مضادات الفيروسات 5ةعالالاظة يمكن أن تستخدم للسيطرة على 
فيروس الإنفلونزا في الإنسان» على سبيل المثال مثل 56ذل2]مقدماء 0هة عصتلدأصدسة 
والتى تثبط تضاعف الفيروس بقفل قناة التبادل الأيونى ا6مههطه 105 2002 وتعتبر 
مثبطات إنزيم 011356تتمهجتاعه ( ل0مه عالاتسدممع دم)تطتطهط عكقلتستتممجياعم 
55 ء05) فعالة ضد كل الأنواع الفرعية لفيروس الإنفلونزاء ومع ذلك سيظل 
التطعيم عامل أساسي في السيطرة على فيروسات الإنفلونزا في الإنسان وهو الوسيلة 
الوحيدة في الخنازير» بسبب أن العلاجات المضادة للفيروس غير مجازة للإستعمال ضد 
فيروس الإنفلونزا في الخنزيرء ومن غير المحتمل أن تكون فعالة إقتصاديا (55) 51؛ 
0 


0 من 1 3 اإنفلوتزا يمكنٍ أن - ف 0 القدير» فا فإن إلتقاريج 
ومنذ ذلك ده فإن الإنفلوئزا الوبائية وصفت عدة مرات. هى ما كانت حتى نهاية 


فيروس إنفلونزا الطيور ١1١‏ 


القرن التاسع عشر بأن النوع الفرعي من فيروسات الإنفلونزا تشترك في هذه الأويئة 
التي ميزت بالدراسات السيرولوجية والتي أظهرت وجود فيروسات الإنفلونزا 
12 طاتبه دعكنصابا لخ معمءن11م1 وبالتالى متتانا امع مع قا 3. خلال عزل أول 
فيروس إنفلونزا إنسانى في عام ١957‏ فإن معلومات أكثر تفصيلا عن الفيروسات التي 
سببت الأوبئة خلال القرن العشرين تم الحصول عليهاء فلقد سببت ل 10110628 
كلملل من النوع الفرعي 11 وياء الإنفلونزا الأسبانية في عام 21914 كشفت تحليل 
القطع الجينية لهذا الفيروس عن أن هذا الفيروس وثيق الصلة بفيروسات الخنازير من 
تلك الفترة وبالتالي يمكن أن ينتقل إلى البشر من الخنازير. ظهر في عام 1461 فيروس 
الإنفلوئزا 5نما/ا (1128/2) لل 1021106223 الذى سبب الحمى الاسيوية؛ من القطع 
الوراثية الثمانية للفيروس (56817061715 8(14) خمسة كانت مشتقة من الفيروسات 
الإنسانية وثلاث قطع جينية كانت تتعلق بفيروسات إنفلونزا الطيورء وهذا في حد 
ذاته يعكس أن هذا الفيروس لا بد وأنه كان نتيجة حدوث إعادة تشكيلة 
611لا 76355014116111 من خلال العدوى المضاعفة للفيروسات من الأصل الإنسانى 
والطيري. حدث مماثل سبق ظهور وباء إنفلونزا عام 14548 المتسبب عن 4 11110628 
5لاكألا (1131/2). وى هذه الحالة» دخلت فقط قطعتين جينيتين إلى الفيروس لكن ببين 
هذه القطع كان الي الذى يشفر إلى منص أأساقع3 معد ]ةانصمه9000ئماامأء هذه 
القطع الجينية كانت من أصل طيري» تحليل تتابع نيوكليتيدات القطع الجينية 
لفيروس الإنفلونزا من فيروسات الإنفلوئزا الوبائية لعام لاه19: ١458‏ 0 أن 
الفيروسات الصاعدة تحتوى على قطع جينية مشابية للأصل الطيري والتي تشفر ته 

الجليكوبروتينات السطحية في خلفية جينات التاريخ العرفي الإنسانى , وجود 0 
وكذلك البروتينات من الأصل الطيري قّ 16255011311 111111211-2391811 تبدو بأن تكون 
شرطا لفيروس الإنفلونزا للحصول على إمكانية الوباء. لذلك فإن مراقبة فيروسات 
الإنفلونزا ف الأنواع الحيوانية هي الخطوة الأول ف إستعداد الأنواع الفرعية من 
فيروسات الإنفلونزا التى قد تظهر في النهاية في البشرء وحتى اليوم كل الأنواع 
الفرعية من فيروسات الإنفلونا المعروفة وجدت ف الطيور المهاجرة والطيور المائية. هذه 
الطيور كانت ذات إصابات متشابهة في المنطقة المعوية ولذا فإنها يمكن أن تعتبر خزان 





الباب الثاني 


للأنواع الفرعية من فيروسات الإنفلونزاء ومن هذا الخزان يمكن أن تنتقل الفيروسات 
إلى تشكيلة من الأنواع» فيروسات الإنفلونزا أسست وثبتت نفسها وأصبحت تسبب 
العدوى على سبيل المثال في الخيول والخنازير والدواجن: الشكل التاليى (شكل رقم 
4*) يوضح إنتقال فيروس الإنفلونزا بين الأنواع (هلاء ا). 


5 الفا 1 





0 4 
8 و 8 3 1 


0م8656 يي اد اللا ا يي 00 


شكل رقم 04. إنتقال فيروس الإنفلونزا بين الأنواع. 


فيروسات إنفلونزا الطيور من الخزان لا تبدو تتضاعف بشكل كفؤ في البشر في 
الإرسال الباشرء والذي يشير ضمنا إلى أن العائل المتوسط يشترك في توليد فيروسات 
معادة الإتحاد من فيروسات الطيور والإنسان 2635501183214 ةلطنط د31 ملأو عدعع 
65 سابقا إفترضت الخنازير كعائل وسطى أو كسفينة الخلط التي د تقوم تقوم بهذا 
الدور. هذا الدور كان مدعوم من قبل ٠‏ الحقيقة بأن هذه الحيوانات تحتوى على 
مستقبلات مناسبة للتضاعف الكفؤ لكل من فيروسات الإنفلونزا البشرية والطيرية. 
وبالإضافة إلى ذلك فإن الإتحادات الجديدة من فيروسات الإنفلونزا البشرية والطيرية 
عزلت في الحقيقة من الخنازير. وهذه الفيروسات إستطاعت أيضا إصابة البشر (7/4). 

في عام 1991 حدثت عدة حالات من الإرسال اللمباشر لفيروسات إنفلونزا الطيور 
إلى الإنسان في هونج كونج, ولكن هذه الفيروسات لم تنشأ مباشرة من الخزان الطيري» 


فيروس إنفلونزا الطيور ؟1١‏ 


هذه الفيروسات نشأت من الدواجن المصابة وبدت ممرضة جدا وهي من النوع الفرعي 
عمزأطناد (115811) لل قجا18!16. وبالرغم من أن المخاوف رفعت بالنسبة إلى أن هذه 
كانت بداية وباء الإنفلونزا القادم» فإن الفيروسات لم تسطيع الإنتشار بشكل كفؤ بين 
السكان؛ بعد ذبح كل الدجاج في المنطقة» لا توجد إصابات أخرى تم الإبلاغ عنها. 
التحليل الوراثي 515لا32081 108626110لإج!5 للفيروسات من النوع 15 115811 أظهر 
أن القطع الجينية كانت من أصل طيري. الحقيقة هي أن هذا الفيروس لم يحتوي على 
أي جينات من أصل إنسائى يمكن أن تحدد وبائه المحتمل. وعلى أية حال فإن 
الإستنتاج المهم هو أن الإنسان نفسه ربما يكون عائل وسطى لحدوث إعادة التشكيل 
الوراثى وظهور إتحادات وراثية جديدة 06ع/© 2762550100611 نتيجة لذلك فإن وباء 
الإنفلونزا الإنسانى الآخر يكون حتمياء وبالرغم من ذلك لا توجد أي تنبؤات يمكن 
عملهاء الفيروس الذي سيسبب هذا الوباء سيحتوى في الغالب على قطع جينية من 
فيروسات الإنفلونزًا الحيوانية الحالية» وبالإضافة إلى ذلك فإن الحيوانات ربما تلعب 
دور في تهيئة الفيروس بتكيف فيروس إنفلونزا الطيور إلى العائل الثديي 11100 
8081 أو بإستضافتة أو أن تكون عائل لحدوث إعادة التشكل الوراثي وظهور 
الإتحادات الجديدة ألاعلء الزع16255010 من الفيروس. 

لذلك فإن مراقبة فيروسات الإنفلونزا يجب أن تكون محددة إلى الفيروسات المسبية 
للإنفلونزا في الإنسان» ولكن يجب أيضا أن تمتد بشكل أكثر تنظيما إلى عالم 
الحيوانات. بالرغم من أن الملاحظات السابقة تشير إلى أن الخنازير والدواجن تمثل 
أعضاء مهمة في المراقبة» ولذا فإنه يجب أن تبقي عيوننا مركزة لتابعة الحيوانات 
الأخرى التى تكون عائل لتضاعف فيروس الإنثلونزا 1!2102م©: 181!06822. سلالة 
فيروس إنفلونزا الطيور (1151/1) في آسيا قتلت حديثا أو تسببت في قتل أو إخلاء 
لابين من الدجاج المحلي» وبقمل هذه السلالة الفيروسية حدثت حالات موت في 
الإنسان. وتسبب الإنتشار المحتمل لهذا الفيروس في قلق دولي. فبينما هو مشترك مع 
الطيور البرية وخصوصا الطيور المائية» التي تحمل فيروس إنفلونزا الطيور فإنه توجد 
أدلة محدودة بأن الفتاك الجديد من فيروس الإنفلونزا كنمذ 1152/1 أمء[تصالا بأحعم 
نيد سيؤثر على عشائر الطيور البرية» أو أن هذه الطيور البرية ستكون قادرة على 
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نشر فيروس إنفلونزًا الطيور عالى الإصابة 022ع0اكمآ صدلحة علمعع ه20 براطع 111 
كلما (11881)»: ولهذا الحد في عام ٠٠١4‏ يوجد تقرير بأن ٠00١‏ طائر بري إختبرت 
في هونج كونج» واحد كان موجب للسلالة 8أهماة 2115211 ولم يكن معروفا كيف أن 
الطائر أصبح مصابا ولم تكن التقارير واضحة إذا كان الطائر مات حقا من المرض. 
وبالتالى لا يوجد دليل بأن الإنسان أصيب بسلالة فيروس الإنفلونزا 728عداكصة 115211 
كنصة من خلال الإتصال مع الطيور البرية» فكل تقارير عدوى الإنسان كانت مصاحبة 
بإتصال الإنسان بالدجاج المحلي لوا 27/8 


الإصايم المباشرة للإنسان : 

من الناحية التاريخية» يمكن إعتبار أنه من غير العادى تماما بأن إنفلونرًا الطيور 
تصيب الإنسان مباشرة» وعلى أية حال فإن التقارير الحديثة تفيد انتشار السلالة 
1521 في هونج كونج عام 214910 السلالة 119212 في الصين عام 2.1414 السلالة 
7 في هولندا في عام 25٠٠١‏ السلالة 115211 في اسيا عام ٠٠٠١‏ -- 2.5804 والتي 
تضمنت أنه على الأقل بعض الناس الذين لهم إتصال مباشر بالدجاج المحلي أصبح 
بهم إصابة مباشرة بفيروس إنفلونزا الطيور» حتى الآن هذه الفيروسات لم تكتسب 
القدرة على الإنتشار المباشر عمليا من إنسان لإنسان. 


التأثيرات المحتملي للطيور البريض : 

من الناحية التاريخية نشأت فيروسات إنفلونزا الطيور من الطيور البرية المائية 
وسببت المرض بثكل نادرء الموت الوحيد المعلن عنه بشكل مشترك كان في عام 
5١‏ ؛ ومعلومات محدودة عن التأثير المحتمل لفيروس إنفلونزا الطيور 115811 
وجدت في آسيا وربما في الطيور البرية. ويوجد قلق من حدوث تغيير وراثي في الفيروس 
ربما يحدث أثناء تضاعفه في الدجاج المحلى مما سيجعل فيروس الإنفلونزا فتااك 
للطيور المائية (٠لاء‏ ال)., 


فيروس إنفلونزا الطيور ١10‏ 


إنجراف الفيروس 
الكثافي المجموعيي العاليي مع المعد لات العاليي من تضاعف الفيروس 

عندما يقدم فيروس الإنفلونزا إلى الطير المحلى فإن ممرات متعددة من أجيال 
الفيروس تنشأ خلال العدوى المتسلسلة للطيور الفردية في هذه العشيرة والتى تعطى 
فرصة ممتازة للفيروس في الطفور الوراثى 26اناتم 'إ![10اءمء8 60. هذا يفكق أن 
يدت تماما بسرعة .غندها' تسكن. الدؤاجن بكثافة عالية في مربعات محصورة مما 
يسمح للفيروس بالإنتشار السريع. وكما يتقدم الفيروس خلال تجمعات الدواجن فإن 
التغيرات الصغيرة في المادة الوراثية للفيروس والتى تعرف بإسم الإنجراف الوراثي 
"011 ع(اعوعع" قد تؤدى إلى ظهور سلالة فيروسية ذو مقدرة مرضية عالية للدواجن. 
بعض السلالات من 8841 لها قدرة على أن تسبب 794٠‏ موت في دجاج المزارع 
المحلي. الطير المصاب يمكن أن يصبح مضخات للفيروس لإنتاج كميات كبيرة من 
الفيروس المعدي التى تلوث البيئة المحلية وتسهل من إنتقال الفيروس بين السكان» 
والتي تزيد من إحتمال انتشار الفيروس إلى المواقع والمزارع لما بعد موقع التفشي 
الأصلي» هذا الإنتشار الجغرافي يكون سريع في حالات اللمارسات أو حركة الإدارة 
السيئة (تهريب) للطيور المصابة (58) 58). 


التغيرالفيروسي والأنواع المختلفمٌّ التي تستخدم كسفن خاط لجينات الفيروس: 
تحدث شدة الإصابة المتزايدة عندما تخلط الجيئنات من سلالتين مختلفتين من 
فيروس الإنفلونزا أثناء العدوى المشتركة في عائل واحد مفرد والذي يوسع من مدى 
الحيوانات التي يمكن أن يصيبها الفيروس. المثال الكلاسيكي على سفينة الخلط 
الفيروسية بالنسبة لإعادة التشكيلة الجينية في الخنازير موجود في الشكل التالي (شكل 
»)١7 1”‏ فإذا أصابا فيروس إنفلونزا الخنزير وفيروس إنفلونزا الطيور بشكل أنى 
الخنزير فإن فيروسى الإنفلوئزا المختلفين يمكن أن يتبادلا المادة الوراثية كما يمكن أن 
يتضاعفا في الخنزير العائل. وهذا مثال على التغير الوراثي 5111 مناعمع8. إذا إكتسب 
فيروس إنفلونزا الطيور الجينات التى تتطلب لعدوى الثدييات والإنتشار» فإن سلالة 
فروس إنفلونزا الطيور الجديدة قد تكتسب القدرة الفريدة على الإنتشار بسهولة بين 
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الثدييات ومن المحتمل أن يتضمن ذلك البشر كما يتضح من الشكل التالي (شكل رقم 
7 ). يقترح الدليل بأن السمان المحلي يمكن أيضا أن يصبح سفينة خلط 08(«ذها 
55 لفيروسات إنفلونرًا الطيور لأن لدية إمكانية أن يصبح مصابا بأنواع فرعية 
عديدة من إنفلونزا الطيور. أحد التقارير تقترح بأن العدوى الأنية للسمان المحلي 
بأنواع الإنفلونزا الفرعية من الأوزء البط يعطى الفرصة للتغير الوراثي 518 8676]16 في 
فيروس السمان والذي يؤدى إلى الشدة المتزايدة ف عوائل جديدة ويتضمن ذلك الدواجن 
والإنسان. ويعتقد بأن هذا هو اللصدر لفيروسات إنفلونزا الطيور التي أصابت الإنسان في 
هونج كونج في عام 14917 وعام .١1444‏ هناك قلق بأن البشر يمكن أن تلعب دور 
مشابهه للخنزير والسمان في أن تصبح سفينة لخلط جينات فيروسات الإنفلونزا من 
الطيور والإنسان» وهذا يعطى الفرصة للتغير الوراثي 5918 8676110 في فيروس إنفلونزا 
الطيور إلى فيروس يكون عالي القدرة المرضية وينتقل إلى وعلى مستوى الإنسان (شكل 
رقم ههء 05)ء ويكون من المحتمل أن يثير وباء الإنفلونرا القادم. وهناك حالات 
تعطى فرصة مثالية للأفراد في أن تصبح مصابة بشكل آنى بالعديد من سلالات فيروس 
الإنفلونزاء يتصل الإنسان بأسواق الطيور الحية التي تسكن فيها الأنواع العديدة من 
الطيور بشكل متقارب جداء وتقترب الدواجن مع الخنازير وتعتبر الكثافة العالية 
للدواجن مناسبة جدا للتغير الوراثي المحتمل» والذي يسمح للفيروس بقفز النوع إلى 
الأنواع الأخرى (8/اء 74). 
عأءعنن عكقعكال قممعناط اعت مؤؤزا] .1 عسوط 


ني 
مر 


عاروملدوعم ادنطواا - 
نا معموواك محعصصن الما موابت 
واعي : 18 
ابا ابو رع ]جا ولخاطعروطة 
(متاجى بالاتعصامص) 


كمومسنلا 


شكل رقم دد. تاريخ الدورة المرضية لفيروس الإنفلونزا. 


فيروس إنفلونزا الطيور ١117‏ 


للبم ااام انقالاج 4 
2 نات د 
ليا أببس 1 عا دالا 5لاطعبوراة 
0 3 5-6 و 


لا ا 


شكل رقم 55. الإتجاهات الحالية والمستقبلية لإنتشار فيروس إنفلونزا الطيور. 


تغير الأنتيجين عع طقطه ملطوع 1ن : 

الأنتيجينات الرئيسية الستهدفة لإستجابة جهاز المناعة الوقائي للعدوي بفيروس 
الإنفلونزا هى بروتينات 25أء)0:م 4لا 320 2114 قدرة هذه الانتيجينات الملستهدفة 
للخضوع للتغيير تعد علامة من علامات فيروسات الإنفلونزاء وتحدث التغيرات 
الأنتيجينية بطريقتين هما 

-١‏ التغير والإنجراف اأأنطة 320 0118. كل من فيروسات الإنفلوئرا 8 200 لهم 
1565 تمر بإنجراف خلال التغيرات الأنتيجينية في بروتينات 8/4 200 4]] 
01 والتي تنشأ من تراكم الطفرات الموضعية في جينات 86065 ١/4‏ 200 114 
أثناء تضاعف الفيروس. وعلى مستوى الإنسان فإن الخنازير والطيور يحدث بها 
إنجراف أنتيجيني غلمء30118 بمعدل سريع في البشر ويمعدل بطيء في الطيور 
البرية؛ الأجسام المضادة النتجة كإستجابة للعدوى بفيروس الإنفلونزا. الأجسام المضادة 
النتجة كإستجابة للعدوى بفيروس الإنفلونزا غير مؤثرة في إعطاء الحماية ضد الأنواع 
الختلفة لفيروس الإنفلونزا أو الأنواع الفرعية أو ضد التغير 0 المنجرف لنفس 
النوع أو النوع الفرعي. ولذلك فإن فاكسينات إنفلوئزا الإنسان تحتوى على فيروسات 
من كل نوع من 8 200 لك بالإضافة إلى النوع الفرعي عدأ ناد 2عمع نا !101 في التوزيع 
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أو الإنتشار. يحدث التغيير عندما يحتوى فيروس الإنفلونزا كلمانا لهم مجمعنااكها على 
84 جديدء أو 114 جديد + ذلل. دخول كل من هذه الفيروسات الجديدة إلى 
العشيرة الإنسانية يمكن أن يتسبب في حالة وبائية إذا تسببت الفيروسات في إعياء 
وتصبح مستعدة وجاهزة للإنتقال من شخص إلى أخر. يمكن أن يحدث التغير 
الأنتيجينى خلال ثلاث آليات على الأقل هى: أن الفيروس يحمل 14/84آ جديد 
والذي ينشأ خلال إعادة التشكيلة الورائية 1711 ©6211 بين الفيروسات 
غير الإنسانية مثل فيروسات الطيور والخنزير وفيروس الإنفلونزا الذي يصيب 
الإنسان» أو أن فيروسات الإنفلونزا من أنواع أخرى مثل الطيور أو الخنزير يمكن أن 
تصيب الإنسان مباشرة بدون أن تمر بإعادة التشكيلة الوراثية. أو أن الفيروسات غير 
الإنسانية يمكن أن تمر من نوع واحد مثل الطيور خلال عائل حيوانى وسطى مثل 
الخنزير إلى الإنسان. 

؟- إعادة التشكيل الوراثى في سفينة الخلط : الخنازير إقترحت بأن تكون 
سفينة الخلط [ع755 10151118 جيل فيروسات الإنفلونزا المعادة التشكيلة الوراثية 
كعكناكالا لك 10110023 763550:134 بين فيروسات الإنسان والطيور لأن الخنازير يمكن 
أن تدعم تضاعف كلا فيروسات الإنفلونزا البشرية والطيرية (شكل رقم 1074). أحدث 
وبائين من أوبئة فيروس الإنفلونزا كانت فيروسات معادة التشكيل الوراثي بين 
فيروسات الإنسان والطيور. ومع ذلك فإن منشأ فيروس الإنفلونزا الأسبانية عام 1418 
يعتبر أقل وضوحاء فلقد عزلت فيروسات الإنفلونزا لأول مرة فى عام ١98١‏ من 
الخنزير وفي عام *19 من الإنسان: بعد عدة سنوات من ظهور الوباء. تم فقط حديثا 
دراسة تتابع المادة الوراثية للفيروس 15 شلل! في فيروس عام ١918‏ بعد 
الحصول عليه من أنسجة بشرية مؤرشفة أو محفوظة ومن جسم منبوشض 760]ناأ:© 
0001 بقى في أحد سكان ألاسكا. ولقد أوضحت الدراسات للقطع الجينية من الإنسان 
بأن فيروس عام ١418‏ كان 5نطثلا 1112/1 وكان وثيق الصلة جدا لفيروسات الإنسان 
11 والخنزير والتى عزلت في عام 1970. ومع ذلك فإن كل من سيرم الإنسان في 
عام 14١‏ وفيروسات الخنزير كانت متميزة وراثيا عن النوع الفرعي لفيروس الإنفلونزا 
عام 14148 والذي تم عمل تتابعه من الطيور البرية المؤرشفة» وإفترض الباحثون أن 
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الفيروسات من الأصل المماثل سبببت إعياء الإنفلونزا الأسبانية في البشرء وحالات 
تفشي إنفلونزا الخنزير المتوافقة» ولكن الفيروس من المحتمل أن لا يكون إنتقل مباشرة 
من الطيور إلى الإنسان أو الخنازير بشكل سابق لحالات التفشي المعترف بهاء وبالتالى 
لأن فيروس الإنفلونزا الأسبانية من المحتمل أن يكون وزع على مستوى الخنازير 
والإنسان لبعض الوقت» مرورا بالإنجراف قبل أن يؤدى إلى المرض واسع الإنتشار في 
عام 1914ء الشكل رقم لاه يوضم طبيعة القطع الوراثية لجينوم فيروس الإنفلوتزًا 
والجليكوبروتينات السطحية الرئيسية بنوعيها ذاة , 1آرالم ا7لي 427). 





يوه وس من نج مصيحور عوج وذ أن سبد لوتسصوت عن ومسو محنا تحيم ينان فياه 2 موا 
ا ا اال ا لل ا 


شكل رقم ه. طبيعة القطع الوراثية لجينوم فيروس الإنفلونزا والجليكوبروتينات 
السطحية الرئيسية بنوعيها 314 , 14]]. 


خبراء الإنفلونزا يتفقون على أن وباء إنفلونزا أخر يكون مستحيل وربما حتى 
يكون وشيك كما يتضح من الشكل التالي (شكل 28). التحدى المهم للسيطرة على 
فيروس الإنفلونزا يكون مقدرا في خزانات الماء الحيوانية. ومن غير المحتمل أن يتم 
تجهيز كواشف ولقاحات ضد كل سلالات فيروس الإنفلونزا اللموجودة في خزانات الماء 
الحيوانية وبالتالي الأنواع الفيروسية الفرعية» النتائج التمهيدية لمراقبة الأنواع الفرعية 
]مز ى عون 01 119 لمج 117 ,116 ,115 ,812 كما هو محتمل جدا 1 تنتقل إلى 
البشر. الإتفلونزا من النوع 2 لخ عملا توزع حاليا في البشر وهي د تنتمى إلى 
الأنواع الفرعية 113 804 111 والتي تستمر في التغيرات الأنتيجينية التجريبية (89). 
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رصيك جوع عوصس! وحاا وتت ممص لل بجعس له ادوم أن حت تسلبنات هذ عحة و جور صوطود وااروومة .4 وعب و 
تمص صما كوو أت صصكه كوحن 1 عن موجن يدا مروييك عت لون ووقض أن صمندك دو صتء! ككل وص تبتر 


شكل رقم 8. الآلية المحتملة لدخول فيروسات الإنفلونزا الجديدة إلى العشيرة 
البشرية متضمنا الإرسال الجاف بواسطة الطيور أو فيروسات الخنزير أو إنتقال 
الفيروسات معادة التشكيلة الوراثية. 


بذلك من المتوقع أن الوباء القادم يمكن أن يؤدى إلى ٠٠١‏ -- 407 مليون مرض» ١8‏ 
- 75 مليون زيارة علاجية خارجية» "١4‏ ألف - 784 ألف حالة علاج باللستشفي؛ 
4 ألف - 7٠٠١‏ ألف حالة موت في الولايات المتحدة الأمريكية وحدها. 


خصائص الفيروس وطبيعة إنتقاله : 
يوجد " أنواع معروفة من كلطذلا عتموعع خلط1 في العائلة الفيروسية 
انظ عدلك1ا0»تزم 0210 هما © 200 ,8 رلى. الأنتيجينات السطحية تكون ذات 
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إهتمام خاص للمناعة ولعلم الأوبئة. هذه الأنتيجينات التى تستقر في وحدات بروتينية 
مختلفة في غلاف الفيروس هى (8) ع1035لتتضةكناعم عط لصة (11) متمنأناععمسعط. 
ويوجد ١١‏ نوع فرعى 500 (815 16 111) كمعملاقة للمتأشساعع 3تطعط عملز1 فض 
4 أنواع فرعية من (8]9 0) 8]1) كمعء22)18 ع1025قتاصج:ناعم. الإختلافات قِ 
الأنتيجينات الأساسية 5 1833 320 11 هى التى تسبب التغيرات الوبائية. تعطى 
فيروسات الإنفلونزا خاصية ثانية ذات قلق عظيم للصحة العامة وهي أن فيروسات 
الإنفلونزا من من النوع لذ عملا) تتذ تتضمن الأنواع الفرعية لأنواع مختلفة» ويمكن أن تتيادل 
أو تدمج مادتها الوراثية» عملية التبادل هذه تعرف بإنجراف إعادة الإتحاد 
الأنتيجينى 118 علأرع8 311 والذي يتسبب قُِ نوع فرعي جديد من الفيروس يكون 
مختلف عن الفيروسان المنتجان له. ومنذ أن كانت العشيرة ينقصها المناعة ضد النوع 
الفرعي الجديد ولا توجد فاكسينات كر ضدهء فإن الإنجراف إلى إعادة 
الإتحاد الأنتيجينى 0818 30186010 تتسبب في حالات وبائية قاتلة جدا من الناحية 
التاريخية. وبالنسبة لما حدث فإن النوع الفرعي الجديد سوف يحتوى على جينات 
فيروس إنفلونزا بشري تجعل من السهولة إتصاله من شخص لأخر أثناء فترة كافية من 
الزمن. الأنواع الفرعية المختلفة لفيروس الإنفلونزا من النوع ‏ 56( وجدت في الطيورء 
والتي إليها ينسب إمكانية إعادة الإتحادات الأنتيجينية الكبيرة للفيروس. فيروسات 
الإنفلونزا عزلت من الطيور الداجنة (الدجاج؛ البط؛ الرومى) ومن الطيور البرية مثل 
جرعات البحر ععاةناتصدعطد لعانها-ءولء؟ ,(ملمتصتط مصسعاة) 5211085 معد 
,(كناء1]أ3م 5نام1]]ناط) ومن البط البري والأنواع. الأخرى. الخاصية المميزة لهذه الطيور 
هي أن فيروس الإنفلونزا يتضاعف في كل من الجهاز التنفسي لها وبالأمعاءء ومن 
لحظة إزالته خلال الغائط فإن هذه المادة تلوث البيئة. 

رفعت الطيور المائية خاصة المحلية وللبط البري مخاوف خاصة. ويمكن عزل 
الفيروس من بالوعة هذه الطيور ومن البحيرات حيث يسبحون. بينها أوضحت 
الأبحاث الحديثة أنه بعد توزيع الفيروس في عشائر الطيور لفترة من الوقت ريما تكون 
قصيرة أحيانا فإن الفيروس ذو المقدرة المرضية الضعيفة يمكن أن يحدث له طفور إلى 
فيروسات ممرضة وذات مقدرة مرضية عالية. أثناء الحالة الوبائية في الولايات المتحدة 
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الأمريكية في عام ١94‏ - 1184 فإن السلالة الفيروسية 1151/2 تسببت أساسا في 
معدل موت منخفضء» وبعد ستة أشهر أصبحت ذات مقدرة مرضية عالية وكانت 
ضحاياها تقدر ب /4٠‏ من الحالات. تطلبت السيطرة على تفشى المرض تدمير أكثر من 
٠‏ مليون طائر بتكلفة تقدر 55 مليون دولار. أثناء الحالة الوبائية للمرض في إيطاليا في 
الفترة من عام ٠٠١١ - ١949‏ فإن السلالة الفيروسية 1172/1 والتي لم تكن أساسا 
ذات مقدرة مرضية عالية حدث لها طفور إلى سلالة ذات مقدرة مرضية عالية في فترة 
4 شهورء ومات أكثر من ١‏ مليون طائر (شكل رقم 9ه) (485» 87). 





شكل رقم 51. الفترة الزمنية لفيروس الإنفلونزا الإنسانى خلال المائة عام الماضية. 


المحجر الصحي لمزارع الدواجن المصابة وتدمير الدواجن المصابة أو المكشوفة هي 
فعلا إجراءات السيطرة القياسية لنع انتشار الفيروس إلى المزارع الأخرى والتأسيس 
النهائي للفيروس هو في عشائر الدواجن» ففيروسات الطيور المعدية جدا تكون سهلة 
الإنتقال اليا من مزرعة إلى أخرى على سبيل المثال من خلال الأدوات الملوثة كالعربات » 
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الغذاء» الأقفاص أو الملابس. الفيروسات شديدة القدرة المرضية يمكن أن تبقى حية في 
البيئة لنقرة زمتية 'طؤيلة خاضة عند مرخات الحزارة التخفضة > وغل أيه حاله فإن 
الإجراءات الصحية الصارمة في المزارع يمكن أن تعطى درجة معيئة من الحماية. يعتقد 
أن التمكين البيئى للتغيرات البيئية يشمل الإنسان الذي يعيش بالقرب من الطيور 
والتخفائيل المجلية. ومنذ أن كانت الخنازير قابلة للعدوى بفيروسات الثدييات والطيور 
بما في ذلك الفيروسات البشرية فإنها يمكن أن تكون كبوتقة تتوفر فيها مواد التربية 
لخلط فيروسات الطيور والإنسان لينتج نوع فرعي جديد من الفيروس. وعلى أية حال 
فإن الأبحاث الحديثة حددت آلية ثانية محتملة من خلال الإتصال المباشر للإنسان 
بالطيور. هذا النوع الفرعي يطفر بسرعة ويوثق بالميل لإكتساب جينات من الفيروس 
الذي يصيب أنواع حيوانية أخرى. وثقت قدرته على أن يسبب المرض الحاد في 
الإنسان في مناسبتين» إحداهما في الدراسات المعملية التي أظهرت أن الفيروسات 
المعزولة لها مقدرة مرضية عالية جدا وتسبب أمراض حادة في الإنسان. الطيور التي 
تنجو من العدوى تقوم بإفراز الفيروس لمدة عشرة أيام على الأقل بشكل برازى أو عن 
طريق الفم مما يسهل جدا من نشر وتوزيع العدوى في أسواق الطيور الحية وخلال 
هجرة الطيور (285 88). تم في ٠١‏ فبراير من عام 4١٠٠م‏ الإبلاغ عن حالات مرضية 
في ثمانية دول آسيوية هى: كولومبياء الصينء إندونيسياء اليابان» لاووس» كورياء 
تايلاند وفيتنام. بالرغم من أن أغلبية حوادث هذه العدوى محدودة ذاتيا فإنها تولد 
ثقل إنسانى وخسائر إقتصادية» البعض من هذه السلالات كانت ذات مقدرة فريدة 
على إحداث العدوى وتسبب المرض جديا في الإنسان. منذ منتصف ديسمبر من عام 
0 فإن السلالة زات المقدرة المرضية العالية من فيروس الإنفلونزا عملا 6028ن!1هآ 
(1151/1) م أبلغ عنها في الدواجن المحلية وفي الأنواع الأخرى من الطيور. 


والخلاصة هى أن الإكتشاف المبكر لفيروسات الإنفلونزا الجديدة يكون ضرورى 
إذا كانت إجراءات المراقبة فعالة وسوف يكون لها أي تأثير على تحديد الوباء القادم» 
التعاون القريب وإشتراك معلومات المراقبة بين قطاعات الصحة العامة والسلطات 
البيطرية والزراعية على كل المستويات تكون أساسية في هذه العملية» ويتضمن ذلك 
التعاون بين مراكز منظمة الصحة العالمية» والمختبرات الوطنية لمنظمة الصحة العالمية 





5 الباب الثاني 


لدراسة فيروسات الإنفلونزا الحيوانية الموجودة في 5566ءهممع1 ,كاطمدم»81. المراقبة 
الحسنة بين الناس المعرضين مهنيا إلى الخنزير والدواجن ربما تعطى أفكار مبكرة 
تتعلق بإمكانية الأنواع الفرعية لفيروسات الإنفلونزا في أن تسبب العدوى في الإنسان 
وتمكن من البدء مبكرا في تطوير اللقاح. ما عدا الخطأ الفوري في الإنتقال إلى البشر 
بالإلتماس المباشر مع الطيور المصابة: فإن الإنتشار الجغرافي الواسع لسلالة فيروس 
الإنفلونزا 1157/1 أدى إلى زيادة فرص العدوى للإنسان بالطيور وبفيروس الإنفلونزا 
الإنسانى. كل هذه الأحداث تزيد من فرص إعادة الإتحادات الجديدة الأنتيجينية 
مل هطو مم6 عأمععلاصة وظهور نوع فرعي جديد من فيروس الإنفلوئزا له المقدرة 
الوبائية. حتى الآن عدد حالات العدوى بالسلالة الفيروسية 1152/1 في الإنسان محدود 
ولكنه ذو معدل فناء مرتفع» هذه الحالة أبلغ عنها في بلدين هما فيتنام وتايلاند والتي 
كان عندهما حالات تفشي للفيروس في الطيور الداجنة. في العقد الأخير فإن التقدم 
الذي حدث يتمثل في تحسين الإدارة الإكلينيكية لهذا المرض من خلال: معرفة التقنية 
الحديثة لإنتاج الفاكسين» بيع رخيص اللعقاقير المضادة للفيروس» التشخيص والتعرف 
على توزيع الفيروس واسع الإنتشار. 
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المراجع والمصادر العلمية 


بعال .عنصل عتتاطع 11-11 متقحه 2 م1 اأمذاكلء عط 16 5210 110 موتحة .لآ ممصكام 
.1351 2004 دعر 1 عأر0١‏ 


.10 تعاوطء/1ا ,1ل نموعدعء ,1301 7787000 ,رلا 337301 كا ,للا روعي 
لا ذه جلاع ناكما 3/83ننة؟الإكمدة طلمعلء أطنالة أدءانصتكة لصه أمعائمت؟ 1ه 
.1985:54:151-0 [معالا ل .عتنناهه مز عخاط]آ عماى أععاصا ع االأععاعل أه عامء اوتأمعامر 


101عوككقم طأادء 11 لقسامة ذ5ل] زه[ .(عنج ذخام 1زاه؟1) قاع ناكد مداحةخ .0137 لعمع 8 
لاقكع ع1 :01562565 121لأقلة لماء:1"0 10152256 أفاصتهسم لنواءءه1 زه عع )لتم 
.8 يبعمدكة طالدء1] أمستاهخ ذلا نذلا ,لممصطءنظ] .6 80 عأممط 


«كلقتالاط 11 71111565 12111161123 39/1311 01 1011أ63 111 .200 ععاوطء/1ا ركم عرمع8 
119:372 :1991 1مءا/ا اعئم 


كا ,واولا ,.1] تععقءء طاصقطء2 ,ا ,مععصهن) رق ,ع ناكة03:018-5) ,.لأ ,لممتمععط 
ممم الأعامرم 78151 كتصذلا 722عن1كهآ (2000) .1 ,ععأكدلة لمد .2 عدعلوم 
.6203-6 ,74 ,.أوعللا .ل .لملدعتامء: 1ه لمااأطتطما لعأد تلع لطم 


لهة .8.4 ركتسة!] ,انلا ,لإع01ه00 ,آلآ ,تععمعم5 .5.11 رعدمنا .1.8 ,وجمعظ 
لكالا 111811 وتمعن11ما عستررد 2 6ه لإاأءتمععمطلوط (1993) .0.1آ ,تعلصميوام 
عع1 باعلا .كمتوماد موعممعناظ لمة لمعتدكقكء دمو ع[طقطكاتع متاأكتل نزالءتمعع امه 

132)24(, 598-25 


(1998) .2.1 بمعلصمهام نمه .1.91 ,لإءأنو0ء54 فط ركتلسدآ] .1.11 ,مسصمعوط 
م 0565[ لله فلع نالكضا مقصتاط لصة مقتكة 02 اللعصاءمددوعع علتأعمعع عامل للة 
أ201 01 كبصتب 111212 مه 02 معمععععصص عط مط عملأاباكء: ,كعام ضوعءممصباط 

2947-5 ,79 ,.[أوعل/ا .دمع .ل .ءملزأممعع 


كه اولظ له كه ,لا 10[ ,2 عمدو بلط مدطك ,تاللا مء5 ,31ل علدا ,8© كعوللم8 
كأ مإ لعومميه ورععاروبت ععقه لتأفعط علامصة لممتاعع لم1 (1152/1) م 11م 
.2000:181:344-8 015[ أعع 1ن[ ل ,عدم ا عه ,(115711) ى معمعس كما طألى 


لكل .لد اه رتلك! علولا ,>1 مدان ,نآ كاك ,ل عتمصسءط د ,لاا صخا ,08 وععلاعط 
-1997 رقممع! عدهآ] ,وععاءميب باامامم لمناءه 1ه (153[1]) م معمعء ناما 1ه 
2002:185:1005-10 .15ئآ أعه1م] ل[ .1998 


151 .له أء ,للا 110 ,2 عمووا” علط مط ,آلا ماء5 ,130 عنما ,) وععل10ء8 للا 
0 لعذمميت ورععاروبب ععقه لالااوغط عتمصة «ومتاءعكما (18158/1) م4 ع 101 01 
.1:344-5 2000:18 .وز )مم1 [ .عممكا عمه ,(1ل2152) ى معمعساكها طللك كأمع اهم 


4 (هاقطاعدميم مسمتمتوع) ماعنل برمعكدل8 مذ لزاتلهامملة ."1 الاعمنتاسكة ,آ فامهه 
م1 لمسيغهم طالب لعأولعمدكة (هءأاوعصمل علا تعكمة ععكقة) عوععع علأوعطرمل 


للق .وموطيو 1ع[1178 2ن كنصتنا معمعسكما مقتحة عتمععمطاهم لالطواط 2 طاتم 
30)2(:179-3:ئمة 2001 امطنوط 
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له الآ ممام هتما ,.0 ,اتجمعاعة8 ,هآ ,لأهلز5 ,.! ,الأعخمصه2آ .35.1 ,أعع سوه 
201 3113103 عع 7اء5 16055010116111 عألأعررء) (1993) .1.0 ,ععأاواء لا 
.503-06 ,193 ملإعهأمعالا .نمام مهتاد] دا كعكنصانا لى دجتء نا لتم 


-(858[11) ذ تممعدالمز 01 مع 25ن) .ممادعبىعءجط2 له أمنمه) عمدعؤ1 لآ 108 وععاومع0) 
2004:53:100-3 .مع بزلاللا أماره31 طرهك/ة 113141371 .2004 ,لسدانمط]" 


ذ همل نالآدا ه2712 01 كلمع عط 001 .ومغمعبوع2 لمه أمعاده© عذمع وا 15 وععارء 6 
01 762011185 220 2[10261011/ع 101 160111161102105 للتتك 11 220 2أكف دأ (11521[1) 
ج15 لإلالاا 1دكمهك1ة 5:ه311 54811781 .2004 ,اماك لعاأتدنا-عكدء لعأعأمكناد 

2004:53:97--100, 


288 1 لم1أععأقا لصالا (115811) ث قتع باصا ممتكة 2ه علقعرطان0 .كعلط مقطة 
2002:34:558-64 1215 أعغام[ا مان .1997 نذأ دما 


115/1 ]0 دمأناام/ء عط .1ه اء ,© 130ل رلا أهآ ,0 هذذ1 ,2 أرآ ,0 قصعط ,11 معطكه 
ى 5 لآ ع5 لدعم أندلة عمء2 .قمنط معطاناهة دز كماأعيدل ص مكلصت محدعنا كص 
101:10452-7 :2004 


لنططلمءعةء ا كا انك[ ناطتهمء طامط ,2 سفذاء5 رك أدمقلسصتطعءم.ة ,1 طالممصناكهنزة تم م6 
.2004 ,211380ط1-(1152131) لذ متدع ناائص! 01 5ع0325) .1[ه اء ,13 رمه ممام 851326 ,ل 
2004:53:100-3 ,جع بخل1/1ا اماروك/ز طعو ك1 11111771 


د 171/651 220 .]1 ,أعقداكة54 ,.1.60 ,8م10 عل ,لآ ,م01ة1]35 ,8.0 رومتات 
23الع 10110 ]1255011811 ققنتطعصة1؟3 طاتج مععلائطك 4ه ومناععام] (1994) 
453-57 ,(204)1 ,1994 نزو ه[معزل/ا .عمموباط مز عام لره1 


م ,1.0 ,1028 186 .1 بلعة8 صذم ,.ط.مق ركنافطات]05 ,8.0 ,1233 
(1998) .1.60 176516 200 .ك1 رععق520:1210 ,.5 ,55نله1 ر.ةق.2 رعمت 5 ,0.8 
2120 علرعع 150هم لإلطوتط م هغ 212660 دنست 1151/1 خ محدء ناكما ممصن 11 

47247 ,(351)9101 بأععقهمآا .5لمالا 


وسآء/الا بتك ]اء0.آ1 .1-0 بقتنتطتك[ ,.طلث ,أا5]30 لم11 ده ,.1.0 ,ودول ع2 
16 60122 0 .(1.م 051611815 ,0 رقع ع7 ,ك1 ,قدد كا زز8 .1.11 بععمءطمايء 8 
طالةا كمتسنابااوع قمعم 113 متدعداكمز عصابود مز لعل عتمعولاصم (1999) 

.1321-1-8 .17 ,عماععه7 .لإع1امم ده لامساععه؟ :10 كدمتاف تأمص 


:1 .عم0لا8 طا كعكنكالا ممعنا الها عسمتور5 (1999) .1.11 بمومر8 لمج .5.11 عدم[ 
.255-63 عقت 15ل[-ل/ لم1 زعع وعم 1 مه عمتر5 ولمعا .2 معلام 


(1994) د ب11302171 2110 ل وكلنا88 111 ,.آآ.1 810304 ,.آ1لآ عع مم5 ,.1آ.5 بعرو[ 
3 185م 128 كلمتاءع اما (195852/92/عدظلعمتاكلة) كندما/ معصع ناكما عماهو اوعطةك2 
01[ .2806 .كصوزوة1 01 281218 الاق لماع 7206/1001 الصدرا لزع وام طجرهك/8 :انا عطا 

,13 ,.ع50 باء/ا ولط وده 


210 كعكلكالا قارع ناكم غ1" 1 .قملتعبااكه1! أقسمتهة (1975) .8.0 ,لإقلى كد18 
44941 .ه100ه01 ,2655 116اع دعق (.(18.1 ,عمعيروطاق]1 .50) معمعساكما 


5710 01 101562565 :10 .دجدع للم عستيوو بأ بطاعع1 دملا نمه .©.8 ,لإهله 825 
ورؤقع2 /[10119762511آ 51216 و19 


20- 
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23- 


24- 


فيروس إنفلونزا الطيور لالا١ا‏ 


موتحة يدعم 2ه عؤومم ل1لامء كاعيل علأدوعممه0 :ع لمتسوبت امامل .0/018/11/110مم 
0 .2004 ,11 /ننولظ .أمعمط) مجمع ناما 


بذذ علمتصطع؟! ,1851 مقممساءمء8 ,211 لمهملمعء2ه] ,1ط معن طععمطء5 رخذ عتطعيمر] 
اقتلاط طااط 355012660 (11717) كنصالا ذل قتمع ناكطا موأنحة .1ج )ع ,لا ععأك و8311 
210 .5900206 ذ5قع 0152 زمغة ؟امدع: عاناعة 01 عكقء [ها2؟ 2 220 15) أ ا لاع م نازدومء 

2004:101:1356-6 بخ 5 تا زع5 لدع اندلا 


أع/ا20 2 01 212201011ع1اءع2 قط .أ أء رذ معاكصة !821 ,ا ععأكصن4خم ,أتلفجة عتاعنه] 
لط طاعذطط دسم لعمتماطه (81116) أ صلإأط لاك ملمتأبااوع قتصعط دصار لل ممص نالصا 
-513::7905(:2814 2005 1منزا [ والناع 


ذُ قناع !كما سدابلخ ,21 )اه ,111/7 [مهلمع1]02 ,2831 عوعطعءء مطعءعذ ,راخف ععتاعيهم 
عأناعة 01 عمق 1أها2؟ 3 300 كنا الاتاءمنازامء مقاصتط طغات لمنواعه255 (117817) مسا 
2004 51 لمعه 1غا؟ عوع8 ,عدرهعلرزة وكع ناكل بدمغ امير 


كلاكا/12111611221 (1982) .2.54 ,نزم7 لصة .0.18 ,11911 ,.14.1 ,لإعممه0 ,.1.8 امم 
0 ةلل لوتاعع 121 01 همع 0ج .11 .1975-1979 ركع تآتصةة عاتلوعك5 صا كومتاءء1د1 
1 ]0 ععمءسنداءع0 0 تلزلوطمة عملم 0نة عقة 05 «ملاقاء لصة كل1هطعكنامط 

228-42 ,116 ,.امتصعلام2 .ل لصخ .ذكعص لاا لعأداع: لصه 


لالع ع0 1م71 تمصع © .مع دمع و15 ع17110111ا 01 تامدك لاء1 ,1999 .854 بلدع 1ك 
لمعنوه1معء6 .5,نآ ,عمتعنما عط 02 امعصساعومء1 .5.نا ,كلعز 01 كعكهع ولط[ مه 
1999-00 ارمع نزعه0[مصطعه 1 2110 2410ل 1010 تإع اناك 


لظ و1105 با بزء[عدآ1ط ,ل ععالصدك8 ,نآ التقطماعظ رم عع اانتصئا4 ,/ة متاعستصسده0 
له مقلع ناكما مقصتاط أقطا كأكععمع ناد كملء ام رومع اعنام 6ه كأدلزاهصة عتأعمععم ابرط" .1ه اء 


أمظ امز8 8401 .رمإأوععصة مولبد بمبطوعء-ط19 3 سم لعقمعطمء كعكتصاب 
.1990:7:194-00 


بنأتم[118 لضة .18 بمقداة ,.181.0 جاأعقا8 ى./لا ,لأنسعاط ,.1.2 ,امد ,.84 بلا 0010 
الك االق متصع بساكم كه كودمتاو[ه15 :1976 هذ تزعو[ نعل ص همدع المآ (1977) .8. 7لا 
5347-5 رأمصتن5 136 ,.كل8 باععكه! .1 انا ره )3 دنمالا 16 الاعدءل 


عطا 01 ومتابامب8 .206 معاوطة/18 رلا ولأموضم1 ,للا م8 ,01 ممصرون 
1990:64:1487-7 أمعزا [ .كسالا لذ ققد الها 1ه عمعع مأعامعممء[عنام 


الكل .اه هك ركخ بامندمنآ ,إلا سنآ ,1301 متلا ,07 ومناعط ,آنآ مموط رلا مهيات 
لذ 5 [] ك5 لمعم لنولة عمعط نوعط عتمسعلمدم سعاممم 2 نمعمعن للم 
.6---2004:101:8156 


7105004 ,. 2.8 ,م21 ,1.5 رمآ ,1.5 ,1/10 رنى.2 رعمع5 ,.5 رككناقك! .آلآ ر0نا© 
0 0م (2000) 7 بقن 0هة .12.0 ركعاوطء /لا ,1ك ,5002121086 ,.1/1 
كلمانا 1 219212 لعطدناطوادء /اأبواعر عط م وى طسعم 01 نزأاء 1امعع مطلهم عط 

,279-288 ,267 ,نوع و[معدلا .دأكة هآ دمع معدا 


9 بل اقطورطم ,0 بو16نة8 ,0 عطءأاعع1 ,2 عموع5 ,8 مقعم لممتصف] 10 1110 
#مللقاءة 01 ومزرواتمممر دبامعمة نامك -متمعساكمة مدتتحه 4ه نرع010515مجام8 .1ه 
1983:27:77-5 5 سولنخ مامد ممتلظ مز ولإع لعن 0مج ككاعيال 
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8 0 الباب الثاني 


طتاقعط لتطماع ماععل أاقطء مهتدوع لالد مماحف“ :ل ممسة! ,80 مدهل 10 ,11 و6 1ل[ 
,23 .ه80 ,351 .آهلا .عمتعتلء84 1ه اميسل لممايمظ بع[ م[ *”.وع 1 لاأءتماد عروه 
364 م ,2004 ,2 عع طترععءء10 


.6 ععاو]ء ذا ,0 لإلمقط ,8 اللععماط ,1ل أعدعء0 ,لللا موءظ8 ,75 بلإمطكم لز 
امعللا [ .عاقط؟ غ10[ام 3 دنم كعكبصالا ةم 1122م مبدا 01 مم1أمدلهعاء2 قطن 
198658:655-6 


أء ,31 كاعاء2 ,ألا تصاا ,لآ لقنا ,ك1 مأملاءن1آ-لنلنائدت! ,81 ملنوانظ ,1 امسو 
مز 15012160 معكلطالا قجلء ناأكها لتقصسط 115811 معء راع كععرعرع0111 عامععاامة .أده 
.2004:66:303-5 .ع5 5160 أء7 [ .2003 0مج 1997 


لذ لقنا مدثئاة لإط 0560م أدععطا عتلتسعلممط .لآ م[م0 هلما[ ,1 مأمررلءن1] 
2001:14)1(:129-49 بع] أوإطمعع كلظ مزا0 .دعكنطا 


آة أء ,لا 1812012 ,5 121055 ,لآ عترمع5 ,ول لرمكموء2 ,1 م11 ,1 مم10[ 
لالطقاط 2 01 ععمععوعص طتابد 0غ1دزء3550 كععمقطء عدانععامد 0مدة متععء0© 
.1995:213:223-30 وعم [أوعالا .معلءك 11 ما كنطثلا تمع نالكمز 115212 عزمعع مطادم 


101.1 ,أععلتاذةن) ,.5 ,كك لمهم ,.00.آ بلأناة8 ,5 برآعع1 ,.[[ بموزععناه © ,1 ,م0خ] 
(1998) .لآ ,1252012 300 .1.60 رعاوء/الا ,.0.ل ,رمهكاناه2 ,رآ ,رقلتك] ,.! ,تاأعتدومط 
اند وعذتصمانا ل متمعباكما 01 كعأم هل مملغدععمعع عط ع5 ذزووط عدأنءء 8101 

-72,7367 .امعلل/ .ل .لوأتمعامم عتمع لمهم 


1018 8م110 ل 235 1لناط 1011 كع كنصانا (115111) ذل مجمع لالم موتحج أه ورم أأداه15 
1997:46:1204-7 معكا برلالا! لمإعمالط طاعروابط 7/110/1/ة . 1997 ععطاصععء ج«آ زلا 


01 1855م قل مهرمع عط 156 كتكدط عداناعء 8101 .[د ك ,5 تطاعع1 ,2155ل معزوعبه© ,1 6غ[ 
1367-3 و1998 امعزلا [ .[قأأمعامم عتصعلمهم طتابا وعكتصالا معدء ناكما 


5 51251105/8]]888 ,5 2تأمقط0 ,ط عتفامفطت ,84 /ل82 ,ل ومموعمطممممزةاممع]ر 
4 ععلاء53م اأاعسنكء :لمقاتقط] مز ععمه لاع صناد والمسبيعمط .اد أء ,5 ااعسصوط 
.2004:35:711-6 .امعط عتاطباط 8160 مم1 ل مدتكة أممع طأنه5 .جلع26 مكنال 


ع5 .ق02ع لله كه زعم 1ه نعلاو عط (1977) .1.6 رعأوطء ا لمج .11.11 ,مدامم] 
858-06 237,5 ملاظ 


علأء01م 121 عناوء5 01 م8116 (1994) .2.1 ,دمعو لمة .5.11 بعصمط .34ج ,نزوعز 
4 طالاممع عطأ مه مممعنااكها عمتززة 0مة عدسمعلدرة تدم أمعتموعع لمج عناتاء 2001م 
.199-204 ,135 ,.ععظ .اعلا .ذمام عمتطكتمة؟ 1ه ععممممملكهعم 


(1977) .1./ىاع ,ع1لبدمن][] مسة .0.5 ,عاأطوآ8 .354 ,00105610 ,طم بلمقلدعك] 
كلا «مممعسالما عمتعد 2ه كلوبزلهمة عتمعوائمة بممستستاءءم ممه ممنكدء نامع ل1 
.ل الإع5معل بنع]78 بدالا 1021 ]3 علمعوطاناه متمع كه مه عمتعسل 1360[ه15 ومكتصان 

5381-5 ,اممنا5 136 ,.15ط .اأعع1رآ 


لإل0طلاصق .21 اء بغ نامآ ول ؟عالناصاءط- 11 ,1 عه ,08 موعلء8 ,لا سنا ,1ل عامع] 
0 كعكنرالا (15211]) لذ تدع نا !كه موالحه طاايد لعاأععلم] د5أدسل01ألمأ مذ عكدمموعع 
أع10م1 [ .كأعقاهمء [قاعهة 200 0أمطعكنمط عنممصسة نزلهط امج 15[-تتمج زه وملاعع]ءل 

.1999:180:1763-0 .015آ 
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فيروس إنفلونئزا الطيور ١94‏ 


كاعط) 220 كعكنطالا عط :ع102آامجزتتره ع0 (1996) .1.31 ,عنما لمه .ف ,رطأسم1] 
11019016 ,.0.80آ ,عمتصكا ١,.ل8.8‏ ركلاء81 .80) بوم امعزلا كلاء1 :م1 .مملنوء نام 
1353-5 .تأطماعل112ط2 روع 189 )لمع 1مم1آ (.841.ط 


122107 1أصعل1 .111 لاعتطاذ ,18400 ومعغطن ,111 معتطذ ,)2 عممط0 ,845 عع.آ 
أمعالا ل .102-2001 مالعكصمع) عدمعتاء2 لإ 5ع5للا/ا 23للع لا أ1ها ممالا 01 1278م ]طناك 
,2001:97:13-22 ,كل0ط)عء834 


لمث ,ا135120لا1]1 هما .ل بلعلع تناك -1016ل[ع50 ,.81ا.ظل رمتصمكا ,..آ. /لا رمعلاءه.] 
هونا لمضة .1 بلاعا8 ,.ل ,حدتفق8 ,لق رونة8156 رف .لاا ,لقاع مقط ,.1.ل ,دعودمظ 
عألعة 13 1210170 15مع28 5ناملاعء121 01 لإعبصرر5 (1999) .0ط ,ل1ع7ارء21[0 

.123-129 ,145 .عع باعلا .نمأم م لتطدلها؟ ما عمموعء 5ل بم )2عأموعء] 


1 كلع لع لطء 01 10275اعع1نع2 ,1ه أء ,10 ععالء أمعااء34 ,0 نعمعلا ,رز باماعدنااآ 
(115) لتستأنااوع قمرعط كبصاباء117 لإ كه 1اعع1م1 5نصاا ىم 22لع الما محليتة أقطاء1 
20:19)30(:4249-9 أنال 2001 عماععولا عرعع 


طامعل طاتب 25501260 وجماءة1 .111 تلوكمطم1 ولا مأل ,عع عععتسمن) ,11 عتندلز 
لاز صاصم 108 1211220 تمومط غ28 5ه 5نوعلا 55> 5أ[نل2 م7رمتطة 
2003:36:413-2 .015آ أعءع1ه] متان) .وأممسصباعصم 


ه0335 ,عت ,5101 أل رمث بتنةنطةططة0) .]ا بأا80 رق ,لامكل نا!' ,.8/4 بتاع 1812:0501 
*05أمععه2 عط 01 كمملاوعة:21 لإلموظ (2000) .لا ,هاه 272 لصة .1 ,ااأعأهده2آ .81.1 
كللطل اناعم معط قنصانا مجع نالكها موحد 113 لمة ,112 ,11 4ه وعتمعمممم وسمتلصاط 

8502-2 ,74 ,.أوعز/ا .ل .كاقستطهقد مغما مملاعنلمعاما عأعطا عله 


(1999) ./7ا ,لعقطىع© امه .14 بتعصطععس ,ك1 م8216 ,كل ,ملز مم 8102022 
م اناعهومه طاتم ععلجم 50152 لعاءع كد أ-ننصمانا دجمعس ألما 01 العصسامء 1 
هقة 2 #تعامم كمتعامئم عموءطسعصكممة غط)غ ع4 علكأعمءمد 5غعألوطلاضمة 
عا عقعاك مغ واتم؟ اباط ععان) كبصتنا بمقدمصسلنام عط كععسلءء عكملأماتمم ضيعم 

138-46 ,254 ,لزع ه7101 .ممناعع 101 


كلأع]5 :هآ .كعويسةمسرسمطم0 (1996) .8.0 برعاوطء11 امه .8.1 الإلام ناا 
1-1831 أمعم امم[ (.84.ط ,بإعابوه1] ,عا ,جلاعا" .ل8 .8 .80) برإعم1معالا 
.1353-1-5 .تتطماعلةاتطط 


!113198 عمتستهم) بدوغهعوط12 (115111) ى متمعسائم[ .1 طتلدء]؟ عتاطبط ؟ه تماكتهتلح 
2204 بطغادء1] عتاطن آه بماأعتمتل8 :لمملتقط1 وإمكاعومة8 


اهدق 8 (علاااعءوموءم) تع لمهم تعمع ناكما مذاناة م2 06 أقععط) عط[ .كم مأدمكا 
.27:352)4(:323-4 35[ 2005 3160 


لمعنه .لج ,از مما ,1 بيخ ,لآ 110 ,115 مأعاميج1 ,1 ومويز ,لالم كأمنامللز 


197 و1015 11008 رعددءؤ5زل (115811) ذخ معمء ساكها مدتبحة ج10 5زماع2 علوذ؟ آه لاد 
1999:180:505-8 .15لط أعع1م1 ل 


#لأطزاطانة لمة ممناعع وص .1ل معدمعع ه10 ,لكا عم طلمةآ] ,طآ معماعال! ,84 عمسا 
سّ كل متام كمون عدععينر برط وطن تخمء نكمت ذخ عم5ا ههأ9ة 01 (217 لسمة 115) 
2001:146:87-7 لامعالا طلوعة .ةذ اا 201 
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6٠‏ الباب الثاني 


.لآ آلاعالاومعءع8 ,1 5ناع[-105م52 ,11 2طعم1 ,0184 وطلمص1172220-2ن5ةلم 
01 21122101 أمكمط طلته ل0غأدأء3550 5كاععم35 أمعتمتكء :13لمنعمم لمصطلائطت 
.2002:6:22-5 .015آ أعع121 ل ع8 .طامعل 


د 5عطهاط تملع نااتم1 صحهاتة .01525565 5لامأاعع1م1 .154 عالمأعفمظ ,(0[آ عالمضملم 
1 .51 .17/011165 3201م عمالطالاع؟ يلع ةعصرم 


,لالظ ,لهو ,.ظ.ا8 ,عع طمعاذ .851.81 ,لتاعاسيظ .851ل ,كتستاظ ,./لا.0 ,معو1ا 0 
حطلةقا 5ع10(/6متللء 3120115 تتأكاعء ازع قطم (1998) .1.11 ,أعلصد81 200 .شل ,كناجااماد 
ه206 .ل .250822183 10111226108ائد11 قناع ناللها عع 0:13 2 م1 لعأتماء تامهم 

-40,311 ,.لع14 تروط 


1 طعا !مصدع 2 الطب ,1 23/361200 اأمامط 0 ,ل 0185 الم طعقممة11 ,5 مع0[15) 
1120 11 ملع !كه ضولكة 320 تمصي .5 [اأعدهو0آ1 بك أ2نقة لمعل مآ 
لإأع5061 معكمع015آ كنامتاععكم] :دمؤوه8 .أمعم:550مع: 105 ك1 المباءممم0 8رأعنالعر 

2004 :513 تتم 01 


مهن .21 اء ,]1 أهآ ,بآ م[ ,111 مقط ,71ا0) عصيعآا ملاع معبك ,81 ماعط 
1999:354:916-7 .أععمم] .119212 مجع ناكم طغتبت ممتاعع لما 


لالطقلط 1158/1 ماع ءه-عمه! 8م110 2 1ه نزالءأمععومطاد< .11 عمتووبدة5 رآ ممتفلم 
صداللق .قدمعء18م 300 ,كاعنال ,ع5عع85 ,كتاداء 1015 كلمالا ققلء نااكصآ مدتحة عتمععمطاهم 
.2002:46:53-63 .1015 


عأعه1م20ء5 (1970) .1.1 ,منمدكل8 لمه .0.1 ركلهه8آ .2.12 ررعوى طمعس امطءعد 
تأمدع]1 .لم1 .لذ .كلماا قتاع ناكما عمزتوو طاتد ممتاععلما ممصنط غ0 ععمعلاتى 
102,356-61 ,.015آ 


ع1 (1985) لسكا ,5202108 220 .0 ,ععماوق1 ,.8 ,تعوساظ ,© ولعءوول امد 
05 لاالعقاععمة أذمط ع متستسواعل مز عماع عوزمم ع[طتوكوم 2 25 ماعامعممعاعنام 
287-04 ,147 ,لإع10ممل؟ .وعونصمت؟ 113212 معدع ناكما 


210 كعام 1 ملاع نا!كم! (1998) ./0.171 مع015 لمة .كلا بجمطمملط ,.ح بلعدئلغامطء5 
,150 0طء1]1 .10) تجلاع ناكما كه علمهطاعءء 1 :م1 .أومط 16د العامة عط ود عأمر عتعطا 
.-137 100 رععمع5 ااعتاء812 (.ل.ة ,ه112 ,.10.0 رعاوطء 117 .1.0 


.2610108 300 كالعططاعء متك ه11 .111 .ممصع ب اكمز عمتررد (1931) .1.5 رعممط5 
.373-80 ,54 ,.له14 .معط .ل 


لعصتقاطه كمااى (1993) .2.2 /1389ل نه[ لصة .11 ,عع بسع علصم .ا بطاتصرك 
.66-68 ,2 رأعع30آ .2115م قمع نا!111 


وعنالمء2 .11 ,1ل1] .الا تلاط .11 ولإتعممع 1 ,ل ,ماقا ,لة ,لاممستل] ,عا ,رمدموططناك 
.11 ,للتقطك 1 ,1017/6 .1 و[الطمد1] ,ل مقصقدآ] ,.© رعلمء8 ,2 بعمزو5 ,كا 
111 مذاباج 2 01 2201082 غ032 (1998) .1 بيده لمج 1 بملنانا2 ,2 رنكة 
501611 .دكعص! ]1 لممأقعاممع: 2121 2 طاتج لانطه ج سوط ل6غ50512ز1 كسمتب (815711) م 

279,393-6. 


لاقسط 01 عممعلاء عأوه1مء5 .ل8 مناعداة ,01 كلمه/18 ,212 مووي طمءستتصطءك 
[1970:102:356-6 1015 تمدع 227 دخ .كلمانا ملع بااكمز عسمتسوو طامط ممناءع 1216 
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فيروس إنفلونزا الطيور 


0 5كعملع21اع: عاأأعمع0) .ن) انام ضمدط]1 رخ تتلمنقصطءة8 ,[1 معوتلا8ظ ,ل عأء155أمطء5 
عماللاة 1م 1501260 دعكنصا م مقع نا[لنآ 01 عوجاطيد 1811 عط 01 كمتمل باعع مسعط 
.1983:129:521-3 لإع10مءا7 .ملعاط لمة 


5055151 2 25 12ع]2116160610 عط1: .له أء ,0 تعماوتكا ,]11 ععورناظ8 ,رن علءد15[مطء5 
.كلم 1131312 مفجمع ناكما 01 'والعلاععم؟5 أومط علتمتسعواعل مز «ماعة1 عم زهقتم 
287-04 :147 :1985 نع 10معدما 


عتلة] .212061215م 222ع !لها 320 عقتحضة طكلط .8 عمانزدل8 ,') علءو15][مطع5 
1011101ة1ظ1 


هأ عله[ 121551218 2 :5اعع]آ تق إتأأنامم عالرآ .8 إلموتصوط ,ل مموعقء2 رخن[ عموعد 
2001م 12 30 عط) 01 دعمتلعععمع2 نما .م2معبالكما مدزكه كه نوو ه[متصع لاي عط 
ع0 لالقممه17715 عط ونوه81 27-29 1997 بمتمعنااكه! مدتتكة ده 17ناز05م الاك 

.50-8 ,م .مه50 1201[ -مأممصمء17715 01 الو امنا عط 1 


أده اه ,2 الع تواعة11 ,لا م1ه2320؟! ,1 10 ,لآ تهنا ,2 030 ,لآ عقل10اتمطد 
8 11028 2 220 دبصتلا 115111 :كع كبمالا ومجمء ناكسا 01 2م510د ا لاقصقت) 5عاعع مومع م1 
2000:74:141-7 .[م1أطم711 أء لا عا اأععموهمم الذد 


1995:346:1210-2 .عع مآ #كنمالا قمع ناكما عتصسعلههم أجرعم عط1 .تلكا عع 10 تماد 


مقلكة .له اء ,11 كلءزء2 ,21 عد7/0ا بك[ عمناوآ ,كلك نهآ ,134 كتلاظ رناآ كلد 
.2003:47:832-8 15ل[ مدابتخ ,1997-2002 ممما 11028 10 دجدء ناكما 


لل و5 13160وئا عنمت ى .25 بعوالنمآ ,011 وعمبععلمة ,للا طاتصك 
.66-68 :2 19337 أععمهرآ .5أمع23)1 


:03206016 فته ألما أبعم عط .له أء رآ ستعطهد2 ,طفق املدعظ ,1 521 
.1999:5)2(:195-203 قلط أععكم! معصمظ .1997 رقمما عمه1] درهع كدماه1 


|2 ك ,مآلا مك5 ,رطرآ ععطمة0 ,آنآ دع ذانا8 ,لآ وتعنزلة رخ[ عمرعة ر8 ممدسساء3م5 
لط عم :15 برتمووج 2072 عومامتككمةع) موعن عمستااوعع 2 02 امعمدمماءلء1]20 
هذا 1 .ووأوماطند متمناناععمصعط 117 مه 815 مقاج غطا لصة كنصالا مممعناكمز 

,2002:40:3256-60 .أماطامعء 8/11 


(11717) كنصانا ى هتمعن أكما سدتحة .1ج أ ,الاكلة دوطاظ بة مسنام8 4 011 260ظت 
فقة عتسعلزي عط 2ه عوعيمء :2003 صذ كلمداءعطاءل2 ع1 م1 تمع لام 
.-15:190:2088 عو 2004 ولط أعمكم1آ [ ,وععتاكقعط [أمناممء 01 وكعمء حتاعع[اء 


امم مم0 لمة جلعمم طعووعوءمى تدرع0ه3م 200 قجدع ناكما ممتكم كد تاماك 
,27:352)4(:405-07 سول 2005 8160 ل أعدظ 31 (لدتءهاتل5) 


,آل قطعه ,1 ومنصوط ,ىآ غامدووذ8 ,8 لأعلأكناه8 ,1 كتلاظ ,الآ مععتصسمخ!- ساك 
لالطونط عمج 2002 هز عدم1 عمه1] مز كعكنصألا مجمعدااكصا 1ل1158 ماق عمعع]ا 2 
2004:78:4892-01 .أمعزيا [ .لاعسل ه) عتمءعمطاةهم 


له هك ,11 11ه11 ,إلا سنا ,81 عموعه ,ل عنما بةى امصتلك ,ا ممعةوططناد 
ص 2 1ه ل6غ2[ه15 كيدانا (15811]) ن معد ناكما مملكة مه 01 ونام ع 0 
1998:279:393-6 بععمع5 .د5معماا؟ بممغمعاموعء [هأة؟1 2 طااه 
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7 الباب الثاني 


غ11 اناه 01 كعدمع015آ دز دجصع لم1 .1999 ,.قي8ا ,رممدع11397 ,..نآ ,رعما 10د 
أأءبتجواعدا8 رؤووءرط 51216 1073 ,لهك .851لا لاط لعاللط .135-160 .مم ,وملائلط 
.54لا ,لإلدمدمه) عسمتطئتا طنط 


عطاءع173 ااناع 017/11 31 :دما عمه1 صذ (1ل1158) له مدمعداكم1 .5ل س1 
-2002:20:577 


016122101201 13قكك عاتأعقضعع [13أته] .[د أء رعلم اللدب! ,ألم 2510 ,ال ععوى طرء طنج [' 
.1793-6 :275 :1997 م5010 .كلكالا ق2تاع نالكما “اوتصومك" 1918 عطا 


«قع18) عأطوطمع2 .1ج أء ,خآ عه تقطعاك اتامة1' رذ 0515م ,1 طع 113113170118110" 
5 !لآ أعع1[21 عتعصطط .115211 نالع ناكما ممللكة 01 2م10ؤذاكمقنا ععع 0-1 
1121:11)5(:699-0 


عله أهء رالا اعلزناع]5 ,2101 مقط ,111 نامآ ,110 معلزانوا! ,1 معنزيجا ,111 مم 
2 [ أومط 1ط .ستمماعالا مز كأصعنهم 10 مذ (115811) م ددمعساكما محاكم 
.2004:350:1179-8 


0م 615011-10م 22003016 .له اء ,51 [اعننه2آ1 ,2 الملدرهجعنة ,كا علمكتاطععصنآ 
-27:352)4(:333 صول 2005 140 ل اعمط ]8 .(115111) ممم ناكم مواباة 1ه 51د لركمها 
40 


0-211]-1101111211 105 ععتع لالع 1ه عأعهآ .21 أء ,110 عامع؟ا ,لزلا عممط0 ,1301 اعلزلآ 
01128 ,1028 11028 ها كعكبسزنا (1192/2) 4 ممع دا[كمز سمؤأبتج 01 ممأوكتطاكمةا 
.8)2(:154-9ب6ع1 2002 215[ أعه1م] عبعصمع ,1999 


11111 1511 عنتمعع مطاهم لملطعااط .له أهء ,0 أعناومدآط ,[ ممسصمط1 ,5 معه8 دوا 
5 5آلآ أنعكهاط وتعصسط .سمسطأواء8 ,كعامد8 تقط1 لعامع ناد صذ كنساه 
.11)5(:702-5:/م113 


10 01 ١االلأعالا‏ ]1125 د5عررمععط تلتلممملعاء, طعاراط .]1 وعاوممطء15مع1 درولا 
2003:361:1444 مأعع30] .تمل ألما 


(1999) .480 ,اتعدكدةء2 220 .11 رلءمتصيوا8 ,.0 بعنوندطما ,ع1 بطاءععه مولا 
مأعنال عمط عام عطا هذ كعمكاماتزء بوم أفمتصرة 1 /متمعم 5ه ممأاءنلممم امتامع لم 
.15 .لإأأعلمععمطاهم طاتج كمملأفاءسمء زكمملاععم1 كتمايد بممغوعاموعء أمععع أل 

47-2 ,67 ,51 .ع7 


2 آه كده )15012 (2000) .11 ,امع دكدء 0هة .1.11 بمجرمء8 ربع[ رطاءعه مولا 
.588-59 ,146 .عع 1 .اع .لاستواع8 مز ذعأم رم ونمأد ىم معد نالكداً 


051115 ,شآ ,كع أطعنه ,.0.] رمم ء كد أل ,1.1 بمعمعطمئئاوع8 ,1ل بمعاعه/1 
كنال لذ قسللء ناكما عطا مز اأأعل عتمعع نأهة (2000) .0.1 ,ممم اعسصسنظ لم .طم 
1 علجمامالاء لاط 5ملاأمومعة لدم عمدءيء مه مأعامءممءاعنم (181322) 

68007 ,74 ,.أمعذ/ .ل .مع زعم ط مرا 


-021018 لمق عخة ,ع8 ,2 22165 ,10 رعادلا ,.11 بومعط2 ,.14 ,انآ ,)1 رعموكلا 
-*1ل 01 صمنلاملاناءة 5أمعلاءهم مأعاممم 2151 كستك ة متمعنالكم[ (2000) .لح ,ععاكد5 
3--11566 و74 .لمعا .ل .ممععأععما ماعطا /لمطماج 1ه ممأأعنله 1 لمد ظدممت! 


89- 


90- 


91- 


92- 


93- 


94- 


95- 


96- 


97 


98 


99- 


100- 


101- 


فيروس إنفلونزا الطيور  ١8”‏ 


5لا لذ 121102232 01 ععلعع عط 2001 .2.0 ,رعأوطعللا ,.[.8 ,لإططعاآ 
امعتعم1ه81 8 مملهدمآ كه لإاعزءعه5 [هئ/ا0ه عطا 2ه كممأعدكمم1” امعتطمدمائدطم 
.1517-1-8 ,356 ععدع 50 


.015 أععلص1 ل .5ع 1تمءع220م فوع نا11ر1 مقتصتاط عتنائية 105 كمولءزلعع2 .1 ععاوطء لآ 
.1(:514-9 أممنا1997:176)5 


نس أه لإع 6010© 220 دم انام .1ه أء ,01 موده ,للخلا محعظ ,10 بعأوطء 1 
152-179 :56 :1992 100 أمتطمن1/11 .ودع ورا م 


لات 151 .100 ركم ,للا موعظ ركلا تمطكماتز بذلذة ممطلملا ,10 عاو بلا 
أعنال 158 5ع1205/ا 122ع0ا[كمز 01 صملأمجلعاء دتقطء لمة ممنلأوء تام :ممع ن لاما 
--1978:54:268 بإع 1/1010 


كألآ أعمكم1 ل .دوعتتمء2110م مخلعنا!لها لاقاصاط عتناابة 10 كممتاءزلعءط .100 معاوء لآ 
.14-19 1(:5 أممه176)5زنهة 1997 


,5 ,1/137 .سولاط اعلا م1 51611211011 :16222ا 1211 محالم .11/110 


11 بمقلطعة11 .81ت ع متمتدكا تجدع نالصا اهتستصة .دمنأهجتسدع :0 طألدء1] لإعمللا 
2001 :018532122108 ع1 


1 (جأ[نامم) 12105 زد-(115111) م معمعنااتما مدتحة .مم أ)أهعتصدع0) طالدء11 10:ه1آ 
ابا 51502وم20م0» رعكموجوعع لمععاءعمه! 2 ع5 لععم :2004 اع843 2 )3 35 دزوه 
2004:79:96-9 .عع أمتمعلامط نزاعالطا .لدع اناه كناه تاعرص 


06 116 .هام دكععصلء ومعام علتال20هم تجلاع 122!!0 .00 أله تمدع 01 طتلةء1! 105.10آ 
عطط!" تماعمعء 0 .ووتمصدهام لهدمزوع عه [22102 عم1 كع 17]ء0أناع 210 11/110 01 
1999 اأرمة :221100 1ممع 01 


3861م أمعتصتكء ده كعم ذاعل انع ستعامز 11110 .ممنأأدتصدع:0 طنادء1]1 للملا 
6 نوبعمعن .2004 .املا .(15211) ىم متمعباكدذ لاط لعاءع111 كمقصتط 062 
0 .2004 :م2210 أمدع :0 


القتتاباك1 لعممزكومم0 عن ععطصرل؟ علاتاوانسسن" نمم لأمجتصمع :0 لدع 171 
2004 بممنامرول 8 ععمزو (15211للهة تمدع ناالمآ مداحخ أه وعئد) 


19 131 لأم 2 280 كعطنائدء؟ 1امعأمتان .1ه أ ,2/1 كلاء8 كل مقن ,لالجا معنالاً 


ز1998 أععممر] .كسب 815111 ل موجمعسطائكصا ممتحة طاتد لم 12ع2550 عمدء دأل املاط 1ه 
351:4671 


0 بلمماء81 ,آ.5 ب,لمكوعند5 ,1.5 كمولصما .شط عصدعد ,.ل8.ل1 ,امات 
عتاعوعن (1999) 2.0 بوعاقطء 117 لصة .5 ,ككناهككا ربكل مهلا ,مآ ملآ ربكل ,013ووم ]1 
61م وز وعوسز؟ 3 ولع نااكصذ مقصنط لمق ,عصاللاد بمقتاة 01 أ2ع225501:0] 

73,8851-6 .1201لا .ل .كعام 
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5 0 الباب الثاني 


مواقع إنترنت 
2 "العترج 11 / 1103323328 5/2 11 2 /عتطام/12212111.801 ص . اماع بصا //:مااطا 

/1160112910 رمع لع ع تتام/8505 .111521112 لطعم . يدت //صاخط 

كط 1 /تعا بجع :هش نالع مل 1 تمع //نماط 

1 ده 1ج -8 [ 1165/3 82/2 121011 للتتمء .اع أك 20 .علص 1ا8 1510ل //:طااط 

5-6 اكلا -1110161122 عط 0-ك اع دعع /عع 3م أ مماء 1 طهالء0111/5». 113111 لبج //: مااطا 

خط . 8/5/11-1922-11 1 نع اع عه لاع /نتمع .عله .عم سو // :اا 


الباب الثالث 


جتكازالصناحة في صواحكة 
الغراة البيولوجيين 





الباب الثالث 
جهازالمناعة في مواجهة الغزاة البيولوجيين 


مقدمة : 

يتعلق هذا الوضوع بكيفية عمل جهاز الأمن البيولوجي (جهاز المناعة) في جسم 
الإنسان وأنواع الأجهزة الأمنية في الجسم, الوظيفة التخصصية لكل منها وكيف تواجه 
هذه الأجهزة الأمنية الغزاة الذين يهاجمون الجسم من وسائل الإجرام البيولوجي 
المختلفة مثل السموم الميكروبية والبكتيريا المسببة لمرض الجمرة الخبيثة وتلك المسببة 
لمرض الطاعون والتي تحمل بواسطة: البراغيث..... إل ٠»‏ وكذلك الفيروسات مثل 
الفيرس المسبب لمرض 51021100 وكذلك الفيروسات المسببة لأمراض الإلتهاب الكبدى 
حيث تهرب هذه الفيروسات من جهاز المناعة في الجسم بسبب التغيرات الوراثية 
التى تطرأ على تركيبها من وقت لأخرء حيث توجد هذه الأجهزة الأمئية فقط في 
النقاريات ولا توجد في البكتيريا ضد الفيرس الذي يهاجم البكتيريا. 

تقي الكائنات الفقارية نفسها من هجمات الغزاة بفعل نظام مناعة مزدوج هو 
عبارة عن: جهاز المناعة الخلوي لاإأأمناصم! 56012160 1اع) (جهاز المناعة الذي 
يتعامل ضد الغزاة داخل الخلية)» جهاز المناعة البسيطة ' لاصتا 11720121 
ولذلك فإن جهاز المناعة في الجسم يعطى ويلعب دورا فعالا في الدفاع عن الجسم ضد 
الغزاة الأجانب من المسببات المرضية المختلفة التي تمثل وسائل الإجرام البيولوجي, 
فجهاز الأمن بالجسم (جهاز المناعة) يستجيب بدرجة متخصصة لمعظم المركبات 
الغريبة عن الجسم بيئما يعتمد ذلك على كونها أنتيجينات أم لا (غزاة أم لا). فجهاز 
المتاعة الخلوى يلعب دورا فعالا قُْ الدفاع عن الجسم ضد الفطريات» الطفيليات» 
العدوى الفيروسية التي تقع داخل الخلاياء الخلايا السرطانية» الأنسجة الغريبة عن 
الجسم. أما جهاز المناعة البسيطة فإنه يدافع عن الجسم بدرجة أولية ضد العدوى 
البكتيرية والفيروسية التي تقع خارج الخلية. فالخلايا التى تلعب دورا فعالا في كلا 


/امما 





هذخا الباب الثالث 


نظامي جهاز المناعة في الجسم هي الخلايا الليمفاوية 0©11©5م1/00 والتي تنشأ أصلا 
من نخاع العظام 3501 0026 ثم تهاجر إلى الأعضاء الليمفاوية المختلفة 0أمطم تلا 
5 كما يوجد ثوعين من الخلايا الليمفاوية هما 5[اءه 8 2 5لاءه 1. فكلا 
النوعين من الخلايا الليمفاوية هم المسئولين عن مراحل نظام المناعة الثنائى. فكل 
الخلايا الليمفاوية 5عالاء0مدطلاز1 411 تنشأ أساسا من نخاع العظم ولكن تلك التي تمر 
من خلال 15 تصبح هى الخلايا الليمفاوية تى 5لاعه '1. 5عالإءمطمتولا! 1 وهى 
بدورها المسئولة عن العدوى التي تتوسط أو تتخلل الخلايا ولذا يسمي هذا النظام من 
أنظمة المناعة بال 1/1114 56012660 11ع0. أما بعض الخلايا الليمفاوية تمر من 
خلال كدق لءطه8 01 83 زوهي عبارة عن أعضاء ليمفاوية أولية توجد مصاحبة 
للعده103ك0 في الطيور) في الطيور أو ما يوازيها من أنسجة فى الثدييات فتصبح كلاعه 8 
دع مط ممطتزا 8 . وتعمل خلايا ولاعت 8 على إنتاج الأجسام المضادة التي تتعامل 
بدرجة متخصصة جدا مع الغزاة التي يمثلها الأنتيجين. فخلايا ال 5ااءه 8 تقوم 
بإنتاج الأجسام اللضادة التى تنتشر تدتك في الجسم ويسمى هذا بنظام المثاعه 111010131 
111111 واشكل التالي (شكل )6١‏ يوضح خلايا بكتيريا الإستربتوكوكس 


كأنتيجين وكيفية ية تعامل جهاز المناعة معها وهضمها وتحليلها. بينما يوضح الشكل 3١‏ 
خلايا 5اآءه 8 ف الطيور. 





شكل رقم .5١‏ خلايا بكتيريا الإستربتوكركس كأنتيجين وكيفية تعامل جهاز المناعة 
دعها وهدضمها وتحليلها. 


جياز الناعم فى مولجهة القراة البيءتيجييت 0 يما 






تالعي نيا 


01 عوونة 
دااع تع + 


شعا اسم 


17 


."١‏ يوضح خلايا كلا»» 8 في الطيور التي تقوم بإنتاج الأجسام القادة التى 


تتعايا ل تددج يسحم م جدا مع العا التى ب 5 ا 


مت 


أولا جهازالمناعتّ من النوع 788270286 26 اطنط 0221 ستتتط غ10 

إستجاية هذا النوع من جياز المناعه تعتمد على تكرين الأجسام الضادة وهى 
عبارة عن جزيئات بروتينية يتم تكوينها كإستجابة لوجود مركبات خارجية 3 
الغزاة. والمركبيات الخارجية هذه هى التو تحث جياز المناعة على التفاعل وتكوين 
أجسام مضادة تعرف بالأنتيجينات 0 أو يال 2086865اتدم1: والتقليد المتعارف 
عليه في تعريف الغزاة (الأنتيجينات) هى أي مركب والذي عندما يدخل جسم 
الحيوان بصنة أساسية فإن جياز المناعة بالجسم يقوم بتكوين أجسام مضادة تتعامل 
خارجيا ويدرجة متخصصة مع هذا الأنتيجين (العدو). والأنتيجينات هي عبارة عن 
جزيئات كبيرة (وزنها الجزيىء يصل إلى ٠١٠٠١‏ وزن جزييء) من معقدات كيميائيه 
وتعتبر غريبهة عن جسم الكائن الحيوانى وتعمل على تنبيه جياز المناعة بالجسم حيث 
تحثه على تكوين أجسام مضادة تتعامل معهاء فأجسام الكائنات الحية لا تقوم بإنتاج 
اجسام مضادة ضد نفسها ولا حتى ضد الجزيئات الصغيرة الوزن الجزييء (التى يقل 
وزنها الجزيىء عن )٠١٠٠٠١‏ والتى تعرف بالكدع]م112. والبابتنز هي عبارة 
جزيئات صغيرة الوزن الجزيىء ولا تعتبر أنتيجينات وبذلك فهى نفسها لا تنبه جهاز 
الناعة لإنتاج الأجسام المضادة: وبذلك فإنه يتم التعامل معها بواسطة جزىء من جسم 
مضاد مناسب لبا. وعلى ذلك فإن الأدوية والبيدات تعتبر جزيئات صغيرة الوزن 





ل الباب الثالث 


الجزيء ويتم التعامل معها على أساس أنها 675]م113. ويمكن عمل أنتيجينات من 
الجزيئات صغيرة الوزن الجزييء مثل الأدوية والمبيدات عن طريق خلطها بجزيئات 
كبيرة حاملة لها مثل الألبيومين. أما الجزيئات عديدة السكريات مثل الهيبارين الذي 
يستخدم في منع تجلط الدم (وزنه الجزييء ١7٠٠١‏ وزن جزييء) لا يعتبر أنتيجين 
وبذلك فإنه لا يحث جهاز المناعة على تكوين أجسام مضادة له عندما يتم حقنه داخل 
أجسام الكائنات الحيوانية. 


يوجد بداخل كل جزييء (وزئه الجزييء ٠١٠٠٠١‏ وزن جزييء) مواقع خاصة 
وبأحجام محددة وظيفتها هي أنها مواقع محددات أنتيجينية ‏ 008612 
و56 81ةلأتمرعاء0. الأنتيجينات الكبيرة هي التي 3 تحتوى على عدد كبير جدا من 
المحددات الأنتيجينية مما يعمل على حثها لجكها: الإناعة في أن يكون ضدها عديد من 
الأجسام المضادة المختلفة كإستجابة لهذه الأنتيجينات الكبيرة. ومع ذلك تعتبر 
البروتينات أنتيجينات قوية لأنها تتكون من ٠١‏ حامض أمينى مختلف. ويتم إبتلاع 
العديد من الجزيئات الأنتيجينية» البكتيرياء الفيروس بواسطة 1ل نكا 
الموجودة في الشكل رقم (77» 57) ثم يتم هضمها إلى مركبات ذائبة. 


والسؤال الآن هو ماذا يحدث عندما تقوم اللكروفاجات بإلتهام البكتيريا ؟ 


أولا: د يتم أولا تكسير الأنتيجيئنات البكتيرية وهي بالطبع عبارة عن بروتينات م 

يتم توزيعها على سطع المكروفاجات (1061165م1910 8) ثم تتصل بجزيئات من نو 
8 تعرف بالمعقدات الرئيسية لتوافق الأنسجة +:ءامم:م» ب 1120 
01110 


ثانيا: تقوم الخلايا تى المساعدة (دااءه 7 معماء1]) بتنبيه الخلايا 8: ويتم ذلك 
بأنه عندما ترى كرات الدم البيضاء من النوع 00016م«رز! 7 نفس المادة الببتيدية 
على كل من الكروفاج والخلايا 28 فإن الخلايا 7 تنبه الخلايا 8 لتقوم بإنتاج 
الأجسام المضادة. 

ثالثا: يتم إنتاج الأجسام المضادة من خلال خضوع الخلايا 8 لعدة إنقسامات 
خلوية متكررة ومتوسعة ثم تتشكل لتكوين مستعمرات من خلايا البلازما المنتجة 


جهازالمناعئ فى مواجهة الغزاة البيولوجيينت ١4١‏ 


للأجسام المضادة. ثم ترتبط الأجسام المضادة بخلايا البكتيريا مما يسهل من إبتلاعها 

البلازما بالمكمل 16176116م0017) والذي يؤدى إلى قتل البكتيريا مباشرة. وعلى العموم 

فإنه يمكن القول أن نظام جهاز المناعة في الجسم يتكون من خلايا الجذع وأنه يشمل 

نظامين أساسيين هما: 

-١‏ (5ااعه 8) 3اعاكلزة 0559ا13: وهذا النظام هو المسئول عن إنتاج الأسلحة البيوجية 
المعروفة بالأجسام المضادة 1155ناط 1111111120810 التى تتواجد فْ تيار الدم لواجهة 
العدو المتمثل في العدوى البكتيرية والفيروسية والسموم وبعض الأنتيجيئات 
الخاصة. 

؟- (ذلاءه - '1) دعاولا 5لاتصؤط) عط1: وهذا النظام هو المسئول عن المناعة الخلوية 
وهو يلعب دور رئيسي في عملية نقل الأعضاء كما يعمل على وجود عامل المناعة 
الطبيعية ضد الأمراض التى تسببها البكتيريا والفطريات والبروتوزوا وكذلك 
الخلايا السرطانية. 
فعملية رفض العضو المنقول تعتمد على قيام جهاز المناعة في الجسم بتمييزه على 

أنه عنصر غير ذاتى أي غريب عن الجسم 2281005616 ويقوم حينئذ الفرد المستقبل 

برفض العضو المنقول لأنه غير متشابه في تركيبه الوراثى مع التركيب الوراثى للفرد 
المستقبل» ويتم رفض العضو المنقول بواسطة الجسم المستقبل له إذا كانت المادة النقولة 
منافسة لجهاز المناعة فق المستقبل» ويعرف هذا النظام بالطعم مقابل رد فعل العائل 
المضيف 105]ء263 1056 5نا5]©؟ 07311 (الهجوم مقابل رد فعل المستقبل). كما تحدث 
بعض الأمراض المرتبطة بجهاز المناعة تسمى بأمراض الناعة الذاتية وتتمثل في قيام 
جهاز المناعة وبشكل غير متعمد بمهاجمة جسم الفرد لنفسه. 





8 البابالثالث 





عميه إأنيطةا. 4 قلؤددميقف 8 


شكل .رقم 5". يوضح قيام 210011010115 بإبتلاع العديد من الجزيئات الأنتيجينية, 
البكتيرياء الفيروس... إلخ. 


عند وجود الأنتيجين من جزيئات 5عأناء؟20[1 111100 11 201355 تتعرف عليه 
الخلايا المساعدة تي 19 '21» وبمساعدة تعبيرها من 60:5]م6ع0-7ه 0104. التنشيط 
الحادث للخلايا المساعدة الساكنة تي 5 1 يتسبب في تحرر 65قأكامالاه والإشارات 
التحفيزية الأخري (الخطوط الخضراءء مما يئبه من نشاط المكرفاجات 
ت 1 ل الخلايا القاتلة تى 15اعه '1' 111»1!ء الخلايا بي 5لاعءء 83 وتنتج 
الخلايا بي 5ااعه 8 الأجسام الضادة. تحفيز الخلايا بي والمكرفاجات ينجح في انتشار 
الخلايا المساعدة تي .قلاع» تعماعط 1 رشكل 504 )., 


جهازالمناعئ فى مواجهة الغزاة البيولوجيين  1١97”‏ 


ل ةطلاعة برالونكوهاك ١١‏ 
عام عق 7د 
ب ااطعة أدمء تطمام) 


انعط - ل مريوبارا 
6 لام مع مم 
نهمع, عريووع) 





5عارع أمصجمء عصبممما 
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5ل»0:110 01020 
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لاوهأمم صصص | وبمعزيعة ممنجدلم 
شكل رقم 57. تنشيط الماكروفاجات يحدث كإستجابة للإنترفيرون - 7ء والذي يتم إنتاجه 
أثناء إستجابة جهاز المناعة التأقلمى ع650085: ءتناتاند1 ©117م202 بواسطة الخلايا المساعدة 
تي ©ماء0 7 أو أثناء حث جهاز المناعة على الإستجابة بواسطة الخلايا القاتلة الطبيعية 
كااءء 201) اانا أمسسنهم أو العامل القاتل للأورا أم (12/1) :ماع12 100105-08670515نا] والذي 
يتم إنتاجه بواسطة الخلايا منتجة الأنتيجين (8205) ذأاءء ع لتأمءمع]م-معع ناصة. 
مكروفاجات الشفاء من الجروح تنشأ كإستجاية ل (4-.آ1) 5-4ذانكات101» والذي يتم إنتاجه 
اثناء إستجابة جهاز المناعة التأقلمى بواسطة خلايا 6115© 7:2 أو أثناء إستجابة جهاز 





5 اليماب الثالث 


المناعي الفطرى أو الطبيعي © 5657015 11012211116 150216 بواسطة 5ع6ال(ء82111110. يتم توليد 
الماكروفاجات التنظيمية كإستجابة لمحفزات عديدة تتضمن: ,5ع*ء1م012© 11016آلاككا 
,06011160105عتتاع8 ر,كلضدع!! (0201)) «مامعععء لع1[ملامء لأعامعم-0) ركصتلمداع 0523م 
0-.1آ1[ عه و1!اءه غ1:مامممد. كل من العشائر الثلاثة لها فسيولوجي معين. التنشيط 


الكلاسيكي للمكرفاجات له نشاط مضاد للميكروبات 2661011 [دل5101ه10م: عندما تقوم 
اللكروفاجات المنظمة بإنتاج معدلات مرتفعة من 11-10 لتثبيط إستجابة جهاز المناعة. 
مكروفاجات الشفاء من الجروح تشابه المكروفاجات النشطة. ولها دور في إصلاح النسيج. 


أله ععواعط 17 
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210101015 
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دأأم 1 “16 


شكل رقم 55. وظيفة الخلايا المساعدة 5ااءعء معماءط '1. 


الأنتيجينات الخارجية يجب أن تكون غريبة عن جسم العائل وهي التي تنبه 
جهاز المناعة في الجسم ليقوم بتكوين أجسام مضادة لها. فبروتينات السيرم في البط لا 
تعتبر أنتيجينات جيدة بالنسبة للدواجن» بينما أنتيجينات البكتيريا هى التى تحث 
جهاز المناعة في الدواجن على تكوين أجسام مضادة لها. ولذلك فالكائنات الحيوانية 
بصفة عامة لا تنتج أجسام مضادة ضد البروتينات الموجودة في أجسامها. الشكل التاق 
(شكل رقم 15) يوضح عدوى الفيروس للخلايا البكتيرية وهذا بالطبع لا يصاحبه قيام 
الخلايا البكتيرية بإنتاج أجسام مضادة للفيروسات لأن جهاز المناعة موجود فقط في 
الكائنات الحيوانية الفقارية. 


جهازالمناعد فى مواجهد القزاة البيولوجيين  ١5868‏ 





شكل رقم 5". عدوى الفيروس للخلايا البكتيرية. 


فعندما تلتقى الكائنات الفقارية لأول مرة بالعدو (الأنتيجين): فإن هذا سوف 
يعزز من الإستجابه الأولية لجهاز المناعة مباشرة بواسطة جهاز المناعة من النوع 
5106| 11010121: وعندما يلتقى الحيوان في المرة الثانية (تكرار العدوى ينفس 
السبب المرضى مثلا) بنفس العدو (الأنتيجين) بعد عدة أيام قلائل فإن إستجابة جهاز 
المناعة في الحالة الثانية سوف تكون أسرع وبمقدار أكبر من الحالة الأولى وهذه تعبر 
عن الذاكرة الأمنية المناعية والتى هى أساس تحصين الإنسان والكائنات الحيوانية 
والدواجن ضد بعض وسائل الإجرام البيولوجي والمسبيات المرضية المختلفة. 

نسل الخلايا الليمفاوية لا يشمل فقط الخلايا النشطة 15اء© :60ع8]16 (المنتجة 
للأجسام المضادة) ولكن يشمل أيضا مستعمرات خلوية من خلايا الذاكرة الأمنية 
المناعية 115عه بجزوررء24 والتي تكون مسئولة عن إنتاج كل من + لاه 606ع176ع 
5أأ6© ,26:00 والتى يحدث لبا لاحقا تنبيه بواسطة العدو (الأنتيجين) الأصلي. 
فالخلايا النشطة وأا 211600 تعيش فتقط لمدة عدة أيام قلائل وحيئئذ يزيد ويقل 
معدل إنتاج الأجمام المضادة خلال ٠١‏ يوماء بينما خلايا الذاكرة الأمنية (.5©0 
5 تعيش طوال فترة حياة الكائن ويمكن إعادة تنشيطبها بواسطه إعادة تنبيهها مرة 
ثانية بنفس العدو (الأنتيجين) (شكل 55: 57). ولذلك فإن نفس العدو (الأنتيجين) 
عندما يصادف ويواجيه الجسم مرة ثانية فإن خلايا الذاكرة الأمنية المناعية '(1261201 
كااع» تعمل بسرعة على إنتاج 15 60100105 والتي بدورها تقوم بسرعة بإنتاج كبيات 





1 الباب الثالث 


كبيرة من الأجسام المضادة لمواجهة هذا العدو وبذلك فإن الإستجابة الثانوية لجهاز 
المناعة تعد إستجابة قوية »56500175 0005665 وسريعة. أما بالئسبة للجسم المضاد 
المتكون ضد العدو فهو عبارة عن بروتين يوجد في السيرم ويأخذ عادة شكل حرف واي 
لءمدطة 7ه ويتم إنتاجه كإستجابة لوجود عدو (أنتيجين) خاص بهء وتتكون الأجسام 
المضادة من سلسلتين متطابقتين من السلاسل الببتيدية الكبيرة الوزن الجزيىء لكل 
منها 0.0.6.6٠0‏ + سلسلتين من السلاسل البيتيدية الصغيرة الوزن الجزيىء والوزن 
الجزيىء لكل منها 5٠5٠٠١‏ وترتبط هذه السلاسل معا بواسطة رابطة داخلية ثنائية 
الكيريت: ويتم إتحاد الأجسام المضادة بدرجة متخصصة مع مناطق صغيرة من 
الأنتيجين تسمى بالمحددات الأنتيجينية عمماامء 05 ؛مهمتأدمعاءل عءأمءونامة وذلك 
لتكوين معقد من العدو (الأنتيجين) والسلاح المضاد له وهو عبارة عن الجسم المضاد 
لهذا العدوء وعملية التفاعل هذه هي التي تتم بين العدو (الأنتيجين) والجسم المضاد 
له وبدرجة متخصصة بمعئى أن كل أنتيجين يتكون له الجسم المضاد الخاص به الذي 
يتعامل معه فقط, 


لخي موععه1» 
8 وااهء 7 


8 
0 





شكل رقم 55. الفترة الزمئية لإستجابة جهاز المناعة؛ والذى يبدأ بلقاء المسبب المرضي 
أو الفاكسين الأولي 55(غ2م26؛ 1د1زه1 مما يقود إلى تكوين وتخزين 200 57513155 


3 اسلذاكرة المناعية النشطة '(2201ع2] [دعاع 2010 لالطحطا 1176ا20, 


جهازالمناعة فى مواجهن الفزاة البيولوجيين 2 ١197‏ 


تقسم مناعة التأقلم لالأمنصصطا ءزامدلة إلى قسمين رئيسيين إعتمادا على كم 
المناعة المقدمة. تحدث المناعة المكتسبة الطبيعية /إ][72ناقتقتصا لع «تنوع2 نأا مدل 
خلال الإتصال مع المسبب المرضيء عندما لا يكون الإتصال متعمداء بيئما تتكون 
المناعة المكتسبة الصئاعية فقط خلال الأعمال المتعمدة مثل التطعيم 72061024108. كل 
من المناعة المكتسبة الطبيعية والصناعية يمكن أن تقسم إعتمادا على أن المناعة قد تم 
إستحداثها في العائل أو تم تحويلها بشكل سلبي من عائل منيع. تكتسب المناعة 
السلبية 'ا]أهداتتنها 06[وو22 خلال نقل الأجسام المضادة أو تنشيط خلايا 7-015 من 
العائل المنيع» وتعيش لفترة قصيرة - وعادة تدوم لشهور معدودة فقط» بينما يتم حث 
المناعة النشطة 0111 ناصطا عككزاءة في العائل نفسه بواسطة الأنتيجين وتستمر طويلاء 
واحيانا تستمر طوال فترة حياة الكائن. 


أاعء 8 بمرومرعقلا 
ع8أع6 م5 0 
ه دلدالاءه ‏ أأعء 8 عباأةل؟ 





حدم 





م كلأ امم 
مع 1ن 30 


ىبا لهم لابه له .2 


ع2 1م كبام أيا ع3 


شكل رقم 77. خلايا نظام المناعة التي تجعل الأجسام المضادة تغزو السببات المرضية 
مثل الفيروسات. إنها تكون خلايا الذاكرة المناعية التي تتذكر نفس المسبب المرضي 
لإنتاج الأجسام المضادة على وجه السرعة عند العدوى في المستقبل. 





4 0 الباب الثالث 


يوضح الشكل التالى (شكل رقم 18) هذه الأقسام من المناعة. القسم الأخر من 
مئاعة التأقلم لإخملالقلط1 06أأم02ج تصنف بواسطة الخلايا الداخلة فيهاء المناعة 
الهؤلية 12210101116 120121نالا هي سمة من المئاعة التي يتخللها إفراز أجسام مضادة» 
بيئما الحماية المعطاة بواسطة المناعة التى يتوسطها النظام الخلوى 72601260 [اء© 
111011117 يدخل فيها فقط كرات الدم البيضاء 5عالاء50م1-1(/10 بمفردها. تنشط 
المناعة الهزلية لإأأمناصدما 111100121 عندما يخلق الكائن الحى الأجسام المضادة 
الخاصة به. المناعة السالبة 3551م تحدث عندما يتم نقل الأجسام المضادة بين 
الأفراد. وبالتشابه مع ذلك» تنشط المناعة التى تتوسطها الخلايا عندما يحدث تحفيز 
لخلايا 5ااء1-0' للعائل» وتحدث المناعة السالبة 70355176 عندما تأتي للعائل خلايا 1 
5 من كائن أخر. 
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شكل رقم 58. أقسام المناعة. 


فعلى سبيل المثال إذا تم حقن الفأر بألبيومين الماعزء فإن الفأر سوف يقوم بإنتاج 
أجسام مضادة لألبيومين الماعزء هذه الأجسام المضادة سوف تتعامل وتتفاعل مع 
ألبيومين الماعز فقط أو مع الألبيومين المرتبط والقريب منه بشدة» ويشار إلى هذه العملية 
على أنها 6520115 7081ماع نمم أي تعامل السلاح المضاد (الجسم المضاد) مع العدو 
(الأنتيجين) الخاص به والأعداء (الأنتيجينات) القريبة والمرتبطة به بشدة أيضاء وهذا 
يشبه في مجال الحروب العسكرية إمكانية تعامل المدفعية المضادة للطائرات مع 
الدبابات. وترجع 76500856 [01(/01072م جزرئيا إلى وجود مستعمرات مختلفة من 
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خلايا 15ا6© 8 في النظام الدفاعي للجسم والتي تقوم بإنتاج خمسة أقسام مختلفة من 
الأجسام المضادة لتتوافق مع المحددات الأنتيجيئية المختلفة تلك الأجسام المضادة التي 
تتصف بتصاحبات متضادة 3111211165 ع017615): كما ترجع جزئيا إلى الطبيعة المعقدة 
للأنتيجين. ولذلك فإنه عندما يتم مهاجمة العائل من الكائنات الفقارية بالسبب المرضى 
فإن جهاز المناعة في الجسم يواجه السبب المرضي بجيش كامل من الأجسام المضادة 
الختلفة ذات الفعالية في تحييد وتحجيم المسبب المرضى من الإنتشار وإحداث المرض. 


كيفية عمل جهازالمناعة في الجسم : 

يعتمد الأساس في المقدرة المناعية الدفاعية داخل كل فرد على تمييز جهاز المناعة 
لكل ما هو ذاتى 5اء5) وما هو غير ذاتى (اء5 -2ه0لا) أي غريب عن الجسم داخل 
الجسم وهذه تعد مسئولية حيوية لبقاء الكائن» فعندما تظهر البكتريا أو الفيرس أو الخلايا 
السرطائية فإن الجسم يتعرف على هذه الأعداء على أنها غير ذاتية 85اء5 -0لا) أي 
غريبة عن الجسم ويبدأ جهاز المناعة بالجسم في مهاجمة هذه الأعداء والحد من نشاطها 
وتحطيمها وإيقاف عملها وفعاليتها قبل أن تقوم تلك الغزاة بمهاجمة وتحطيم الجسم» 
كما يتضح ذلك من الشكل التالى (شكل رقم 14) الذي يوضم شكل الأجسام الدفاعية 
الضادة على شكل حرفلا والتى تواجه وتتعامل مع العدو وهو عبارة عن الأنتيجين: 
.د هه 
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.8 
ممنة لتمدوعك 1اءه المحم 
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شكل رقم 19. يوضم شكل الأجسام الضادة على شكل حرف ل التي تتعامل مع 
الأنتيجين. 


6 0 الباب الثالث 


وحيث أن الجسم المضاد عبارة عن بروتين يوجد في السيرم ويأخذ عادة شكل 
حرف واي 503060 لا ويتم إنتاجه كإستجابة لوجود عدو (أنتيجين) خاص بهء 
وتتكون الأجسام المضادة من سلسلتين متطابقتين من السلاسل الببتيدية الكبيرة الوزن 
الجزيىء لكل منها ٠6٠06.ه‏ + سلسلتين من السلاسل الببتيدية الصغيرة الوزن 
الجزييء » والوزن الجزييء لكل منها 56٠0٠١‏ وترتبط هذه السلاسل معا بواسطة 
رابطة داخلية ثنائية الكبريت. ولقد أصبح من المقبول بإنصاف على مدى واسع في 
الوقت الحالى أنه يوجد بالجسم نظامين أساسيين من نظم المناعة هما النظام بي 
210153 والنظام تي 171 21111115 وكلا النظامين ينشأ ويتشكل من نفس 
خلايا الجذع. فنظام 123 2810158 هو المسئول عن الأمن أو المناعة من النوع 
لاأنةناتضتهز 1101021 وهى المناعة التى تحمل أجسامها المضادة بواسطة الدورة 
الدموية» وهي عبارة عن جزيثات ص من الجلوبيولين «ذاناطاماع والتى تنشأ 
كإستجابة للتنبيه الخارجى بواسطة العدو (الأنتيجين). وبذلك فإن العدو (الأنتيجين) 
هو عبارة عن مركب بروتينى أو مادة قريبة منه يعمل على تنبيه تكوين الجسم الضاد 
لالهطلاةء ويتعرف الجسم المضاد على العدو (الأنتيجين) ويرتبط به بدرجة 
تخصصية ويحد من نشاطه. وبذلك يمكن القول بأن طبيعة الميكانيكية الوراثية التي 
تجعل الجسم يقوم بإنتاج الأجسام المضادة وبمدى واسع من التخصص إستجابة 
للتعرض لعدد كبير من الأنتيجينات والتى من خلالها يتعرف كل جسم مضاد على 
الأنتيجين الخاص به تعد مشكلة سحرية في النظام المناعى بالجسم. وتوجد في هذا 
الإطار نظريتين هما : 
-١‏ نظرية الدمج الإنتخابي اجتمعط) سملععاءو أقده!ا© 

وهذه النظرية تعنى قيام مكتبة من الخلايا المنتجة لأنماط أسلحة الأجسام المضادة 
بإنتخاب العدو (الأنتيجين) لإنتاج الجسم المضاد الذي يتوافق معهء هذه الخلايا التي 
يتم إنتخابها للتعامل مع العدو (الأنتيجين) تتضاعف يسرعة والخطوط التاتجة عنها 
تقوم بإنتاج الجسم المضاد للعدو (الأنتيجين) الذي إنتخبت من أجله تلك الخلايا 
للتعامل معه. 


جهازالمناعى فى مواجهدّ الغزاة البيولوجيين 2 "٠١٠١‏ 
؟- نظرية الطبعة المباشرة 'جرمعط) عغ)د[مدع) )ععءعزم 


وهي تعنى أن العدو (الأنتيجين) يصبح جزء من السلاح المصنع من أجله وهو 

الجسم المضاد 1[أناط 112112111110810 

"'- نظرية الطبعة الغير مباشرة نجمعط) عغداصصسء) )ععمزلمآ 
وهذه النظرية تعنى أن العدو (الأنتيجين) يحور من الوحدة المصنوعة من أجله 

وهي الجسم المضاد ليلائم نفسه معها. 

كما توجد خمسة أنواع من الأسلحة المضادة يكونها جهاز المناعة في الجسم وهي : 

-١‏ )ع1: يعد هذا النوع جزء رئيسي من الأجسام المضادة 125]ناط 11111120810 يلعب 
دورا هاما ضد أنواع من البكتيريا والفيروسات والسموم» كما يلعب دور رئيسي في 
قتل الغزاة من بكتيريا الإستربتوكوكس» كما يعتبر أفضل جسم مضاد مناسب 
لمحايدة أو معادلة السموم المستخدمة في الإجرام البيولوجي مثل عتمععمعطالةء 
10 

"- 1884: هذا النوع من الأجسام المضادة هو الذي يتلائم مع أنتيجيئات خاصة مثل 
الخلايا البكتيرية وريما يندمج مع الغشاء الخلوى للأنتيجين» كما يؤثر على 
تحلل المناعة في الخلية كما في حالة رفض زراعة الجلد. 

؟- شع[: يحتمل أن هذا النوع قادر على الإفرازات اللوضعية في اللعاب» الإفرازات 
التنفسية ( التي تقي الأغشية اللخاطية )؛ العصير الخلوي, القولون. 

؛- 188: هذا النوع يدخل في الحساسية كما في حالة زكام الحشائش. 

ه- 1817: لم يتم تحديد دور هذا النوع من الأجسام المضادة حتى الآن. 
فلعلنا نتعجب عن المقدرة الإلهية في كيفية مقاومة الجسم للأمراض من خلال 

عمل الجهاز الأمنى الداخلي السمي بجهاز امناعة في الجسم» فعندما يتعرض الجسم 

لأول وهلة لبكتيريا الإستربتوكوكس 5لا 100 على سبيل المثال فإن هذا يجعل 
الفرد أن يصبح مريض من الناحية الإكلينيكية إلى أن تتكون الأجسام المضادة لقتل 

السبب المرضى. 





الباب الثالث 


النوع الثانى من نظام المناعة في الجسم هو 5]612لا5 112331105 وهو الذي تدخل 
فيه الخلايا المناعية في العمل ألا وهي كرات الدم البيضاءء فالخلايا الصغيرة من كرات 
الدم البيضاء الناتجة من الثايمس 11051005 والمعروفة بال 15اء0 1 يمكن أن تعيش في 
الدورة الدموية للدة عشر سنوات يعتقد أنها تصبح خلايا الذاكرة الأمنية المناعية في 
الجسم وأاءه ن,مسرعدء وقد تأكد نظام المناعة الخلوى حديثا لأهميته في عملية نقل 
الأعضاء. فهو ربما يكون عامل رئيسي في الدفاع الطبيعي عن الجسم ضد الخلايا 
السرطانية والعدوى الفيروسية والبكتيرية والفطرية والأمراض التي تسببها البروتوزوا. 
فعملية تتابع الأحداث داخل الجسم عندما يواجه أي خلايا غريبة مثل عملية نقل 
الكلى تشبه تماما سلوك جهاز المناعة عند عدوى الجسم بالبكتيريا. فالعدو 
(الأنتيجين) الموجود في خلايا الكلية المنقولة يتعرف عليه الجسم على أساس أنه غير 
ذاتي 2511 بواسطة خلايا صغيرة من كرات الدم البيضاء ويحتمل أن يتم ذلك بعد 
أن تتعامل المكروفاجات 18865م172300 مع العدو (الأنتيجين). فخلايا كرات الدم 
البيضاء يتم تخليقها ثم تنتقل إلى الأنسجة الليمفاوية» ثم تنقسم عديد من الإنقسامات 
إلى العديد من كرات الدم البيضاء الجديدة» تخلق كل منها بصفة أساسية للكلية 
المنقولة ثم تقوم كل خلية منها بإنتاج أجسام مضادة لخلايا الكلية الغريبة عن الجسم 
والتي تم نقلها. وبخلاف 00165ط[)ه2 00:2[1قباط والتي تسير مع الدورة الدموية بشكل 
حر مع تيار الدم: فإن الأجسام الضادة في نظام المناعة الخلوى تستمر ثابته في كرات 
الدم البيضاء. وبعد أن يتم تكوين كرات الدم البيضاء فإنها تعود إلى الكلية المنقولة 
وتتعرف عليها على أنها غريبة عن الجسم 2025615 مما يعمل على قيام الجسم برفض 
هذا العضو المنقول إليه. وربما تتحول إستجابة جهاز المناعة في جسم المريض إكى 
التأثير الضاد على الجسم فيحدث به أضرار كما في حالة مرض الحمى الروماتيزمية. 
ومن الثابت أنه ريما لا يستجيب جهاز المناعة في الجسم للأنتيجين الغريب بتكوين 
أنظمة الدفاع المناعية» وربما يحل محل ذلك الموافقة على تحمل الأنتيجين على 
أساس أنه ذاتى 5616: ولقد لوحظ أن هذا يحدث في حالة الأفراد الذين يوجد بهم 
نقص أو خلل أو عدم نضج في جهاز المناعة. فالتوائم الغير متطابقة مثلا (التوائم ثنائية 
الزيجوت) والتي ربما تتبادل المواد الأولية لكرات الدم في الرحم يمكن أن تكون 
متوافقة من الناحية الهستولوجية» ويظهر مفهوم هذا التحمل والتوافق الهستولوجى 
بصفة خاصة في عملية نقل الأعضاء (شكل .)0١‏ 
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كلاءء 1 + 0104 
شكل رقم .7١‏ تفاعل الذاكرة المناعية بجهاز المناعة مع الأنتيجين. 


الأسلحة البيولوجية المضادة 2515001168جش: 

تعرف الأسلحة أو الأجسام المضادة بال 18)6) 125[ناط 720810 لالتططآ) وهي عبارة 
عن مجموعة من الجليكوبروتين كقاع ]20م 0160 توجد قْ سيرم الدم وفي سوائل الأنسجة 
في الثدييات. وتأخذ شكل حرف لا كما هو موضح بالشكل التالي (شكل رقم )١‏ : 
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شكل رقم .١‏ يوضح شكل الأجسام المضادة المعروفة يال 1105نا010208[0ا12ء 180 


زهي عبارة عن مجموعة من الجليكوبروتين وطاع 2م010 توجد ف سيرم الدم وفي 
سوائل الأنسجة فى الثدييات» وتأخذ شكل حرف لا كما هو موضح بالشكل. 


يمكن عزلها على أساس الشحنة باستخدام جهاز الفصل الكهربى للبروتينات, 
5ع1لوطلنامة أددماءيزأهط 8210. ولإزالة العدو الغريب فإن التمييز والإرتباط بين 
مواقع الجسم المضاد وسطح الأنتيجين تعتبر في منتهى الأهمية» حيث تعرف اللمواقع 
الإرتباطية في الأنتيجين بمواقع المحددات الأنتيجينية 08 غ6أذة أمدستصمعاعل معوناممف 
6م10م6. 

خلايا كرات الدم البيضاء تعرف بال 5عالإء0 ]آنه[ وهي كلمة إغريقية» حيث 
يعنى المقطع مكاناء1 اللون الأبيض» وهي خلايا تدخل في عمل نظام المناعة للدفاع عن 
الجسم ضد كل من الأمراض المعدية والواد الغريبة عن الجسم. يوجد خمسة أنواع 
مختلفة ومتنوعة من كرات الدم البيضاءء ولكن كلها تنتج وتشتق من خلايا نخاع 
العظم 03:50 026ط المعروفة بالخلايا الجزعية 1[ع© دمعا5 1]ء1هم86713]0. إنها 
تعيش لمدة " -- 4 أيام في المتوسط في جسم الإنسان. عدد كرات الدم البيضاء في الدم 
يكون دليل على الحالة الصحية أو المرضية. فعدد كرات الدم البيضاء في الدم في 
المتوسط هو تقريبا 7٠٠١‏ خلية في الميكروليتر من الدم» وهي تعادل /١‏ من حجم الدم 
الكلي في الفرد البالغ الذي يتمتع بصحة عادية. زيادة عدد كرات الدم البيضاء فوق 
الحدود المسموح بها يسمى 0515إلاء0!ناء1» إنخفاضها عن الحدود المسموح بها يسمى 
8 انةا. الخصائص الطبيعية لكرات الدم البيضاء مثل الحجمء التوصيل» أنها 
حبيبية» ربما تتغير تبعا لتنشاطهاء وجود خلايا غير ناضجة 15أاعء 16لالأةضناطل» أر 
وجود خلايا خبيثة منها 57721188824ع6غ.[00!نا»! في حالة الإصاية بمرض اللوكيميا. 


كيف تقوم كرات الدم البيضاء بإنتاج الأسلحتّ البيولوجية المضادة ؟؟ 

على سبيل المثال عندما يقوم الفيروس (الفاج) بعدوى الخلية فإئنا نجد كل من 
المكروفاجات 702610812865 وكرات الدم البيضاء تتواجد بالقرب من مكان الهجوم أو 
العدوى» ومن ثم تعتبر عملية التفاعل التي تحدث بين هذه الخلايا في منتهى الأهمية 
لإزالة العدو أو المسبب المرضى2» حيث يتم التفاعل خلية لخلية مما يؤدى لإنتاج 
الأجسام المضادة. 


جهاز المناعةٌ فى مواجهه الغراة البيولوجيين "٠٠0‏ 


أنتيجينات كرات الدم الحمراء وجهازالمناعة : 

تنتج أمراض الأنيميا التي تصيب الأطفال حديثى الولادة عن حساسية جهاز 
الناعة في الأم للأنتيجينات الغريبة التي ربما تكون موجودة في كرات الدم الحمراء 
للجنين. فلقد تبين ملاحظة تصاحب العديد من أنظمة أنتيجينات كرات الدم الحمراء 
مع أمراض الأنيميا التي تصيب المواليد عندما يكون هناك عدم توافق بين الأم والجنين 
بالنسبة لهذه الأنتيجيئات . 


مجموعي الدم 800 : 

لاحظ لاندشتينر أن كرات الدم الحمراء من بعض الأفراد عندما تخلط بسيرم دم 
بعض الأفراد الآخرين فإن كرات الدم تكون مجموعات ملتصقة مع بعضها وهذا هو ما 
يعرف بتجلط الدم. ولقد لوحظ أن هذا يحدث في حالة ما إذا كان سيرم الدم يحتوى 
على أسلحة مضادة للأنتيجين الموجود على سطح كرات الدم الحمراء الأخرى المختلطة 
معها. وبهذه الطريقة تم تقسيم الأشكال المظهرية لكرات الدم في المجتمع البشرى إلى 
أربع مجموعات هي 0 , 48 , 8 , 4. وفي عام 1910 تم إكتشاف نمط وراثى أخر 
يعمل على تحوير تعبير نظام مجموعة الدم 880. وفي حوالى 08/ من العشائر 
البشرية وجد أن المادة الأنتيجينية لمجموعة الدم 880 توجد في سوائل الجسم 
الختلفة مثل الدموع واللعاب والعرق والسائل المنوى كما توجد أيضا على سطح كرات 
الدم الحمراء. بيئما في 5 توجد أنتيجينات مجموعة الدم 880 محددة فقط على 
سطح خلايا كرات الدم الحمراء. ووجد أن الذي يحدد هذه الإختلافات هو الجين 
السئول عن إفراز الأنتيجين في سوائل الجسم وهو جين سائد ويرمز له بالرمز 56 بيئما 
أليله المتنحى هو ع5, الأفراد المتئحية الأصيلة فق تركيبها الورائى ©5 56 لا يوجد قُِ 
السوائل الإخراجية لأجسامها أنتيجين مجموعة الدم 880. وبذلك يبدو أن الجين 
السائد 56 جين تنظيمى يسمح لجين أخر ]1 بالعمل في الخلايا الإفرازية» ففى الأفراد 
الأصيلة في تركيبها الورائى 56 56 لا يقوم الجين 81 بالتعبير عن وظيفته لإنتاج ناتج 
تعبيره الجينى ولذلك لا توجد أنتيجينات مجموعة الدم 880 في السوائل الإفرازية 
للجسم. ويوجد الموقم الخاص بالجين الإفرازى 5ناء10 5661]01 مرتبط با موقع المسئول 





لباب الثالثك 


عن مجموعة الدم ويحدث بينهما إتحادات جديدة بواقع ./1١١‏ كما ويختلف بدرجة 
كبيرة تكرار كل مجموعة من مجاميع الدم المختلفة في العشائر المختلفة» ففى منغوليا 
نجد تكرار مرتفع في نسبة مجموعة الدم 8 وتنخفض هذه النسبة كلما إتجهنا ناحية 
الغرب فتصبح أقل في سيبيريا وفي أورباء بينما ترتفع نسبة المجموعة 4 في جنوب 
إنجلترا بالنسبة لإسكوتلندا» والإتجاه الأخر المهم بالنسبة لمجاميع الدم هو مصاحبتها 
لبعض الأمراض» فعلى سبيل المثال نجد أن الأفراد من مجموعة الدم 0 من الفئة غير 
المفر زه للأنتيجين في سوائل الجسم تتضاعف معدل إصابتهم بمرض قرحة الإثنى عشر 
باللقارنة بإخوتهم العاديين من نفس مجموعة الدم من الفئة المفرزة. كما توجد زيادة في 
نسبة أفراد مجموعة الدم 4 المصابون بسرطان المعدة. 


عامل الريزيس 2011208ع 21000 1111 : 

تبين من الإختبارات المختلفة أن حوالى 85)/ من سكان مدينة نيويورك موجبين 
لعامل الريزيس 81 وأن حوالى ١5‏ / سالبين لهذا العاملء وقد لوحظ أن هذه 
الإختلافات كانت مسئولة ومصاحبة لمرض الأنيميا المعروف بال 3560515[ طمعطالءظ 
5خ لدى الأطفال؛ وقد سبب هذا المرض تكسير هائل لكرات الدم الحمراء مسبيا 
الأنيمياء اليرقان ويؤدى ذلك في الغالب إلى الموت» الصممء التأخر العقلي والشلل 
المخي. ولقد تبين أن سيرم الدم لدى أمهات هؤلاء الأطفال يحتوى على أجسام مضادة 
لعامل الريزيس 850 الموجود في الطفل. وينتج هذا المرض في حالة وحيدة وهي إذا 
كانت الأم سالبة 11 وحامل في طفل موجب 81 والذي ورث هذه الصفه عن أبوه» 
وفي هذه الحالة تمر كرات الدم الحمراء من الجنين إلى الدورة الدموية للأم فيبدأ جهاز 
المناعة في الأم بتكوين أجسام مضادة لكرات الدم الحمراء الموجبة ال 148 والتى دخلت 
في تيار الدم للأم الحامل وهذه الحالة لا تمثل خطورة كبيرة على الجنين في الحمل 
الأول» بينما في الحمل الثانى نجد أن الطفل الموجب 81 سوف يتأثر بزيادة الأجسام 
المضادة والتى ستمر خلال الشيمة وتتفاعل مع كرات الدم الحمراء للطفل وتعمل على 
تكسيرها مسببة إصابة الطفل بالأنيميا. ولذلك فإن معظم حالات أمراض الأنيميا لدى 
الأطفال تنشأً بسبب عدم التوافق البيولوجي بين الأم والجنين الذي هي حامل فيه 
بالنسبة لأنتيجين 15 المعروف بالأنتيجين 2. 


جهاز المناعي فى مواجهدّ الغزاة البيولوجيين  "١7‏ 


فعادة لا يصل تركيز الأجسام المضادة في الدورة الدموية للأم إلى الحد الذي يسبب 
مشكلة في الحمل الأول» وذلك فيما عدا أن الأم في الحمل الثانى تكون حساسة لهذا 
الأنتيجين الموجب بسبب عدم التوافق بين أنتيجينات الدورة الدموية للأم والطفل على 
السواء 3 فيزداد بذلك وبمعدل سريع تركيز الأجسام المضادة 3 الدورة الدموية للأم مع 
الحمل التالى » بسبب الذاكرة الأمنية المناعية والتى يوضحها الشكل التالي (شكل رقم 
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شكل رقم ؟7. يوضح كيف تتعامل الذاكرة المناعية في حالة التعرض لبعض وسائل 
الإجرام البيولوجى مثل 0م007 في المرة الأولي والتي فيها كانت نسبة وسائل الدفاع 
الضادة المتكونة منخفضة نسبيا » وبعد مرور عدة سئوات وحدوث تعرض لأحد وسائل 
الجرائم البيولوجية وهو فيرس 57021100 لوحظت زيادة كبيرة جدا في معدل تكوين 
الأسلحة المضادة لهذا الفيرس بسبب الذاكرة الأمئية المناعية التي أدت إلى التعرف 
السريع على العدو وعملت على تكوين كمية كبيرة من الأجسام اللضادة له في الحالة 
الثانية للعدوى. 


م١‏ الياب الثالث 


في حالة التعرض لبعض وسائل الجرائم البيولوجية مثل 0038/0 في المرة الأولي 
كانت نسبة الأسلحة البيولوجية الدفاعية المضادة المتكوئة منخفضة نسبيا لأن هذه 
تمثل حالة الأمن الأولية» وبعد مرور عدة سنوات وحدوث تعرض لأحد وسائل الجرائم 
البيولوجية وهو فيرس 5121/00 لوحظت زيادة كبيرة جدا في معدل تكوين الأسلحة 
البيولوجية المتكونة والمضادة لهذا الفيرس بسبب الذاكرة الأمنية المناعية التى أدت إلى 
التعرف السريع على العدو وعملت على تكوين كمية كبيرة من الأجسام المضادة له. 

وبناءا على الشكل السابق فإن الأم إذا حملت مرة ثانية بطفل موجب 38 فإنه 
يوجد صعود حاد قِ تركيز الأجسام المضادة في دم الأم ف الحمل الثانى مقارئة بالحمل 
الأول» وتمر تلك الأجسام المضادة لكرات الدم الحمراء في الطفل خلال مشيمة الأم إلى 
الطفل فتغطى كرات الدم الحمراء في الطفل مسببة تكسيرها والإصابة بالأنيميا واليرقان 
والعديد من الأمراض التي تتكشف بعد ذلك. ويمكن أن يعالج هذا المرض بتبديل دم 
الطفل كلية بدم أخر جديد وذلك للتخلص من الأجسام المضادة الضارة التي وصلت لدم 
الطفل من الأم الغير متوافقة معه بالنسبة لأنتيجين ال. ويمكن علاج مثل هذه الحالة 
الخاصة بعدم التوافق بإعطاء الأم مادة 070 210 وهى عبارة عن تحضيرات مضادة 
للأجسام المضادة للطفل الموجب 15 (7160212]108 0 اق -1ادة). كما توجد 
حالة أخرى من عدم التوافق الأمنى البيولوجي في مجاميع الدم ألا وهي إذا حملت أم 
من مجموعة الدم 0 بطفل من مجموعة الدم ه» فإن أنتيجين مجموعة الدم 8 الخاص 
بالطفل سوف يمر إلى الدورة الدموية للأم وتبدأ الأم في تكوين أجسام مضادة للأنتيجين 
ه تعرف بال 3011500 ى - 1أمة والتي تقوم بتحطيم كرات الدم الحمراء للطفل. 
وبذلك فإن حالات عدم التوافق الآمن بالنسبة لمجموعة الدم 880 تتمثل فيما إذا 
كانت الأم من مجموعة 0 والطفل من مجموعة الدم 4. كذلك توجد مجموعة الدم 
01 في المجتمعات البشرية وأنتيجينات هذه المجموعة لا تنبه تكوين جهاز المناعة 
بتكوين الأجسام المضادة في الإنسان وبذلك فهى لا تمثل مشكلة في عمليات نقل الدم 
ولا يترتب عليها كذلك عدم توافق بين الأم والجنين (”). 


جهاز المناعي فى مواجهة الغزاة البيولوجيين  ٠٠84‏ 


المركبات الرئيسية في التوافق الأمن للأنسجت وأثرها على زراعت3 ونقل الأعضاء 
(84800) عد [مرددمه 211117 مدمه00ؤققط 02 نقح عط"1؟ 
تعتمد الحالة الصحية في الكائنات الحيوانية على مقدرة جهاز المناعة في الكائن 
في التعرف على المسبب المرضى وصدهء هذه المقدرة هي التي تعرف بالمناعة. فالوظيفة 
المناعية الأولية للجزيئات الخاصة بتوافق الأنسجة هي الإرتباط أو التواجد مع 
الببتيدات الأنتيجينية على سطح الخلايا وذلك حتى تتمكن المستقبلات الأنتيجينية 
الخاصة الموجودة على سطح خلايا كرات الدم البيضاء من النوع تي 5آاء6 1 من التعرف 
عليها والإرتباط بها. 
يوجد من الجزيئات الرئيسية الخاصة بتوافق الأنسجة قسمين رئيسيين يقوم كل 
منهم بأدوار خاصة في تنشيط المستعمرات المختلفة من كرات الدم البيضاء من النوع تى 
65 م 01 حيث يرتبط 5عالإء0 مالا © عنكاه)0الا© بالببتيدات الأنتيجينية 
الموجودة بواسطة عأناء016ت: 1 1355ء '84110. بينما ترتبط د5عالاء0 مسرا 111 رعماء1] 
بالببتيدات الأنتيجينية الموجودة بواسطة 5عاناء12016 11 01355 24110. توجد الجينات 
امسئولة عن إنتاج الجزيئات الخاصة بتوافق الأنسجة على الكروموسوم رقم ” في 
الإنسان» فمجموعة الجينات الموجودة على هذا الكروموسوم متعددة الأنماط الوراثية 
وتقوم بالتشفير لإنتاج الجزيئات التى توجد على أسطم الخلايا وكما تقوم بإنتاج 
الأنتيجين والتي تؤدى إلى الرفض السريع للعضو المنقول بين أفراد النوع الواحد التي 
تختلف في تركيب هذا الموقع. فهذه المنطقة مسئولة عن إنتاج أنواع عديدة من 
البروتينات مثل 11 ووداء :2 1 5ودأء ©2411» والأنتيجينات الناتجة عنها في الإنسان 
تسمى بأنتيجينات كرات الدم البيضاء 201865 عالإا00ءلناء1 لقدرنا!آ » ك.آ1] . وتم 
تقسيم الجزيئات البروتيئية المعروفة بال 11 55دآه 8 1 1355 74110 إلى قسمين على 
أساس تركيبها الكيماوى وخصائصها البيولوجيةء فهذا الموقع الوراثى في كل 
الفقاريات له تأثير جوهرى على حيوية العضو المنقول ويرجع هذا إلى منطقة 2/1110. 
وبذلك فالأفراد المتطابقة في تركيب هذا الموقع يمكن أن يتم بينها نقل الأعضاء بنجاح 
بالمقارنة بالتوافيق الغير متطابقة في هذا الموقع. وبذلك فإنه يمكن القول بأن هذه 


9 1" الباب الثالث 


الجزيئات البروتينية المعروفة بال 84110 تلعب دور هام في تعرف خلايا كرات الدم 
البيضاء من النوع تى 06115 7 على الأنتيجين. كما يوجد العديد من مواقع الجزيئات 
الخاصة بتوافق الأنسجة والتى تؤثر على حيوية العضو المنقول ولكنها ذات تأثير 
فردى ضعيف. ووجد أنه في خرن 107 من الحالات يتم توريث العوامل المرتبطة 
الخاصة بمنطقة 84110 كما هى بدون حدوث إتحادات جديدة بينها ويطلق على 
الحالة التي ترتبط فيها أليلات منطقة 1110 على نفس الكروموسوم بال 6م1097م112. 
فجزيئات 284110 هى عبارة عن سلاسل ببتيدية قصيرة من بروتينات المسبب المرضى 
والأنتيجين نفسه جه عرضها على الجهاز المناعى الأمنى للفقاريات» تلعب هذه 
الجزيئات دور أساسي في تنظيم إستجابة جهاز المناعة في الجسم. فخلايا كرات الدم 
البيضاء من النوع تي تتعرف على العدو (الأنتيجين) على أساس أنه معقد مع جزيئات 
110 وهذا يلزمه أن يتم هضم العدو (الأنتيجين) قبل أن يكون معقد مع الجزيئات 
الخاصة بتوافق الأنسجة 81110. ولذلك فإن الدور الرئيسى من الناحية البيولوجية 
للبروتينات الخاصة بتوافق الأنسجة ينحصر في إرتباط هذه الببتيدات القصيرة وتواجدها 
على سطح خلايا العدو (الأنتيجين) حتى يسهل التعرف على الأنتيجين بواسطة 
المستقبلات الأنتيجينية الخاصة به والموجودة على سطم كرات الدم البيضاء من النوع تى. 


التوافق الآمن للأنسجيّ والأسس الورائيثّ لعملييّ نقل وؤراعت الأعضاء : 

من المعروف أن أي فرد في المجتمعات البشرية يختلف من الناحية الورائية عن 
أي فرد أخر فيما عدا التوائم المتطابقة؛ فعملية تعرف جهاز الناعة على العدو 
(الأنتيجين) على أنه غير ذاتى أي غريب عن الجسم 210561 هي التي تفتم المجال 
لقيام جهاز المناعة بمهاجمة الأنتيجين (العدو) سواء كان هذا الأنتيجين فيروس» 
بكتيرياء خلايا سرطائية أو حتى عضو منقول مما يعد ذلك مائعا كبيرا في عملية نقل 
الأعضاء. فعلى المستوى الكلى للإختلافات الوراثية بين المعطى والمستقبل توجد بعض 
الإختلافات التي تلعب دور رئيسي في تحديد أن العضو المنقول سيقبل على أنه 561 
أم سيقوم الجسم برفضه على أساس أنه 2/005616. فأنتيجينات مجموعة الدم 480 
والأنتيجينات الخاصة بتوافق الأنسجة تلعب دور رئيسي في عملية نقل الأعضاء. 


جهاز المناعة فى مواجهة الغزاة البيولوجيين  57١‏ 


وحاليا معروف أكثر من 1٠‏ أنتيجين من تلك الخاصة بتوافق الأنسجة ويبدو أنه 
يتحكم في إنتاجها عوامل وراثية في موقعين مرتبطين يحدث بينهما عبور نسبته أقل 
من ١‏ /. وبناءً على ذلك فإنه من المحتمل وجود ألاف التراكيب الوراثية بالنسبة 
لهذه المواقع مما يفسر لنا كيف أن فرد معطى لعضو معين يكون متوافق من الناحية 
البستولوجية مع فرد أخر غير مرتبط به تماما وربما يكون من عائلة أخرى في نفس 
المجتمع أو في مجتمع أخرء ومع ذلك فإن الإخوة الأشقاء تكون لديهم فرصة أكبر من 
ناحية التوافق الهستولوجى الآمن لنقل وزراعة الأعضاء. 


والسؤال الآن هو ما هى الخطوات الآمنة التى يجب مراعاتها قبل نقل الأعضاء 


لتقليل المخاطر الناتجة عن عدم التوافق الهستولوجى ورفض العضو المنقول ؟ 


-١ 


التوافق بالنسبة لمجموعة الدم 480: يتم في أول خطوة البحث عن التوافق 
بالنسبة لمجاميع الدم في كل من المعطى والمستقبل للعضو الذي سيتم نقله ويعتبر 
عدم التوافق في مجاميع الدم هو أقوى عامل مائع لعملية نقل الأعضاء. ولذا يجب 
من خلال مقارنة مجاميع الدم في كل من المعطى والمستقبل أن تكون مجاميع الدم 
متناظرة في كلاهما حتى يمكن ذلك من إجراء عملية نقل الأعضاء. فعلى سبيل 
المثال إذا كان الفرد المعطى من مجموعة الدم فإن الفرد المستقبل يمكن أن يكون 
من مجموعة الدم 88 07 شء حيث أن الفرد من مجموعة الدم 0 يمكن إعتباره 
معطى عالمي أو عام لكل الأفراد من مجاميع الدم المختلقة 0 , قله , 8 ,.4. 
تناظر كرات الدم البيضاء بين المعطى والمستقبل ]1712 - 08055 12100/16النآ : 
من المفترض أن كرات الدم البيضاء في العطى تحمل الأنتيجينات الموجودة في 
الأنسجة الأخرى مما يجعلها تعكس المحتوى الأنتيجيني للعضو الذي سيتم 
نقلهء ولذا فإنه يجب خلط كرات الدم البيضاء من الفرد الذي سيعطى العضو مع 
سيرم الدم للمستقبل والكشف عن وجود أجسام مضادة في سيرم دم المستقبل 
والتى يمكن أن تتكون ضد أنتيجينات المعطى» مثل هذا العمل يعكس أنه إذا 
تكونت أجسام مضادة فإن ذلك سوف يؤدى إلى الرفض الحاد والسريع للعضو 
المنقول من قبل جهاز الأمن البيولوجي في الجسم. 


0 الباب الثالث 


+- التوافق الهستولوجى للأنتيجينات عصنتطء)2ط مععنامة نزاتائط نا ةمدرمء1115)0 : 
يمكن تحديد الأنتيجينات الخاصة التى يمتلكها المعطى بواسطة الإختبارات 
السيرولوجية بإستعمال كرات الدم البيضاء كمصدر لتلك الأنتيجينات: فكما هو 
معروف أن إمكانية المستقبل في تقبل العضو المنقول إليه وعدم مهاجمته تعتمد 
أساسا على التوافق بالنسبة لمجموعة الدم 2880 فالتوافق التام والتناظر التام 
يحدث بشكل مؤكد بين التوائم المتطابقةء وعملية نقل الأعضاء بين التوائم 
المتطابقة تكون بالتالى مقبولة جدا من الناحية الإجرائية. ويمكن من ذلك أن 
نلاحظ أن الذي يرتبط بحيوية العضو المنقول هو التوافق في مجموعة الدم 4180 
بينما التناظر من الناحية الهستولوجية لا يكون مرتبط بحيوية العضو المنقول في 
المريض. 


علاقة جهاز جهازالمناعة في الجسم بنقل الأعضاء : 
تعد المشكلة الرئيسية في عملية نقل الأعضاء هي قيام جهاز المناعة في الجسم 
بتمييز العضو المنقول والتعرف عليه على أنه غير ذاتى 71025616 أي غريب عن الجسم 
ومن ثم القيام برفضه. فعملية نقل الطعوم بين التوائم المتطابقة وكذلك نقل الطعوم بين 
الأفراد المتطابقة كلية في مجموعة الدم 480 وتتوفر بهم خاصية توافق الأنسجة سوف 
لا يتم التعرف عليها على أنها أعضاء غير ذاتية» والجدول التالي (جدول )١١‏ يوضح 
الصطلحات الخاصة بعملية نقل وزراعة الأعضاء والأنسجة. 
ولقد ظهرت الأسس المعاصرة لعملية نقل الأعضاء من أبحاث العالم عة/1603! 
وأخرين من العلماء ( ."020708ء84 عماء2 02 وععمع هو أسمتررع1" ,(1999) [ ,موجدلء11 
.49 :(1-2) 31 .70 .111هام5ة 12 ) ويتمثل ذلك فيما يلى : 
- المناعة التي تواجه عملية نقل وزراعة الأعضاء بين أفراد النوع الواحد الغير متشابهة 
من الناحية الوراثية (لامنصناصم1 41108:311) هي من النوع الذي يتوسط الخلايا 
64 ألأءه: بينما يمكن ليكانية المناعة من النوع لإاتمنتصمة 21تمسصنط8 أن 
تلعب دورا في هذا الإطار. كما يتضح من الشكل التالي (شكل رقم *7). 
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- ربما تكون عملية نقل الأعضاء بين الأفراد الغير متشابهة من الناحية الوراثية 
مقبولة لأول وهلة» ولكنها سرعان ما يتم رفضها من قبل جهاز الناعة البيولوجي 
في الجسم خلال فترة تصل لعشرة أيام» ويعتمد ذلك على البعد الوراثى بين المعطى 
والمستقبل والذي كلما زادت قيمته كلما إنخفضت المدة التي يحدث فيها رفض 
للعضو المنقول (وهذه تعد حالة الرفض الأولى للجسم). 


جدول رقم .١١‏ المصطلحات الخاصة بنقل وزراعة الأعضاء والأنسجة. 













1ع انث | 5نامع 010لاظ 


الهرومالةق | عاعوععمااثظ 


في هذه الحالة تتم عملية النقل للعضو 
أو النسيج من مكان لأخر في نفس 
الجسم أي أن العطى والمستقبل هو 
نفس الفرد . 
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يتم النقل بين الأفراد المتطابقة من ا هقبولة 
ناحية أنتيجينات توافق الأنسجة كما | عمتهامءعءم 


في حالة التوائم المتطابقة . 








يتم النقل بين أفراد النوع الواحد أي لامرفوضة 
من إنسان لإنسان ولكنهم غير 


متشابهين من الناحية الوراثية . 


ع ع1 











يتم النقل بين الأنواع المختلفة» من | ل |مرفوضة 


القرد للإنسان على سبيل المثال . 


وز فك عقا 
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شكل رقم 78. يوضم نظام المناعة الذي يواجه عملية نقل وزراعة الأعضاء بين أفراد 
النوع الواحد الغير متشابهة من الناحية الوراثية (/إ21011ة1 411087811) وهي من 
النوع 13ل أاععء»: بينما يمكن للميكائية المناعة من النوع 1111110111 1 أن 
تلعب دورا في هذا الإطار. 


- ثم إذا حدثت عملية نقل من نفس الفرد المعطى في الحالة السابقة أو من فرد معطى 
أخر مشابهه له في التركيب الوراثى» فإن عملية رفض العضو المنقول في الحالة 
الثانية تتم أسرع منها في الحالة الأولى (خلال * - ٠‏ أيام) بسبب حساسية جهاز 
الأمن في المستقبل للأنتيجين النقول إليه في الحالة الثانية ويرجع ذلك إلى الذاكرة 
المناعية /إ1061101 أأع 11221111111010 للمستقبل التي تعمل على مهاجمة ورفض العضو 
المنقول بسرعة في الحالة الثانية. 

- وتعد الأيام الأولى من تحمل العضو المنقول مرحلة وسطية لرفضهء ويمكن لجهاز 
المناعة في الجسم أن يقبل الخلايا الغريبة عن الجسم على أنها ذاتية 5616 خاصة 
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في حالة عدم نضج أو وجود خلل في جهاز المناعة في الجسمء وذلك بالنسبة 
أساس أنه 6[ء7]025. 


رفض جهاز المناعي في الجسم للأعضاء المنقولي : 

- يرفض الجلد المنقول بين سلالات من الفثران غير متماثلة من الناحية الوراثية» 
بينما يقبل في حالة النقل بين سلالات متماثلة التركيب الوراثى كما في حالة التوائم 
المتطابقة» كما يقبل العضو المنقول بصفة مؤقتة في حالة النقل بين سلالات من 
الفثران غير متماثلة من الناحية الوراثية (والتي من المتوقع أن يكون فيها الرفض 
متجاوز الحدود) وذلك تحت تأثير المعاملات الطبية التى تثبط جهاز المناعة عن 
العمل. 

- فالريض الذي نقل إليه أحد الأعضاء يكون تحت تأثير خطورة رفضها إلا إذا تم 
إيقاف ميكانيكية عمل جهاز المناعة في جسمه حتى لا يهاجم العضو المنقول إليه 
على أساس أنه غريب عن الجسم 6اء5م2]0,. 

- ميكانيكية توقف جهاز المناعة عن العمل ليست متخصصة بدرجة كافية بمعنى 
أنها تخص العضو المنقول فقط ولكن توقفها إنما يعنى توقف جهاز المناعة عن 
العمل كلية ضد الأعضاء المنقولة للجسمء العدوى البكتيرية» العدوى الفيروسية» 
الخلايا السرطانية. 

- إذا وجد توافق تام في الأنسجة (توافق وراثى كامل) كما في حالة التوائم المتطابقة 
فإنه حينئذ لا قيمة ولا حاجة لتعاطى المثبطات التى توقف جهاز المناعة عن 
العمل. ونادرا ما يحدث ذلك في عملية نقل الكلية وغير قابلا للتطبيق في عمليات 
نقل القلب. ولذا فإننا بحاجة إلى وسائل وطرق أكثر دقة لإختبار توافق الأنسجة 
في كل من المعطى والمستقبل. ولذلك فإن الإختبارات السيرولوجية تعد جازمة في 
هذا الإطار وأكثر شيوعا وإنتشارا. 

ولقد أصبح من الشائع الآن أن الكلية المنقولة عادة ما تستغرق حيويتها بالفرد 
الستقبل لها خمس سنوات»: حيث أن مستقبلي الكلية لهم مميزات تفوق مستقبلي 
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القلب وذلك لأن تعرف جهاز المناعة على الكلية المنقولة في المستقبل عادة ما يستغرق 
وقت طويل لإعطاء عملية تناظر جيدة للأنسجة خاصة وأن جهاز المناعة في المستقبل 
يكون متوقف بشكل أوك عن العمل 111112011110510022165560 12161311 بفعل هذه الحالة 
والتى تسمى يال 60201105 1تاءل]. 


العلاقي يبن العضوالمنقول والعائل المستقيل 1081 7618118 01311 : 

ليس فقط المستقبل يتعرف على العضو المنقول إليه على أساس أنه غريب على 
الجسم 271025615 بل أيضا العضو المنقول يتعرف على المستقبل على أنه غريب عنه: 
ومن ثم يبدأ كل منهما في مهاجمة الأخر. ويتم ذلك إذا كان النسيج المنقول مؤهل من 
الناحية المناعية لهذا التنافس والهجوم كما في حالة الأنسجة الليمفاوية. 


أمراض المناعة الذاتية 031868868 1501712121126الل : 

يعرف مرض إلتهاب الفاصل الروماتيزمي بأنه من أمراض المناعة الذاتية, 
فالعديد من الأمراض الجهازية والعضوية ترجع إلى ميكانيكيات المناعة الذاتية. فعلى 
سبيل المثال المرض المعروف بالحمى الروماتيزمية والذي يحدث بسبب العدوى 
ببكتيريا الإستربتوكوكس 121601107 كناء©25]165]000 وهذا المرض يعد من الأمراض 
الجهازية التى تحدث أضرارا بالقلب» حيث يكون جهاز المناعة في المرضى أجسام 
مضادة لتلك البكتيرياء تعد هذه الأجسام المضادة ضارة بالقلب 20141000165 أمدعط-لام 
خلال مرورها مع الدورة الدموية للمريض المصاب بالحالة النشطة من مرض الحمى 
الروماتيزمية» ولذلك فإن سيرم الدم في المرضى المصابين بمرض الحمى الروماتيزمية 
يحتوى على معدلات عالية جدا من الأجسام الضادة للأنتيجين الخاص ببكتيريا 
الإستربتوكوكس. ولذلك فإن هذا المعدل المرتفع من الأجسام المضادة في أجسام اللرضى 
تكون قادرة على مهاجمة القلب. والذي يفسر لنا لماذا بعض المصابين بمرض الحمى 
الروماتيزمية تحدث بهم أضرار بالقلب بينما البعض الأخر من المصابين بنفس الرض 
لا تحدث بهم أضرار بالقلب. هو تعدد الأنماط الوراثية التى تهيىء حدوث أضرار 
بالقلب من عدمه بفعل الأجسام المضادة المتكونة لهذه البكتيريا. 
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الخلاصة هي أن الكائنات الفقارية تحمي نفسها من هجمات الغزاة بفعل نظام 
مناعة مزدوج هو عبارة عن: جياز المناعة الخلوي 0016(1اانطا 06013060 1اء0 (جهاز 
المناعة الذي يتعامل ضد الغزاة داخل الخلية).» جهاز المناعة البسيطة 120121ا1آ1 
'1111010114. إستجابة جهاز المناعة تكون بدرجة متخصصة معظم المركبات الغريية عن 
الجسم ويعتمد ذلك على كونها أنتيجينات أم لا (غزاة أم لا). يلعب جهاز المناعة 
الخلوى دورا فعالا في الدفاع عن الجسم ضد الفطريات؛ الطفيليات» العدوى الفيروسية 
التي تقع داخل الخلاياء الخلايا السرطانية» الأنسجة الغريبة عن الجسم. أما جهاز 
المناعة البسيطة فإنه يدافع عن الجسم بدرجة أولية ضد العدوى البكتيرية والفيروسية 
التي تقع خارج الخلية. فالخلايا التى تلعب دورا فعالا في كلا نظامي جهاز المناعة في 
الجسم هي الخلايا الليمفاوية 1200(165م19/172. كما يوجد نوعين من الخلايا الليمفاوية 
هما ذااءه 8 ع 15اءه 1 هم المسئولين عن مراحل نظام المناعة الثنائى. تعمل خلايا 8 
19 على إنتاج الأجسام المضادة التي تتعامل بدرجة متخصصة جدا مع الغزاة التي 
يمثلها الأنتيجين:. تنتشر الأجسام المضادة التي تنتجها في الجسم ويسمى هذا بنظام 
المناعة 17 :ناتط1 [1111720153. فعندما تلتقى الكائنات الفقارية لأول مرة بالعدو 
(الأنتيجين)؛ فإن هذا سوف يعزز من الإستجابه الأولية لجهاز المناعة مباشرة بواسطة 
جهاز المناعة من النوع سلطا 120:31نا1ز[ء وعندما يلتقى الحيوان في المرة الثانية 
(تكرار العدوى بنفس المسبب المرضى مثلا) بنفس العدو (الأنتيجين) بعد عدة أيام 
قلائل فإن إستجابة جهاز المناعة في الحالة الثانية سوف تكون أسرع ويمقدار أكبر من 
الحالة الأولى وهذه تعبر عن الذاكرة المناعية والتىي هى أساس تحصين الإنسان 
والكائنات الحيوانية والدواجن ضد المسببات المرضية المختلفة. يعتمد الأساس في المقدرة 
المناعية الدفاعية داخل كل فرد على تمييز جهاز المناعة لكل ما هو ذاتى 561) وما 
هو غير ذاتى 561 -78/08) أي غريب عن الجسم داخل الجسم. النوع الثانى من نظام 
المناعة في الجسم هو <زءؤولزة 5نالتالاظ1 وهو الذي تدخل فيه الخلايا المتاعية في العمل 
وهي كرات الدم البيضاء. فالخلايا الصغيرة من كرات الدم البيضاء والمعروفة بال 1 
65 يمكن أن تعيش في الدورة الدموية لمدة عشر سنوات يعتقد أنها تصبح خلايا 
الذاكرة المناعية في الجسم وأأءء /10013ع10» وقد تأكد نظام المناعة الخلوى حديثا 
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لأهميته في عملية نقل الأعضاء. فهو ربما يكون عامل رئيسي في الدفاع الطبيعي عن 
الجسم ضد الخلايا السرطانية والعدوى الفيروسية والبكتيرية والفطرية والأمراض التي 
تسببها البروتوزوا. 

تعد المشكلة الرئيسية في عملية نقل الأعضاء هي قيام جهاز الناعة في الجسم 
بتمييز العضو المنقول والتعرف عليه على أنه غير ذاتى 71075616 أي غريب عن الجسم 
ومن ثم القيام برفضه. ويعتمد ذلك على البعد الورائى بين المعطى والمستقبل والذي كلما 
زادت قيمته كلما إنخفضت المدة التى يحدث فيها رفض للعضو المنقول (وهذه تعد 
حالة الرفض الأولى للجسم)» ثم إذا 595 عملية ثقل من نفس الفرد المعطى في الحالة 
السابقة أو من فرد معطى أخر مشابهه له في التركيب الوراثى» فإن عملية رفض العضو 
النقول في الحالة الثانية تتم أسرع منها في الحالة الأولى (خلال م - > أيام) بسبب 
حساسية جهاز الأمن في الستقبل للأنتيجين المنقول إليه في الحالة الثانية ويرجع ذلك 
إلى الذاكرة المناعية /(70267201 130101010810اللمستقبل التى تعمل على مهاجمة ورفض 
العضو المنقول بسرعة في الحالة الثانية. ؤيمكن واد اللناعة في الجسم أن يقبل 
الخلايا الغريبة عن الجسم على أنها ذاتية 516 خاصة في حالة عدم نضج أو وجود 
خلل في جهاز المناعة في الجسم. 
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3, ,لم1 [0 انام .بمعاذلزة شال عط كله 5زولإلهصة +10 دغلل 0 طتاصة 1هدهاعمصهك81 
61- 


ع1 .1973 .لخ 22113555 ,11 عمتقتطد ,11 نهلئه0) ,1118 الى رل8 المولررط 


رهم نمه عزأومامىد الاعأذلاك ع للاتصتصطة أورمستتاط الع لم معل مل قكعناط 
.1(:9-15) 3 .01 نالآ ل علاط .5ع نأك 


2004 :2 عع خاامط] ,ط-كل/ز عموكاعآ ,ا متلمع11 رع أعنامعلا رغ لإلألهاآ 5 عق 013552 
5ع عأزوناء رقع عع 1[-مقصسط طنتب طوط نزلوطتاضة عناودعمم لإلأملككة أوتط م 


9 , أممنتصسحص1 1وك11 .بموعطنا ع محص بزوامكتل ععقطم القدددد 2 دره؟ا اند 


أكقع 3ك 2اموصسطواع.] .2003 .10 0غأء[!-لمصدظ8 ررخ.5 020050 .81.0 مام 0 
كعأناءء [ممر بورمغج لستاة-مء مصة ووزوعطلة [اعء أه موتددعومت عطا دع 31 مملاءع1ه1 
.62 - 2(:153) 33 ؛ أماتمدمة [ غم[ .عع قطاممععةمم لمة عالإءمهمم مقستط دده 


لف 


11- 


90 الباب الثالث 


310 ,قع72قطلرء 515855 5140062216 .1996 .2.5 معتطءك14 300 ,.1.5 عقطط هلد[ 
11 لإأع1ع50 .لالع 12 '11لاضصة 60 1هللع1-22اعه ,كعووع1ممناك 55ع511 عأممعطء 
لاوط ,22 .آمل ,0)0آ رومأم متطامة/الا رع نتاءعء14 ععمعلء05 ]نعل 


300 كتلالتطائة 0أمأهتارنك :صا عمتاعع :ةا أأعع-8 .2006 .0 عع110طتصمن) 0[ كله ل8 
.403 - 6)5(:394 :01 لاسا /لع11 ]8[2 ,كع كمع 015 16 لاانتترام نا كع اه 


1 001 عمتادمه 382 :عقعنن[نئط115401/2 .2003 ,84-2 عمومعآ ,0 مامعتمعاظع 
لاء10 ,5عمعم +ماصععه: [أعء "1 220 «لاأناطه[ع708اناضصط!ا 01 ذزكلز[لهضة 1076 أ مامه 
,9 27:763 , [10لالتلتما مرحصمن) 


وألؤزلقهفم .2002 .21 كك .]1 مم8 .0ط هل ج7تضعننة:12 .81.1 عنا طاءجعلمقمن 18 
عتموعطء صا عتتم عم (ل) صملوعءهء[طقاية؟ متقطع- ط :ماووععء [أعع-1 عط 6ه 
.5 - 60:10 : كقعع تأصثة عناو5ا!' .عدم ؤ5أل '25ع0112 لمطبااً 


أقتارعء عطا--عع2 3م01 كناكك؟ 1011لة/الاع3 [أعهع-8 ,1997 عم تعاأود8 رخم-»7[ ععلءان© 
لاع1 غم[ .ماعط لاعء-1' لمة امعصعمدوم عمامعءعء: سااناطماأع 0 انااصصسا 1ه غ1ه 
.3 :101 نالاتاتلا 


3211600 ([2161201 01 مله [نوع2 .2007 .21 اء ,ل وووعء8 ,/لآا5 منتيةل1ا ,ط 02116 
آأمقناضد! ل .مهمد عأ[ [أعه فتدكدام كناوعل! دعق تاضصة وستأوزدوعم 1ه عأمء عط ثكاءعبك] 
113:67 


ع1 ده ,111851 11101/7-0 .2004 .145 عمهراع[ ,2 عسسمطك ,لا تلاعء 610 
[-0آ-/ا لمة [-لا عمامععع: ااءه "1 لمة متلسطمأعمصتاصطا 10 تممعومهم :501173 
,440 - 11435 :32 , 15 كلاعم عأءاعسلة .515ز281ة امع لع عمقسمعء 


1011 طتصاك ,.5.8 عمموم-12ا20 ,.0.ل! ممستلا ,.لاط ممعنضواط ,,1.ظ متلو0 
ع5ة كأوعا مالك تولاط الموعوى موط لعمن-لع29[ء2 .1994 .1.2 ممالتصج1] نمه ,.كك3 
عكة156أل كلكألا. للع 000111 باط مفمصيط 04 عماءللعرم أمعلمءمعلهآ1 له 
ل .نامجع '[0نا5 علاأأه1ء م00 3112155 كصقتعاء؟ا 01 المع سامومء2 ,لروزووعءعوم1ام 

,69893 ,15أنآ كامناعع21آ 


01 6 1نأناءء 1/101 .2004 ..21 اء وى قأناع امنا ,.© جعدام ,© قا2ع00:00 
عاأعطاميزد كه امعصرمماء باعل عط كلعه0) الزوموص1 ص بواثاتطتايعكيد لععامنا 31110 
82-2 :(1-2) 84 زر (طصتل8) زوه [ناءرعطنا1” .معصاععة؟ 


11161110137 023 025 1ه 05 7 .21 اك ,([ معدو دولا ,5 )1500م و8 ,6 نوه 
249 :9 و [0 لضا متتصع5 امعدرمم اع عل [أعع-8 


01 ععنع و86 عطا هل لعلالا-ارمطد ك1 لومعم [اعع-8 .1988 .1 اأوبصهواد ,2 بوورن 
.336:70 إ عتناة!! عع أله 

01 1115125م01 طامط .31 اء ,.آ الأكقط0 ,. امطتامم م ماده .11 أقطع مام مستصو] 
05 أععكض! ل صمك .داص خوط 14212212 نم1 مز وعمع 0 113-2183 لمج هعفر[ نز عط 
1(:25-8) 58 

ذلاءه :ماععلاء ع1««مامالاهت 35 قمع 3طممع13م ل0عا2بززاعم ,1975 لول ,8ل وططتل] 
- 1(:77) 19 .تمل أماصدامكصة: 1" 


13- 


15- 
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20- 
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22- 


23- 


24- 


25- 


جهاز المناعة فى مواجهدّ الغزاة البيولوجيين 


ناث .2565ع015 05ا10أعء121 لققتاناط 01 208611)165لالقتوا عط1 .1998 ./ا.م 11أل[ 
5393-7 :001101.:16نا1[ ج12 


عط 01 لللز[ققة عدأنءء1401 .21.1992 اه ,.0.م 115از/لا ,ل سا8 ,كلام لز 
434-9 :360 ب عتنطق[8 .قلكة[12 عت لاء5 10 216هأذزوع: 320 853-خ ]1[ 01 1162أقل2550 


عو]-لعناداء12 .1994 .رد معصد8 أده ر.ف.0 المت .14.1 متعطء5 ,.8.. ععمطعءس 
3 0ع ا ]نالا لإعلع 1151111100111 القتتناط قل لإمتعطء .11لا لقص و مل 
.15 5نا10اع15216 .زان .كاوه لاع ان اتالللعاء قطمعئز1/ا طاتلت وممناعء دا 107 لعمعع نهو 

16 


205-1500 .2003 .31 اء .1.18 عمعة ,.0.0.ل متطعاوظ ,.2ل,ل بال امعمتس[ 
أمسعلة [ .تعصمل عأومأد 2 ده كأمعتصاعةء عععطا م1 لإطادمم1عزدم 1-/8110 
.4 - 74:1080: بمامتطعبزوط عتناوم نكل[ 


ذخال[ 01 ععمع الما عط ,2000 [1.١‏ هك .ا ععصسظ8 رفة أنو:51001 .لآ باعل 
اأءعهء 1 مقسسط 06 عطرمعانه عط ده لإأزومعلإمعاعط 200 كعاء1[ة 1 ذكداء 
165)12(:7278-4, أمسمتاتصحد] ل .ممتاعع اا [ عمزا كنصالا عأمم نام مدر[ 


ازه 386 مضه خف آآ] 1ه دمناعهنع ات[ .2000 ..أوهك ,سآ سمدآ] .1 ماعنا ,.خة تلمكصطول 
[ قمتعاموم لم أوأع0دكة-/ماممط: ستصدصيكء21 سد ألممدماط 6 نزلمطلئصة 0 كاعي] 
,1-6 68)4(:223 , لتقت[ أعع1ه1 .2 3110 


اننع 11 315 11 161526116 31.1992 أه ,20 كالأوكلاك ,ك1 0051 ,015 ]11 أاول 
بتع نا .اعدو اع طمعم عام نزط لعمتصسئعئعل 5ه 04 له ,03 ,لللع1 رذع 1 8 
8126 


200 8[-وس اعساو 15161/35 .2004 .112 عصضوطعآ ,11 عانظ ,0 5مو[ 
أأءه 1 ,متاناطهواع0 تاقاط جم أومغ 3 لضة 2125356 2 ,نوع 210 كن اعنم اك/1 1110 
20--32:2208 , دع كلاعة عأءأعنالة .قاهل أمعناعدة 51110 لنة «مأجرععء: 


مام هل نز طول سالكقةنا [ممواد لأءءع-8 01 مألذانوعظ .2002 .1 للودمرتة] 
4 و أ0انتتتتتما علا غهل .كللاعامام 


مم عداء لمم نولوط أأمومكينة أو عاو ع1 .2007 ءة عطدرتا رك 1 ,لا ممم ناز 


ل تنخ .امستسيوم مغ بمواع ماع ونام عتمعممكزءوطصسوعط) عمسصة صل ولاعء 
.848 - 9(:846) 82 .)ه11 


0 ,طلز ومطع ]ا ,8 اأمناوطط ,© لمألا ,"1 عمتصعلده0 رآ نامزمة1 ,8 المآ 
كلتك صقم ععاثاءمقصسيط طاتب طه1 عناودع هم 022 تامتاءهاء5 .2005 ."1 لاط 0 
؟ه رم0) تعوتاقة واتاعماودم عط وععالاناعه أقط) لمة ,لاأتملاكة طوئط ,كمماعء] 

49:3414-0, ععطامسعطك كأمععىق مق تستامم .كأعدعطاصة دن اأعدظ8 


2111 ا-شفآآ .2002 لمك ,0 ممعرولة-عمع:ة7 ,ل ه25 0 الت 8019| 
8 8-1214.آ1] :مولاععاما ولمأنا علو لعل طاتبت كلمعألهم ممعنيك 14 ما وعأعدع دوع 1 


نا .عب عزو مطسصمسعط عدعمعل ,0] رماع ععمقاكلوءم علأعمعع عأطلوومم 
44 - 1039 :(63011 .1م نامآ 


المع أأررة +انمخ 1ك 6ن عامج .1991 .5سا لدمهء2 ,.لط.ة قطمة ,.5 أعساظ ,.5 امآ 
.1101-3 :(12) 29 , أمأ8 رع [ متها .وتمدتسممصسطو]! أوعءد! صل صم لنواناءة أاعع- 1 


قف 


26- 


27 


28 


30- 
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32- 
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34- 


36- 


38- 
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تنا .01لأأعطلط «مأعع1؟كء 3210 لومعم أأعع-8 01 العطامماءنع17 ,1996 .2 عورم[ 
, [10الاتاتاط] نام 0) 


01 111110861161165لت[ .1991 .31 أء ,./ا.آ 560122 ,رك ع1155ةهآ .14 318 آ 
وألنصة 24 دز ععم نأو امقط خضل 1ه 510 -15ةة 1م قتصاناع1 5نامع قألاء 11ق16 2562م 
.5 129 :30 , 101لللتتتط] متبلط .قاع تجعضء / 1011 


,2 كتقط12 ,[ أممععناه854 رخ علنأه81 ,) ماويظ8ظ ,/ا 1اأءعء01001 ,ط-84 عمووعآ 
بظاءع1 3250 ع1 07 0286356 لم 21جعء121 ده :1.1011-108/11101 .1995 :2آ علمسنتقطت 
عأعه لا بجسعلط عط كه وأحممة .764 عصناه/؟ عمهط مهل كعناءدع108الاصدآ عط زه أيهم 

,49 - 47 رز وععمعاء 5 01 إعلمعم 


عماكامالان قلاط .5عدعع +مأمعععء لاعع- 1 تتقلصاط عط 1ه 221005 تممع:0 ,112 عممراعآ 
121-60 :(3) [1بمء 5-مللة 1990 .ءلم 


1 رك أ أناط111111011110810 101 1211111661118 6لال تنا 15101 عط" .1999 .-851 عمماعآ 
.36 - 7:132 , أذاع8 17010 لالقتتر] ع1 .كستمطمل علتادع1 ممه ورمامعععع 1اعه 


106 101 551613 عللمءطتانام عكةقطقاهل عنوتمنا :14-5 عموراعيآ 
.09 ,1997 1002 01 الاتضتط] .كزول( 2081 


.ا لإأصبك8 ,11] عاممصطع5 ,26 وعمو1 ,دل رخن إولجرع مد[ رخ[ 112105 رفظ تعمع.آ 
1 غ00 .لع84 واظ [ 0010م عمعع عل مه أمصادعة إله0طئغمة لجمماءمدوك8 .1980 
1- 4(:1085) 152 


8 ذنالء78511 04 وقعتاط عط [ه ع501 .1971 .0 عاللنطء14 ,8 علعنزات رمعا معمىع.آ 
لددعناطعهمه 068 عله عطا ع1 ععمعلالاء بمععاعتطء عط مط ممتاءسلممم لالع1 لمد 180 
- 493 :(2) 107 رع ناث .201 لاتانتتر] ل ./1111 تلطا أوتمصقط 06 اأمعصرمه1ع بعل عط صل عازو 

503. 


.ل تنأو طاعطعات ول اأعخصهن ,10 عمتسمعمك 1 ,1 وأقطدن1 رخ مأعأكمعغطء1آ 
أأءن) .كع138م21250 65507]ممناة 01 تملاء3 01 «اكتسمتطعع 20ج مو لولعم 
1(:150-161) 64: غ001 .1110111101] 


010و ]ع2 العه 8 ع[اأععمة 012 وعئز5 .1991 .امك ,لط عممرآ ,ل عمقطج ,للا نائآ 
ألمعلمءمعلم-ااءء 1 ممه أمعلمممعل-1اءء 1 0غ وعقهممعع بمقلممءه5 لمج بمسقصلم 
1 :21 , 101 لاتتتر1 [ كلا .ومع8 2111 


01 520010121055 نكلاءء 8 نودمئة[بوءء مده عواعء811 .2010 .11 ااملممظ ,88 لضناءآ 
.7 - 236 :(4) 10 ,.701الاتصط] لاع11 )112 .11 صصص أاعء 1 ( )014 


و .أت اع .0.10 اللا متطء5 ,ك1 80:0 رلك بإعع010 ,..آ.© عءط5ل001 ,.1.8] طعملا[ 
[0اناتقطا] ص كلمعء 1 ."مه لان لأكضمعع؟ عللاصمز لمة صملا امتم1 عتصصيط1" ,2009 
.3366-3 :(7) 30 

11 عط) 200 عتناأعنصاة لإالتسهأعمياد 54110 .1999 .لا8 معوول ,ع1 مأقدعة11 
- 745 :9 , آه!8 أعرصما5 مأم0 عننا© .لاع أولاد 


1 11 1301015 علأعمع0 .1991 .آرآ 00رمع ,11 :00 ,3 علبصط و[ مم13 
1 5125 ل امم تزلمم طأومع]1 العصمم5؟ ممتاأعمماوعء نإط لعج بزاهمة عدووءؤلل لتمحروط) 
.244 - 236 :73 , طماءع11 أممتمعملمظ متاك ل .وعمعع عنمل تلصةء 


39- 


41- 
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43- 
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عالإ02طلاء1 الهتتتن11 .1998 ..2[1 اه ,.0.5 مدعع8]0 ,.8 لمقطاعمة1] ,.خ كممدكل3 
[ عم كتصالا عأممعأامطممئز![ أاعع-1 تتقصسسط طغتط ل0عزوزءه55ة 5ع1ء11ج 11 د5دداء 
غ812 ل .مه 1غد[ناممم عأعةا]8 2 نز حتترمطمطرزا/متتمعلطيع1 لاعع-1 ]ادل له ممتاعم 1ن 

22 -617 :(8) 90 رأكم[ رععمة0 


عاأأععمد-ضعع أأصسمة .2005 .2710 كمة ذا لا ع ضزء 1411 ,آلآ مصد 11ل لاع ج1111 
.7 :23 , 1211211110[1 م10 تاقث .العطرمماء نعل أأعء 3]آ لإومتطعمر 


لاأ05ا1]3260ناتص[د '(203 لإلم6طتاضصة علخزومة .1969 .لا عأء/ناجء55نال ,05 كلاعضملط 
2 01 0:10285م اللعيع]011 أكلامع 2 ممأأدتده؟1 لإلهطلغمة 1216 لاتستلاد 8270 د5نع ماد 
4 :222 ,عن 113 .عاناءعة2201 متعامرم 


لاكاقةء [اعع-8 01 2101 أناعء 1 .2008 .231 اء ,.[آ ومنأطدد ,ن) عطقممئه/اا ,رذ كلتقطءن] 
.3 , لاخ1 [1770ناهتم! .عاءنك أاعه عط مادا 


00 .1 علع142 رذ انهاأنسد] ,آ1 15/مة0آ ,2 ععاوع؟! ,11 1011معزل؟ ,رخ-دا لامعسل8 
]0 لاتاعصطمماعلاع0 عطا ده ععمع ناكم[ علأعمعع عممناد 2 15 ععمعلالء ععطاري] 
- 647 :12 , لأمغتاط1 ,لإلنطد ضاطا فنصم نادن) عط زعددعء كال 0[متئط! عل لالسمط اماد 

653 


-أال18 رأمع0 دومع 0 ما دكصعتاة 2 آه ععوعوعمم عاطلودومم عط .1975 .5 عاك ,كا 5200 
.9 - 293 :(2) 28 : ع1 .لاع 7010انالصده[ .كاعتكء دأ مسعأكلزك ؤصلء 1001م 


عة" .2009 , .لداكء .2.8 معصلوط ,.8.لة لإعامملة ,للاخ عااعتصوط ,مط بإءامقطم 
قلع ."عع رع 170561165 لاتاتتطا 01 5155 أ تتقطععطط عط حزه علكتاعء داعم لإتهلده أ لامع 
374-381 :(7) 20130ناتتم1] 


لإلوطناهم ذه وعطوءط 5ه كمعاصة1] عتأعطتمرك" .(2000 طعءعدلة) مااع رعلعماد 
-372 :(3) 20 (ووعء2 عأدرمعلدعف) ملمطاعل8 ."2م أ تمع معع0لتتصم! لجة عكصممك ] 
379 


تاها لج كمومه 015 كنامتاعه121[ .1997 .اث أع1250 ,.5 [013دعة .لا طأعاناك 


ولط ءام[ وععسظ .عاسم نإالاتط نا دمسمءمائلط بمزهله م ععمععاعء أداعومه 
10:41-9) 


أقفكعطاك اأمعددم مغ كلمعا 1 مز سمتأعصتق لأم امسا .1979 .1 ع8 ول لم521 
1ع كع 1م - ع8 31011 عن ولاءعه 8 غه رم أأدتامع ىأل عحتام هل عه؟ ععمعلابك آه عاءعدا 
3(:715-720) 150 :19 وع5 .لع34 باط ل .وااءء 


.8 ,2001 بجنا ,لصم رووعع5 عتمعلمعءة امه 8كاع12 متاناطماع مسنادهمم] ع1 
.8 ,2001 آنا بقملهمآ بووعرط عتمعلدعة .علوه8كاءع12 رمامعءع: أأعه 1 ع1 


4 تإلوطنسة امسسطدا؟ة .1994 .02 55و80 ,لا ملعاة/ا ,8 «مغممط] 
8 لإط ممنأوامعوعرم لمة مستدوعءمرم ممع ناصة ‏ 12012660 امعط [أمطرمء 
7 ,17201 لالط [ .وعالاءم طصحمحا1 


5 ل أمعزط) الصتم اناة امتاتنسة 2ه ممتاعءذئلل عتاعدع) .2002 .لا 10111 
4 -1:198 , باع 18 (لالمستمائلف بع الأطعععء 5 عتملعع عأمطآلد عصادنا 


زفف 
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0لا 108 ع8للئعع5 21011 اناصه2 .2000 .112 ممناوع لص ه7١‏ ,17731 عع10رطس1ة -67 
3- 29:239 , لتث طاره] تلت طماء14 [ممقعم0صظ .عدت و01 لأمعزطا 


21 1351111108613م 01 1011أعرعة5 .1974 .8 طأعاع ]1 ,5 دملعه© ,0ل وو اأعطولا -68 
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الباب الرابع 
النبانات المخدرة داء ودواء 


سيتناول هذا الباب بعض النباتات المخدرة الشائعة الإنتشار ومنها ما يلى : 


: المبرجوانا‎ ١ 
الميرجوانا من النباتات المخدرة المعروفة في الولايات المتحدة الأمريكية منذ أكثر‎ 
من ٠٠٠ر١٠٠ه سئةء وهي تستخدم في الولايات المتحدة والمملكة المتحدة كمخدر محدد‎ 
8ل 23560116 بدون إستعمالات طبية وفي تلك المخالفات الإجرامية. في النقاش العام‎ 
شوهت الميرجوانا السمعةء أهملت المعلومات العلمية المتوفرة بشكل كبير أو حرفت‎ 
بواسطة المجموعات التى تستخدم العلم كسلاح دعاية. ولقد أوضح العمل الكيميائي‎ 
الرائد بواسطة 2دابامطعء24 اعقطم22 ومساعدوه بجامعة لإازوجع الهلا ملامءء11 أن‎ 
الكون النشط الرئيسى في الميرجوانا هو .(1110) 01هأطهصصدء هلز( طمناء)-14-9]عل»‎ 
وهذه المادة تمثل غادة م - 4 / من الوزن الجاف لهذا العشب المخدرء بينما‎ 
السلالات الحديثة النامية داخليا 1000015 87018 تحت ظروف الزراعة المركزة‎ 
من المادة الفعالة '21110. وفي الغالب يتم تدخين الميرجوانا‎ // ٠١ - ١١ تحتوى على‎ 
سرا في السجائر النفصلة أو البابيب» وتدخين السجائر بهذه الطريقة يوصل النيكوتين‎ 
بشكل كفء جداء وتدخين الميرجوانا يعمل على توصيل المادة الفعالة 1110 بسرعة‎ 
إلى مخ المدخن؛ ولقد إكتشف العلماء أنه يوجد مستقبل بروتينى خاص في المع يتعرف‎ 
على 1110. يعرف هذا البروتين ب 06]رءع6, 0300312010 وهو ينتمى إلى عائلة‎ 
كبيرة من المستقبلات البروتينية والتي تمثل جزء من النظام المعقد للإتصالاات‎ 
الكيميائية في المخ. وعندما ترتبط هذه المادة الكيميائية الفعالة الموجودة في اليرجوانا‎ 
بمستقبلها البروتينى الخاص فإنها تسبب نشاطا في الخلية العصبية التي يوجد على‎ 
سطحها هذا المستقبل البروتينى الخاص. تعد اليرجوانا إلى حد بعيد مخدر ترفيمي‎ 

غير شرعي أيضا في العالم الغربي. 
يفف 
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الزراعة الغير شرعية المتزايدة للميرجوانا في الولايات المتحدة الأمريكية وفي 
الدول الأخري أصبحت مشروعا يتضمن بلايين الدولارات. خلقت التحسينات في 
السلالات النباتية وفي تقنيات الزراعة الداخلية صناعة منزلية جديدة لتلبية الحاجات 
الشخصية للزراع وأحيانا أيضا كسب عيش غير شرعي ومريح. دورة المحصول تتراوج 
من 5 - ١١‏ أسبوع فقط. التنمية المنزلية للميرجوانا تستعمل أساسا بصفة شخصية 
ويبدو أنها تزداد بسرعة في العديد من الدول غير العربية. في بريطانيا على سبيل المثال 
راقب البوليس نباتات الميرجوانا التي إرتفعت من ١١,884‏ هكتار في عام 1141 إلى 
689 هكتار في عام 1945 بزيادة عشرة أضعاف في أقل من خمس سنوات. 
السياسة الرسمية على الإستعمال المحظور للميرجوانا لا زالت عنيدة خصوصا في 
بريطانيا والولايات المتحدة وفي أماكن أخرى توجد إشارات عن بعض الإرخاء في 
اللواقف. المواقف الرسمية تجاه الميرجوانا تغيرت منذ عام ١9٠‏ عندما تناولت 
المحف في عدة ولايات أمريكية قصص الخوف من المخدر القاتل الجديد. جرس 
الإئذار هذا دفع الكونجرس الامريكي بصفة أساسية تقريبا لعبور ضريبة الميرجوانا في 
عام 1917 ومنع الإستعمال الطبي الأخر للميرجوانا والصنفة كمخدر خطر. وقد أعاد 
هذا تأكيدا لاحقا بتصنيف الميرجوانا كمخدر خطر بدون إستعمالات طبية» والتصنيف 
الأكثر قسوة من ذلك هو أن الكوكايين والهيروين لهما إستعمالات طبية تم تشريعها. 
جلب الجنود الأمريكيون العائدون إلى بيوتهم من حرب فيتنام ثقافة إستعمال 
الميرجوانا وأصبح الملخدر شعبي جدا في فيتنام على مستوى جيل قوة الزهرة لعام 
ولقد حدث قلق من الزيادة المفاجئة في إستعمال الميرجواناء وتبنت حكومة 
الولايات المتحدة الأمريكية في عام 1417١‏ دراسة علمية لإستعمال الميرجوانا على المدى 
الطويل. ولسوء الحظ فإن العديد من الدراسات تحيزت بوضوح تام مع كل من 
الحكومة والعلماء الذين صمموا على رؤية أخطار المخدر. أثناء المرحلة الحادة لتسمم 
الناس بالميرجوانا والتي أصبحت محيرة فلقد فقدوا الإحساس بالوقت ووجدوا صعوبة 
في الحفاظ على المحادثة المتماسكة. وبعد الجرعة الكبيرة أصبحوا يواجهون الهلوسة 
والأوهام. في هذه الحالة من التسمم الحاد أصبحوا غير قادرين على أي عمل له طلبات 
ثقافية ولا يجب أن يقودوا طائرة أو يقوموا بتشغيل مكائن معقدة. على خلاف 
مستعملي الكحول فإن مستعملوا الميرجوانا عمليا لا يموتون من جرعة زائدة ولا يوجد 


- 
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هناك دليل يتضمن أن للمخدر سلوك عدوانى أو إجرامي. وزعت القصص الخطيرة 
حول تأثيرات الميرجوانا في السبعينات» وقد إقترح أن الميرجوانا تدخل في إفراز 
هرمونات الجئس في كل من الرجال والنساء وقد يؤدى ذلك إلى العقم؛ والملخدر يضعف 
جهاز الناعة في الجسم ويجعل الناس أقل مقاومة للإصابات الميكروبية وقد يتلف 
الجنين النامى في رحم الأم. 

مستعملوا الميرجوانا على المدى الطويل يظهرون نقص غير ملحوظ في وظيفة الخ 
الأعلى خصوصا الإضرابات في الوظائف التنفيذية للمخ والقدرة على تذكر الأحداث 
الأخيرة وترتيب إستعمال هذه المعلومات للتخطيط؛ مخدر الميرجوانا يتسبب في أضرار 
ثابتة بالمخ. بالطبع لا يوجد مخدر آمن جدا مما يفسر أن الأسبرين ومضادات الآلام 
ذات العلاقة تسبب وفيات الاف الناس كل سنة والذين يعانون من النزف المعوى 
الحاد بسبيب إستعمال هذه الأدوية؛ فالميرجوانا لا تقتل الناس ولكنها مخدر قوى. 
فكلمة إدمان 30011108 ينطبق تعبيرها على اللخدرات الشديدة مثل الهيروين» حيث 
نرى إشارات واضحة من التحمل والإعتماد الطبيعى في المستعملين المنتظمين والمؤلين 
من إستعمال الميرجوانا فإذا وجدت خطورة 3 إستعمال المخدر فإئه يجب أن 
يتوقف فورا. يستعمل الأطباء النفسيون الآن تعبير الإعتماد على المادة ع5]3226طناة" 
"ععم5ء0معم06 لكل من الإعتماد النفسي بدون تحمل طبيعي واضح. إن مدخن 
السيجارة الذي يجد صعوبة في تركها ومدخن الحشيش أو الميرجوانا والذي تسيطر 
الادة المخدرة على حياته لا يكون أقل إدمانا من مستعمل الهيروين المزمن» بالرغم من 
أنهم قد يعانون من إشارات الإنسحاب المعتدلة متى أوقف إستعمال المخدر. 

الميرجوانا هو واحد من أقدم النباتات المنزرعة وهو نبات عشبي حولي أوراقه 
مركبة» يمكنه أن ينمو حتى يصل طوله إلى ستة أمتارء النبات ثنائي المسكن حيث 
توجد الأزهار المذكرة على تبات والأزهار اللؤنثة على نبات أخر منفصل» موطنه 
الأصلي هو وسط آسيا ولكنه ينتشر كحشيشة أو كنبات منزرع في كل المناطق الإستوائية 
المعتدلة والجافة. هذا النبات هو مصدر للرا اتنج (1110) أمستقصمدء هع لزطموئاء-9 2)اعل 
٠٠١ +‏ مركب أخر 30085120105. ومن تأثيرات الميرجوانا هي: الغبطة والضحك 
والإرخاء؛ الفهم الحسي المتزايد» إغاثة الألم البطىء: إحتقان العيون وجفاف الفمء 
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التوقف قصير الأمد للذاكرة» القلق المعتدل إلى الحادء المشاكل في الجهاز التنفسى 
العلوي» الذعرء توقف جهاز المناعة. طبيعة عمل 1110 هو أنه يرتبط بمستقبلات 
لأمستطقصمةء وهي 2 له 081 والتي إكتشفت في عام ٠‏ 2غ ١5945‏ »2 ويوجد 
اهن في المخ والخلايا المناعية 6115© 21111100826 بينما يوجد 082) في الخلايا المناعية. 
معظم نباتات الميرجوانا المستخدمة في الولايات المتحدة الأمريكية أتت من المكسيك» 
ولكنها قمعت في منتصف عام ٠‏ التيجين بين .0 لاا/ةا 590/118 وأطهمهه) 
11011 أنتج نبيات هجين مقاوم مناخ أقسي في عام ويمكن أن ينتقل للزراعات 
الداخلية والتي فيها تم تطويع النبات للضوء والحرارة والعناصر الغذائية وثاني أكسيد 
الكربون والماء» والنباتات الهجينة كان بها تركيز عالى من المادة الفعالة 17110 وكانت 
حجمها أصغر وأسرع نضجا. الأشكال التالية (شكل 3 ه/) توضمح نبات الميرجوانا 
وأزهاره المذكرة والمؤنثة. 





شكل رقم 74. نبات الميراجوانا في مرحلة التزهير (يمين الشكل) وفي مرحلة النمو 
الخضري (يسار الشكل). 


النباتات المخدرة داء ودواءه ‏ 9" 





شكل 75. يوضح الأزهاره المذكرة والمؤنثة لنبات الميرجوانا. 


" الأفيون : 

الأفيون أيضا هو أحد المخدرات وهو أيضا إسم مطاط لنتج تم إنتاجه من بذور 
الخشخاش المعروف بإسم 01111111 3161م222 ويعتقد أن نبات الخشخاش قد تم 
تطويره من سلالة برية تعرف ب 56118611017 2383161 وهو ينمو فى المناطق الساحلية 
للبحر الأبيض المتوسط. خلال القرون التي تمت فيها زراعة وتربية الأفيون فإن أنواع 
50111619 قد طورت» واليوم النوع المسمى 7/ناء!5071 .8 هو من أنواع 
الخشخاش التى تستخدم في إنتاج الأفيون» يحتوى الأفيون على المركبات المخدرة 
التالية : عصتوطعط) 820 ,عأمء210م0م ,عمأمدء005 بعماعلمء يعمتطممصء ومنها 
تستخدم كل مركبات 1608136) كمسكنئات علاجية لتخفيض الألام بدون أي أضرار. 
وال 0603186 بدون تأثيره اللسكن له قيمة صيدلية كبيرة ترجع لإستعماله في إنتاج 
نظائر المورفين نصف المصنعة مثل 5670076م205202ل:3ط01 ,(هلمعمء5) عمملمع زه 
(10لمء1لا) عمولمءمملتزط 0صة ,(21130010). الأثار النفسية للأفيون ربما تكون عرفت 
من حوالي ٠٠‏ عام قبل الميلاد وكان يرمز للخشخاش بالرموز التالية "ن0[" ,انط 
"1306م" ,انع 300, كما عرف هذا النبات في أوربا قبل 15٠0١‏ عام على الأقل كما 
أثبتت البقايا المتحجرة من الخشخاش وقرونه أو كبسولاته التي وجدت في بحيرة 
نيوليذيك السويسرية 58155 2)7/011)616 كما يحتمل أن يكون الأفيون قد إستهلك 
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بواسطة قدماء المصريين وعرف أيضا لليونانيين» وكلمة الأفيون «ناامه يعتقد أنها 
مشتقة من أصل يوناني. ويشار إلى الخشخاش في أعمال 0115 11010615 وله رحله 
طويلة (800 سنة قبل الميلاد) حيث تم وصف شراب عصير الخشخاش الأبيض 
الخلوط ببذرة تبات القراص 260016 01 5660 (عام - باهي قبل الميلاد). من 
المحتمل أن يكون وصل أفيون الخشخاش إلى الصين في حوالي القرن الرابع بعد 
الميلاد من خلال التجار العرب الذين دعوا لإستعماله في الأغراض الطبية» وفي المراجعم 
الصيئية توجد مراجع مبكرة لإستخدامه, وقد لوحظ أن الجراح الصيني الماهر 
18 17معق18لا5 17656[ هو واحد من ثلاثة مماليك *٠١(‏ - 554 بعد الميلاد) 
إستعمل تحضيرات الأفيون والحشيش الهندي لمرضاه عن طريق الإيتلاع قبل المرور 
بالجراحة الرئيسية. ترتبط بداية الإستعمال الموسع للأفيون بدخول تدخين التبغ 
018 مع0086) في 0 بواسطة شخص هولندى قادما من جاوا 1202 في القرن 
السابع عشر. الأفيون الهندي المختلط بالتبغ الصيني, هما منتجان قد تم الإتجار بهما 
بواسطة الهولنديين وقد تبينت هذه الممارسة في كافة أنحاء المنطقة وأدت إلى التدخين 
بشكل متزايد للأفيون مع وبدون التبغ. وبنهاية عام ٠7٠١‏ سيطرت شركة الهند 
الشرقية البريطانية نإهةم05© 15م1 اكه «ؤذا8 ءط) على مناطق النمو الأساسية 
للخشخاش الهندى» وبحلول عام 18٠١‏ كان لديهم إحتكار للأفيون وسيطروا على 
تجهيزاته وأسعاره. وفي عام ١8٠5‏ عزل ووصف الصيدلي الألماني ص0 علا 
تعم م5 .للا ءاملع أواعدتمقام القلويدات 4 الأساسية والمكون النشط 
القوى في الأفيون وسماه بالمورفين الائطم520 بعد 5ناءطم:2840 وهو الرمز اليونانى 
للأحلام تعمل 01 00 عأء06 عط ,وناعطم840 والذي نعرفه اليوم بالمورفين» وتلى 
هذا الحدث قريبا إكتشاف الأشباه القلوية الأخري للأفيون» والكودايين 600612 في 
عام 21471 عملء7دمهم في عام 4؛ ويحلول عام وصفت كل هذه 
القلويدات النقية بالنسبة لتحضيرات الأفيون الخام السابقة عموما لإغاثة الألم والسعال 
والإسهال» وقد رأت هذه الفترة أيضا إختراع دخول الحقن تحت الجلدء يوضح 
الشكل (7/5) نباتات الأفيون. 
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الأفيون هو عبارة عن راتنج مخدر ينتج عن أفيون الخشخاش 702165 110111م0 
واللإسم العلمى لهذا النبات هو 2إنا501116 +316م23 وهو يحتوى على /١١‏ مورفين 
ومخدر شبه قلوى والذي يتكرر إستعماله في الغالب كيميائيا لإنتاج الهيروين في السوق 
السوداء ]ع03:1: عاء012 ويتضمن الراتنج أيضا أشباه قلوية غير مخدرة مثل 2232106 
عأم2ء205 300. الهيروين هو أول مخدر منوم شبه مخلق, والذي تم تخليقه لأول مرة 
الشر كة الصيدلية مصةد05]] «تاء8 عط غه معرد 8 نإمةصصممء أمءلارءءمم دام في 
04 بأمانيا وقد تم تسويقه خلال الفترة من ١848‏ حتى ١4٠١‏ كمورفين غير 
مسبب للإدمان وفي علا السعال عند الأطفال. هبط إنتاج الأفيون كثيرا منذ عام ١5١5‏ 
عندما تم إنتاج 41,٠٠١‏ طن ولكن بسبب أن 4,60٠‏ من إنتاج هذه السنة قد تم 
إستهلاكه في الصين: وني عام حوالى ٠٠٠١‏ طن من الأفيون كانت لها إستعمالات 
قانونية وأخرى غير شرعية؛ وحديثا زاد إنتاج الأفيون بدرجة كبيرة فاق الخمسة ألاف 
طن في عام ٠٠١١‏ في أفغانستان» ويتم تحويل الأفيون إلى الهيروين. تمثل أفغانستان 
حاليا المنتج الأساسي لهذا اللخدر فهى تنتيم حوالي /7١‏ من الإنتاج العالمي للافيون 
وقد إنخفض إنتاجها من الأفيون إلى 4 طن في العام بسبب منع حركة طالبان إنتاج 
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الأفيون في عام ٠٠٠١‏ بعد أن جمعت البلاد مخزون إحتياطى يزيد عن إنتاج عامين؛ 
وبعد حرب أفغانستان في عام ٠٠١١‏ بدأ الإنتاج يزيد مرة ثانية إلى ١718‏ طن في عام 
ووصل لأكثر من ضعف هذا الرقم في عام 7٠٠١‏ وتقريبا تضاعف مرة ثانية في 
عام 5004. وفي نهاية عام ٠٠١4‏ قدرت الحكومة الأمريكية ٠١,6٠٠‏ هكتار منزرعة 
بالخشخاش في أفغانستان أنتجت 17٠٠١‏ طن من الأفيون ثمثل 417/ من الإنتاج العالمي 
للأفيون» وفي عام ٠٠١5‏ قدرت الأمم الملتحدة من خلال مكتبها الخاص بجرائم 
المخدرات أن الإنتاج وصل إلى 04/ من خلال 107 ألف هكتار منزرعة بالخشخاش 
أنتجت ٠٠٠١‏ طن من الأفيون لتمثل 47/ من الإنتاج العالمي» وقدرت قيمة الهيروين 
التي ينتجها المزراعون في أفغانستان ب د,” بليون دولارء تسلم منها المزارعون الأفغان 
مليون دولارء وبالنسبة للمؤزارعين الأفغان كان محصول الخشخاش أكثر ربحا 
عشرة مرات عن القمح. ويعتبر المورفين هو المكون الكيميائي النشط بيولوجيا في 
الأفيون» والتركيب الكيميائي للمورفين يوضحه الشكل الالي (شكل /77). 





شكل77. التركيب الكيميائي للمورفين . 


؟ خشخاش الأفيون : 

الإسم العلمي للخشخاش هو 7/نالة!501211 223167 ولهذا النبات تحت 
مجاميع أو أنواع عديدة» بعض هذه الأنواع مثل معلااء2:© 200 نهدره!7 تحتوى على 
محتوى منخفض من الورفين وهذا يعنى أن مركبات الأفيون الموجودة بها غير كافية 
لتكون مفيدة في تجارة المخدرات. هذه الأنواع التي 3 تحتوى على مورفين متخفض 
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أحيانا يطلق عليها 5عءأمممم لءهولوءءط أو بائع زهور الخشخاش 0165ممم 10,156!. 
يختلف لون الأزهار بدرجة كبيرة كما تفعل الخصائص الطبيعية الأخري مثل لون 
وشكل البتلات وعدد القرون وإنتابج المورفين ... إلخ. إستعمل الأفيون لمعالجة الربو 
وأمراض المعدة ونظرات العين الضعيفة» ولقد حدثت حروب الأفيون بين الصين 
والإمبراطورية البريطانية في نهاية عام ١87٠١‏ عندما حاول الصينيون إيقاف بيع 
الأفيون من قبل بريطانيا في الصين. 

الشكل التالي (شكل 8/) يوضح الوضع التقسيمي لخشخاش الأفيون «رناذم0 
لإإرزمم,. 
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شكل . يوضح الوضع الته يمي لخشخاش الأفيون 202217 1112م 0, 
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يحتوى الأفيون على 7١‏ مركب قلوى., المركبات الرئيسية منها هى : 
3021م ,للج 0رج اكور ) عمتعلم ,(لاو 0و تآجر ©) عمتطم مم 
.(ل1د 20 كور 0)) عستوطعط 3110 زلا 0ج 11جج 0)) ع1امع:ة2 و(لله 20 02 )2 


وزن الكبسولات التي يتم الحصول عليها من الهكتار - 54٠0‏ كيلو جرامء ونسبة 
المورفين من وزن الكبسولات تعادل 2/0,45» بينما كمية المورفين في الكيسولات - 
55 كيلو جرام للهكتار» المستخلص الصناعى ل /5٠‏ من المحتوى المورفيني - 
64 كيلو جرام للهكتار. 


تاريخ أفيون الخشخاش : 

وصل النشخاش إلي جئوب أسيا ف العصور الوسطى وأصبح مستعملا بشدة نظرا 
لأهميته الطبية والمخدرة» صدرت كميات كبيرة إلى الصين من قبل التجار البريطانيين: 
وقد أدت الجهود البريطائية لزيادة إستهلاك الأفيون في الصين إلى الحرب على 
المخدرات. إذدهر الأفيون في العالم العربي» كما في الأدوية الإسلامية المنومة والتي لم 
تحرم بنفس طريقة الكحول. في القرن السابع إكتشفت الثقافات الإسلامية غرب أسيا 
بأن التأثيرات المخدرة والطبية القوية يمكن الحصول عليها بتدخين عصائر الخشخاش. 
إن تاريخ إستعمال الخشخاش كان حديثا نسبيا في جنوب أسياء التجارة العربية 
والتوسع الإسلامى يفترض أنها قدمت معرفة عن الأفيون كمخدر إلى شبه القارة 
الهندية في القرن الثانى عشرء تظهر السجلات الأولي لزراعة الأفيون في القرن 
الخامس عشر وتعود إلى مالاوا 2431:3 كمركز إنتاجء وتدل الكلمات 72©:/م21 و 
2111 111001 وهى مشتقة من الكلمة العربية «ناز014 والتى تدل على الأفيون لم0 

بالنسبة للتأثير الأوربي حيث كان للأوربيين تأثير هام على مستقبل الخشخاش 
في الهندء وبحلول القرن السادس عشر لاحظ البرتغاليون أن الأفيون كان مجال التجارة 
من الهند. وحمل التجار البرتغاليون الأفيون الهندى خلال 84230 إلى الصين» أدخل 
الهولنديون الآن تدخين الأفيون مع أنابيب التبغ إلى الصينيين. وتحت إمبراطورية , 
818131 نما الخشخاش على نطاق واسع وأصبح مجال مهم في التجارة مع الصين 
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وبلدان شرقية أخري»؛ إشتق الأفيون الثنقى 01011 11236 من الخشخاش المنزرع قْ 
السهول الخصبة ل 627865. كانت المخدرات مفضلة لأباطرة موغال 08121 
وبنهاية القرن السادس عشر كان الأفيون إحتكار الدولة» وبهبوط 24088215 فقدت 
الولاية قبضتها على إحتكار إنتاج وبيع الأفيون وأصبح بيع الأفيون تحت سيطرة 
التجار في 8 . وف عام /ه كان لدى شركة الهئند الشرقية البريطانية والتي 
إفترضت المسئولية لمجموعة العائدات في البنغال وبييار 813 لصة لأدودعء8 والتي 
سيطرت على هذا الإحتكار» وني عام 11# جلب الحاكم العام 01 مها 
كل تجارة الأفيون تحت سيطرة الحكومة. 

أخفقت الحكومة الأفغانية في أفغانستان في إستئصال نبات الخشخاش بشكل 
كبير والتي أصبحت في السنوات الأخيرة أكبر منتج عالي للمادة الخام للهيروين طبقا 
لتقرير الأمم المتحدة. 


, الكركايين : 

أوضح تقرير الأمم المتحدة عام ١١٠5م‏ أن إستعمال الكوكايين يصل إلى مستويات 
خطيرة في أوربا الغربية» وأن إستهلاك الميرجوانا المخدر المحظور إستعماله يستعمل 
على نحو واسع. ترجع نسب الهبوط في زراعة أفيون الخشخاش إلى الإستقطاعات في 
دول المنشأ الثلاثئة الرئيسية للأفيون المحظور وهي أفغانستان ومينامار ولاووس 
9 380 117081131 ,0ة)كتمقطعولم, علما بأن الأفيون هو المكون الرئيسى للهيروين» 
فلقد إنخفضت في عام 5١٠٠م‏ زراعات أفيون الخشخاش في أفغانستان لأول مرة منذ 
عام ١١٠٠م‏ وهذه الدولة تمثل 89/ من إنتاج الأفيون على مستوى العالم. يستعمل 
نبات الكوكا في عمل الكوكايين» ولقد زادت مساحات ثبات الكوكا المنزرعة في 
كولومبيا على الرغم من جهود الولايات المتحدة منذ عام ٠٠٠١‏ في إستئصاله. وتمثل 
كولومبيا 54./ من زراعات الكوكا 108]108]أناه 6002 عالميا يتبعها بيرو ندع 5١(‏ /) 
ثم بوليفيا 8011013 1١(‏ /)2 فمعظم الكوكايين يستعمله الأمريكان خاصة في أمريكا 
الشمالية والتي بها يوجد ه," مليون مستخدم» بيئما يوجد بأوربا ه.” مليون مستخدم 
بها يمثل /5١‏ مستخدم للكوكايين على مستوى العالم من القارة الأوربية يتركز 
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تواجدهم في وسط وغرب القارة الأوربية. تزيد نسب الإنتشار السنوية عن ؟/ وقد تم 
تقرير ذلك في أسبانيا والمملكة المتحدة. 


د الصناعة العالمية للمورفين : 
الجدول التالي (جدول 1) يوضح الصناعة العالمية للمورفين الخام قِ عام 548 .١‏ 


جدول ؟١.‏ الصناعة العالمية للمورفين الخام في عام 198/8. 


المورفين المصنع 
النسبة من الإنتاج العامي الكمية بالكيلو جرام 


الصناعة العالمية الكلية تتضمن 4 11 
الولايات المتحدة الأمريكية 1/07 
الملكة المتحدة 03/|] 
دول الإتحاد السوفيتى السابق 1,6 
جمهورية ألمانيا الإتحادية 1071 
فرنسا : 2,0 
جمهورية المجر الشعبية 1 7079 
هولندا : 2,4 
اليابان : 3,566 
بلجيكا : 3,6 
جمهورية بولئدا الشعبية 2/3 

: 204 
الجمهورية التشيكوسلوفاكية 1 140 
رجتتية : 17 
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استخدام الوراثة في تحسين الصفات الطبية للنباتات المخدرة : 

تستخدم طرق التربية التقليدية للنبات والتى يمكن أن تحسن من الصفات 
المحصولية والطبية للنباتات المخدرة» كما تستخدم أيضا بتوسع طرق الإنتخاب المبنى 
على علامات وراثية جزيئية ووتاءعاء5 25515060 متهم عدأنءع22001 كما يوجد تقدم 
معنوى في استخدام زراعة الأنسجة والتحول الوراثي لإحداث تحورات في مسارات 
التخليق الحيوي لنواتج تمثيل غذائي مستهدفة بالنسبة للمواد الفعالة التي تحتويها 
النباتات المخدرة بغرض إستحدامها في الأغراض الطبية» فلقد قدرت منظمة الصحة 
العالمية أن أكثر من /8٠‏ من سكان الدول النامية يعتمدون أساسا في العناية الصحية 
على /8١‏ من النباتات الطبية» ومع زيادة معدلات استخدام النباتات الطبية في الدول 
الثامية فإن حوالي 65 من سكان الملكة المتحدة يعتمدون على النباتات الطبية» 
وتقريبا ثلثي ال ريه نوع مختلف من الئباتات الطبية تم جمعها من التباتات 
البرية» وفي أوربا يتم زراعة حوالي /٠١‏ من الكمية التي تستخدم على النطاق 
التجاري . 

أجريت بالهند دراسات لإنتخاب سلالات كالس متحمل ل 05186/ز]3-1100:0 
في إثنين من زراعات أفيون الخشخاش ..آ 1تناتت!]50:1 2167م22 مع إعادة إكثار 
النباتات من خلال تكائر الأجنة الجسمية 65052108676515 25002016 وفي هذه 
الدراسة تم عزل ست سلالات كالس مختلفين تحدث بهم تعبيرات مختلفة في تحمل 
3-1011 من صلفين من أفيون الخشخاش هما 2الطع2ة25 51668. تمت 
المحافظة على الصفة المنتخبة في غياب وفي وجود ضغط الإنتخاب الثابت والإجهاد 
المناظرء» أظهرت خصائص النمو للأنواع المنتخبة أن السلالات التى تمتلك تحمل 
للمستوى الأقل من المميت من ل 3-1110:0]905[56 وهو ٠٠١ - ١5١‏ مولر كانت لها 
دليل نمو يقارن بذلك اللوجود في الأنواع البرية. أحد السلالات وهو 1-200 590 أظهر 
تحمله في بناء القدرة على تحمل مستويات 3-11000]9505186 بشكل تدريجى حتى 
المستوى فوق القاتل وهو ٠٠؟‏ مولر من مادة 56ز5ه:(0من3-0. في وتجود الفظير 
الإجيادي أظهرت كل السلالات المنتخبة من ه,١‏ - 5 زيادة في محتواها من 
الأحماض الأمينية الحرة» وقد أظهرت السلالة المنتخبة 1-250 #ط5 ه,4؛ زيادة في 
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التيروسين الحر تحت إجهاد مادة 311 والتى يوجد بها زيادة “ مرات عن السلالة 
البرية المحفوظة في بيئة خالية من الإجهاد. أظهرت أوراق النباتات المتكاثرة من 
السلالات المنتخبة القدرة على تكوين الكالس في بيئة الإجهاد المحتوية على '381 بما 
يعنى ثبات على مستوى كل النباتات التى تحمل الصفة المئنتخبة. وهناك إستغلال 
كبير في منتجات التمثيل الغذائى للثباتات الخدرة في الأغراض الصيدلية من حيث 
النكهة والعطر والألوان وسكعمرات التجميل. نباتات أفيون الخشخاشض .2 
5011161 هي المصدر الرئيسى للعديد من أشباه القلويدات الهامة مثل ,عملطام:0م 
لهة عمامم20م ,عصتاهلجمهء ,عما عهمدم ,205016 رعصتةطعطا ,عماعلمء 
عانا 011 انك وتتراوح طبيعة فعل العقاقير من أشباه القلويدات من مواد مسكنة إلى 
النشاط الميكروبي المضاد. المادة 3-11101015205126 هي عبارة عن مشابه التيروسين. 


الحرب البيولوجية على المخدرات : 

قامت الحكومة الأمريكية في الأعوام الماضية بتدعيم الباحثين لتخليق فطريات 
يمكن أن تحطم النباتات المخدرة التي تتضمن (5عاعءم؟5 828615 )) 211311[112112 ولقد 
تم عمل هندسة وراثية للفطريات بغرض إستخدامها في تدمير النباتات المخدرة» 
وكانت الخلافات تحيط بهذا الحل الجديد للحرب البيولوجية على المخدرات. 
وكانت تتضمن أخلاقيات إبادة هذا النوع المنزرع والذي إحتل الأدوار المركزية في 
الثقافة الإنسائية لآلاف السنوات» وعملية إستيراد الفطر الأجنبي إلى البيئة الجديدة 
كانت مشحونة بالمخاطر البيئية التقلبة وللأسباب المرضية الغريبة التي يمكن أن تنتشر 
من أهدافهم المقصودة إلى الكائنات الحية الأخري. تهاجم كل المسببات المرضية 
المعروفة للميرجوانا نبات القنب أيضاء من المحتمل أن يترتب علي عملية إبادة 
النباتات المخدرة فناء نباتات الألياف الثمينة ومحاصيل البذور الزيتية. فالفطريات 
المهندسة وراثيا ستكون غير ثابتة وراثيا وسيحدث لها معدل طفور سريع» فالفطريات 
التي يوجد بها تقنيات التطويع الجيني ذخالا[ أمدصتطدممع6: ريما تتكاثر او تتزاوج 
مع الفطريات المتوطنة وتخلق سلالات مرضية جديدة تعرف بالسلالات المرضية المعدلة 
وراثيا ك5قاعع 0150م أ1أمع21:2858 ومن لحظة انتشار وتحرر هذه المسببيات المرضية قُِ 
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البيئة فإنه لا يمكن تذكرهاء وبإختصار نتفق على أن الأبحاث التي تتضمن الحرب 
على المخدرات بإنتاج مسببات مرضية معدلة وراثيا للميرجوانا يكون الإستعمال 
الخاطيء فيها للتكنولوجيا الحيوية خطر كبير ويدعو إلى تعليق فوري. 

رصد الكونجرس الأمريكى حديثا 5" مليون دولار لإيجاد حل جديد للحرب 
على المخدرات» وهذا الكل الخدية هو مهاجمة النباتات المخدرة في مصدرهاء ولقد 
أفاد الباحثون الأمريكان بأنه يمكن إزالة النباتات المخدرة باستخدام الفطريات الممرضة 
لهذه النباتات» وأن الفطريات المهندسة وراثيا لمهاجمة النباتات المخدرة يمكن أن 
تقتل فقط نباتات الكوكايين من أنواع عع 7ررناأنوجه طال اط أفيون الخنشخاش 
615 همه : والميرجوانا 6©165م؟5 82:22615). فعملية تكوين مسببات مرضية 
تهاجم نباتات الكوكايين والأفيون قد بدأت منذ عدة سنوات» ولكن الإعتمادات المالية 
السابقة لها كانت صغيرة نسبياء رصدت لها الحكومة الأمريكية في عام 1994 مبلغ 
مليون دولار» وتضمن هذا البرنامج الآن دخول نبات الميرجوانا مما أدى إلى 
تحول الميزانية العشرية المرصودة لهذا البرنامج في الحرب على المخدرات إلى اليمين. 
فالحروب القطرية للحرب ضد اللخدرات ليست بالجديدة؛ فملايين الدولارات أرسلت 
على مستوى العالم عام 141١‏ لدعم البحوث على الفطريات التي سوف تهاجم نباتات 
الكوكايين والخشخاش ولميرجوانا. فلقد بدأت التجارب على الفطريات التي تسيطر 
على النباتات في نهاية عام »19“١‏ ولقد كانت الأهداف الأساسية لهذه التجارب هي 
إيادة الأعشاب الزراعية الضارة والتى كانت قد إستوردت عرضيا من منطقة واحدة من 
العالم إلى منطقة أخري حيث افيح هذه الأعشاب في المنطقة الأخرى الجديدة أكثر 
عدوانية وذلك لغياب أعدائها الطبيعية في المنطقة الجديدة في أغلب الأحيان» ولذلك 
فإن الإستراتيجية الكلاسيكية للسيطرة البيولوجية على الأعشاب الضارة تتضمن 
إستيراد الأعداء الطبيعية من المجاميع المتوطنة» السيطرة البيولوجية الكلاسيكية 
تتمتع عموما بالموافقة العريضة وتستخدم هذه الإستراتيجية عموما في الزراعة العضوية. 
ولقد تأسست السيطرة البيولوجية الكلاسيكية على نبات الميرجوانا بواسطة السيد / 
028 عناطاكة في عام 197١‏ وهو أستاذ في جامعة كاليفورنيا بالولايات المتحدة 
ببركلي والذي إقترح أن الإدخال المضبوط للفطر المسبب للمرض في منطقة معينة»؛ 


النباتات المخدرة داء ودواء ‏ “52 


وبينما هو لن يكون له تأثير كبير في السنة الأولى» فإنه خلال عدة سنوات سينتشر في 
كافة أنحاء المنطقة معطيا نتائج مدمرة. فالسيطرة البيولوجية على الأعشاب أدت إلى 
خفض نسبة الأعشاب الضارة بدرجة ملحوظةء فعملية الخفض بدون الإستئصال 
ليست مقبولة بالنسبة للعظم الأعشاب الزراعية» ولكنها تكون غير مقبولة بالنسبة 
لصفر تحمل 01652066 26:0 في السيطرة على النباتات المخدرة والتى يتطلب العمل 
الإستئصال الكامل للمحصول. مع الأمل لتحسين التخصص العائلي اس السييات 
المرضية الفطرية فإن الباحثين تحولوا الآن إلى استخدام الهندسة الوراثية باستخدام 
الكائنات المعدلة وراثيا والتى أخذت نوع جديد من الإحتمام» ولقد وجد المهندسون 
الوراثيون حديثا مسبب مرضى للكوكايين هو الامعطالواط .م5 ١‏ تتاناه مك وده تاللا هديا "1 
والذي تم إنتخابه لإستئصال الكوكايين بسبب أنه تسبب في أوبئة طبيعية في بيرو وفي 
مزرعة كوكا كولا في كيوي 12081 08 13242]108م 2068-6012 ومن المعروف جيدا أن 
فطر 02050110111 115311111 مهندس حيويا 15ع0106078176 ولقد نجح الباحثون 
السابقون في حقن جينات السموم في أنواع هذا الفطرء» وأصبحت أنواع الفيوزاريوم تنتج 
أنواع من السموم الناتجة عن التمثيل الغذائي تعرف ب و5ع7عععط )م210 والتي 
إكتسبت بعضا من السمعة السيئة لإستعمالها المزعوم في الحرب الحيوية المعروفة باللطر 
الأصفر 1 97أ10اعلا» ومن المعروف أن فطر 057011081 .1 يسبب عدوى جهازية في 
الإنسان. ولقد أوضحت اتجارب أن جينوم الفطر المعدل وراثيا غير مستقر ويحدث له 
طفور بمعدل سريع وقد أثبتت ت التجارب أن فطر 050011071 .1 حدث له طفور سريع 
لمحتواه من خ[آ0آ أااعع 132105 ) والأكثر من ذلك هو أن هذا الفطر يحدث له تزاوج 
من خلال الدورة شبة الجنسية 78ذاصنامء [هلاء<ء5دعةم وحوالي 5 من تركيبته 
الورائية تتكون من عناصر متنقلة 7205005015) وهي التي تعمل على تحريك قطع 
صغيرة من المادة الوراثية ]02[ 04 5عمء1م 6م016 فالدورة شبه الجنسية 
والعناصر اللمتنقلة النشطة سوف تيسر من إنتقال المادة الوراثية المعدلة ]1600111182 
4 إلى الفطريات المتنقلة ويحتمل أن تعمل على خلق سلالات جديدة من الفطريات 
المعدية. النوع الأخر من الفطريات الذي يقوم بقتل الميرجوانا 10311282 هو .1 
15 .و 1 7رناءومكترده ويعرف عنه بامبيد الفطري للميرجوانا 102221228 


عظت> الياب الرابع 


عل 1ط]ءطمعلاد: وقد عزل هذا الفطر أساسا من زراعات القنب 09825 ذااناء م7اعط في 
إيطاليا بواسطة الباحثون الذين كانوا يعتقدون بأن مرض الذبول 0156356 ]2111 ومسيبه 
الرضي لم يوصف من قبل وذلك في عام 1455. وقد أوضحت كل الدراسات أن مرض 
ذبول القنب يرجع إلى «التاءء1للعه! .«5 1 انام م0205 تدساعودبط وهذا الفطر 
يتطابق مورفولوجيا مع 2015مه) .50 :1 111ن011م02/5 .1 وله مدى عوائلي واسع على 
القطن والفول السوداني والبرسيم وفول الصويا والقهوة ونباتات التبغ والعديد من 
النباتات الأخري. قام ضباط الشرطة الصينيون في 5١‏ يونيو 5١٠٠م‏ بحرق خشخاش 
الأفيون 05 «3تنام0 لإحياء اليوم الدولي ضد الإفراط في المخدرات والتهريب 
وويوضح ذلك الشكل رقم (74). 





شكل رقم 4/. يوضح ضباط ا يك وهم يقومون بحرق خشخاش الأفيون 


أصبح إستعمال المخدرات في الصين منتشر بشكل شعبى في عام ١98٠‏ بعد 
الإصلاحات الإقتصادية والإجتماعية التي رفعت الدخول. ولقد إنخفضت زراعات 
الأفيون العاللية بنسبة /5١‏ في عام م نتيجة للحرب على المخدرات. 
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الحرب على الأفيون : 

ف أواخر القرن الثامن عشر كانت شركة الهند الشرقية البريطانية توسع دائرة 
نفوذها قي الهند وتنظر لتصليح ميزان بريطائيا التجاري الغير مناسب مع الصين». ولقد 
أصبح الصينيين مدمنيين لإستهلاك الأفيون: وقد منعت المحكمة الإمبراطورية 
إستعماله وإستيراده ومع ذلك ما زالت الكميات الكبيرة تهرب إلى البلاد (الهند). وقد 
كانت الهند إقتصادا غنى بالقطن والحرير الطبيعى وتصدر المنتجات الزراعية مثل 
قصب السكر والأفيون: وأعطتها إمبراطورية موغال إطار مستقر للتجارة. ولتسهيل 
التصدير المربح إلى الصين وإستيراد رخيص إلى بريطائيا تم إعطاء مناطق واسعة من 
الأرضن لزراعة الخشخاش., وبحلول عام 174٠‏ كان لدى شركة الهند الشرقية إحتكار 
لتجارة الأفيون» وإنحصر نمو الخشخاش في ثلاث مراكز في الغالب هي 28002 
01 743173 320 طأوع2220 1]32لآ 101 لتنازم0 كمتهرء8 8118 1 111111م0 
8 إا1تنزازءه 50111. حاولت السلطات الصينية قمع تهريب الآفيون التي كانت 


تضعف البلاد وتعكس ميزانها التجاري المناسب سابقا وأثارت مصادرتهم وتدميرهم 
للأفيون الغير شرعى حرب الأفيون الأولى في عام .١889‏ وقد هزمت السفن الحربية 
البريطانية الصينيون الذين وقعوا معاهدة عهذءطهه/ لدفع ضمان ضحم وترك هونج 
كونج للبريطانيين» ووقعت حرب الأفيون الثانية في عام ١805‏ عندما إشترك 
الفرنسيون والبريطانيون في جلب الصينيين لإستيراد الأفيون من الصين وحتى عام 
لم توقف تجارة الأفيون بين الصين والهند. 

والخلاصة هى أن الميرجوانا هو واحد من أقدم النباتات المنزرعة وهو نبات 
عشبى حولى أوراقه مركبة» يمكنه أن ينمو حتى يصل طوله إلى ستة أمتارء النبات 
ثنائى المسكن حيث توجد الأزهار الذكرة على نبات والأزهار المؤنثة على نبات أخر 
منفصل» موطنه الأصلى هو وسط آسيا ولكنه ينتشر كحشيشة أو كنبات منزرع في كل 
الناطق الإستوائية المعتدلة والجافة. المكون النشط الرئيسي في الميرجوانا هو -9-هااعك 
.(1'1100) [مستطقصصةءه0(طهماء1» وهذه المادة تمثل عادة "* - : / من الوزن الجاف 
لهذا العشب المخدرء تحت ظروف الزراعة المركزة تحتوى على ٠١ -- ١5‏ / من المادة 
الفعالة 1110 تدخين الميرجوانا يعمل على توصيل المادة الفعالة 1110 بسرعة إلى مخ 
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المدخن» وقد تم منع الإستعمال الطبي للميرجوانا لكونها مصنفة كمخدر خطر. المرحلة 
الحادة لتسمم الناس بالميرجوانا والتى أصبحت محيرة هى عندما فقدوا الإحساس 
بالوقت ووجدوا صعوبة في الحفاظ على المحادثة المتماسكة» وبعد الجرعة الكبيرة 
أصبحوا يواجهون الهلوسة والأوهام. في هذه الحالة من التسمم الحاد أصبحوا غير 
قادرين على أي عمل له طلبات ثقافية ولا يجب أن يقودوا طائرة أو يقوموا بتشغيل 
مكائن معقدة» والمخدر يضعف جهاز المناعة في الجسم ويجعل الناس أقل مقاومة 
للإصابات الميكروبية وقد يتلف الجنين النامى في رحم الأم. يظهر مستعملوا الميرجوانا 
على المدى الطويل نقص غير ملحوظ في وظيفة المخ الأعلي خصوصا الإضرابات في 
الوظائف التنفيذية للمخ والقدرة على تذكر الأحداث الأخيرة وترتيب إستعمال هذه 
المعلومات للتخطيطء مخدر الميرجوانا يتسبب في أضرار ثابتة بالمخ. الأفيون هو عبارة 
عن راتنج مخدر ينتج عن أفيون الخشخاش» يحتوى على ١١5‏ مورفين ومخدر شبه 
قلوىء يحتوى الأفيون على المركبات المخدرة التالية: ,6صاءلمء ,عصتطم2مظ 
عصتدطعط) 200 ,عمترء2م2م ,عسمامةء2205 ومنها تستخدم كل مركبات ممتةطعطا 
كمسكنات علاجية لتخفيض الألام بدون أي أضرار. توجد في المراجع الصينية مراجع 
مبكرة لإستخدامه في الأغراض الطبية» حيث لوحظ أن الجراح الصيني الماهر ء65م!© 
8 510186015 هو واحد من ثلاثة مماليك ٠+١(‏ - 554 بعد الميلاد) إستعمل 
تحضيرات الأفيون والحشيش الهندي لمرضاه عن طريق الإبتلاع قبل المرور بالجراحة 
الرئيسية» وبحلول عام ١85٠١٠‏ وصفت كل القلويدات النقية بالنسبة لتحضيرات 
الأفيون الخام لإغاثة الألم والسعال والإسهال. يوجد تقدم معنوى في استخدام زراعة 
الأنسجة والتحول الوراثي والتي يمكن أن تحسن من الصفات المحصولية والطبية 
للنباتات المخدرة» لإحداث تحورات في مسارات التخليق الحيوي لنواتج تمثيل غذائي 
مستهدفة بالنسبة للمواد الفعالة التى تحتويها النباتات المخدرة بغرض إستخدامها في 
الأغراض الطبية» ويجب أن يتم ذلك تحت الرقابة الأمنية الصارمة والتصريح الأمني 
المسبق لإجراء مثل هذه التجارب على النباتات المخدرة الغير مصرح قانونا بزراعتها. 
لقد تم إنتاج فطريات مهندسة وراثيا بغرض إستخدامها في تدمير النباتات المخدرة؛ 
وهذا الحل الجديد هو مهاجمة النباتات المخدرة في مصدرهاء ولقد أفاد الباحثون 


النياتات المخدرة داء ودواء ‏ اغ؟ 


الأمريكان بأنه يمكن إزالة النباتات المخدرة باستخدام الفطريات الممرضة لهذه 
النياتات» والفطريات المهندسة وراثيا لمهاجمة النباتات المخدرة يمكن أن تقتل فقط 
النباتات المخدرة مثل: نباتات الكوكايين من أنواع عع 11ننا أنوده طارزظط ) أفيون 
الخشخاش وءاءءم؟ 62 وموطء والميرجوانا 5عاءءم؟ 5لط8212). ولقد كانت الأهداف 
الأساسية لهذه التجارب هى إبادة الأعشاب الزراعية الضارة والتى كانت قد إستوردت 
عرضيا من منطقة واحدة 3 العالم إلى منطقة أخري حيث 5 هذه الأعشاب في 
النطقة الأخرى الجديدة أكثر عدوانية وذلك لغياب أعدائها الطبيعية في المنطقة 
الجديدة في أغلب الأحيان» ولذلك فإن الإستراتيجية الكلاسيكية للسيطرة البيولوجية 
على الأعشاب الضارة تتضمن إستيراد الأعداء الطبيعية من المجاميع المتوطنة» السيطرة 
البيولوجية الكلاسيكية تتمتع عموما بالموافقة العريضة وتستخدم هذه الإستراتيجية 
عموما في الزراعة العضوية. 


8 الياب الرابع 


المراجع والمصادر العلمية 


رخآ ااتحط5 ,14 اسحماد ,0 23551 رذ لمدعة2 رذ 1328 ,5 كطوط016 ,)) م0مللتء ممم 
:2132 5أط02708) نه ك5ل7201أطققتتقه [13اععاء ةطنأنتمة .2008 .1131 تامتصطم] 
1427-1430 :71 ,لوعط أغولا ل لاللاد 0111 2-ع كنع تماد 


مط دآ ك5ل701تطهوصدةن) .2005 , .له أء 2 معطم د ااه ,28 م8400 ,011 ارماطاكف 
131)هع01م عاأناءم3رعطا كأعطا 01 1وزذكناءكلل لله بلع الع 2 :,عل150:0ل علتاءععالة 
293-00 :19 ,بزهومامء قحم عوطم م طعبروط 1ه [1هتازنا 0ل 


عط 0 نزإع10مضطاءء :8210 ,1988 , ,0150518 .0 210 1311072عتط .11 2.5.ل ,ل9(ة2 
1 لاع 0[0صطاءعء 18106 0[ .كتمواط علأمدهمعة لنة لمستعتلء81 01 ممنامع 2م110م 211626 
.لا .(.لع)1 مما عتأمسسمعة لله احمأءتلع84 .701.4 ,تصاوععه 1 200 معنن أ ناء اعم 

مللعء8 ,مدل /ا-1عع 1111م 5 رزه 1822 


18 أعقلن لعتععملعص لااأمعتاءعمء6" .1996 أمماعدظ .1/17 0مة .آ .2 ,ععامم8 
0 1[51115اهع01) 11181976660 [.1805] أأعتم5][ .1 له .عن .14 مزاع[ مز "عند أناع اهمه 
149-163:آ"1 ,1امأة!1 هع80 رومع 01200) ومو ماع52 أهاصع00111 (الاتائ1 


8 لعقلمنة لعععماعقص ل[اامعناعدء0" .1996 لنوعاعرد8 .171 لم .[ .21 ,رععامه8 
01 كاكاطقع01 لعلعء اتوقط [.كل8] أأء15:2 .8 مه .خ .11 مااع[ دز "ع رن اأنعتهة 
63 149-1:آ"آ ,11831011 1802 رووع 81 01500) ووم [ااء5 [ 2 ا لعطرده تارم1 


عط 1 عتتطأتاء عناذ5ا) 01 غ01 عط .1981 متمقطعه تهطة5 ,0 لصح 21 ربجو [قطعصسمط©6 
1155 011 .مإطالا5 (0051151) .عمعظ .وععامة 20خ كأتصقام أقصاع نلعم 01 أمعصرمماء ع0 
15 ألقامه مدم1 لإأ[دء 1 ممع آه ععطانات 


00 عق/1! عطا ها كهأا أ تومواظط لواء 2[ .2000 بععتلنءط لهة امعدمرطوتصيه .ل ععملاء] 
7/1 كأطع !]1 تفصسسب؟] :لال بأرملا بوك1 .وو :10 


.1315 20512116 لقة [قتء للعته 5ه العصعء؟70مصة 0م ومتلعءء8 .1993 , .21 ,و13] 
1.7 له ااماقطعصسمطنت .81 (.كلء) دزأكمف دأ كأصد[ط عتتمسرمعة لمة أمستعتلعل1 
.3 :طن شخطفخ8] عاك 1] 


لة1اطنا 1610يق81/12 .1[1 دوونمط مه عهلة[ 156 .1992 , .له وعصرول ,للجداعمآ1 
7.42 .00130 


لاط لأ ممصم عنالأهاععمء؟ 01 وصلعء ط انام عاأمسعاوز5 ,1998 ,لد عه .© .11 رك كلكا 
(ع010)قممانزاط انار موده تتتنالزوكناط كناعدن؟ عتمعومطاهم أصهام عطأ مذ ومنامعع 
88:30-2 


01 كعكقع015 280 أ8منا .1975 هو .1 .1 له طتمعوصت[ .2 .8 رآ .2 امع 
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الأصراض الفغيروسدية 





الأمراض الفيروسية وعلاقتها بالوراثة 


أهمية الكبد في جسم الإنسان : 

الكبد هو أكبر عضو في جسم الإنسان» حيث يبلغ وزنه ١,5‏ كيلو جرام» ويقع 
الكبد في أعلى الجهة اليمنى من البطن ويحميه الجزء السفلى من القفص الصدرى» 
ويقوم الكبد بأكثر من خمسة آلاف وظيفة مهمة لإستمرار الحياة حيث يقوم بإنتاج 
مواد أساسية تلزم لبناء الجسم» ويعمل على تخليص الجسم من المواد الكيميائية 
السامة الناتجة عن الإحتراق كما يقوم بإنتاج العصارة الصفراوية ونقلها إلى الأمعاء عن 
طريق القنوات المرارية المنتشرة فيهاء وتعمل العصارة الصفراوية على المساعدة في هضم 
الأطعمة» كما ينتج الكبد العديد من البروتينات.والهرمونات والإنزيمات التي تؤدى إلى 
إنتظام عمل جسم الإنسان وكذلك المواد الضرورية لتجلط الدمء كما أنه مسئول عن 
تمثيل الكوليسترول وإنتظام نسبة السكر في الدم والتعامل مع الغالبية العظمى من 
الأدوية التى يتناولها الإنسان وذلك لتخليص الجسم من هذه المواد الكيميائية بعد 
الإستفادة نيا وبذلك يعد الكبد عضو حيوى هام في جسم الإنسان لأنه يقوم بآداء 
وظائف حيوية مختلفة في الجسمء كما يقوم بتخزين الحديد بصورة إحتياطية وكذلك 
الفيتامينات والمعادن» ويتضمن إزالة الكبد للسموم الكيميائية إزالة الكحول» النبيذ. 
البيرة» العقاقير» كما يعمل على تحويل الأطعمة التي نتناولها إلى طاقة تخزن وإى 
مواد كيميائية مفيدة في الحياة والنمو» كما يقوم بتصنيع الدم وعوامل تجلطه التي 
تساعد على تخثر الدم» كما يقوم بتصنيع أنواع جديدة من البروتينات تعمل على إزالة 
السموم الموجودة في الهواء والعوادم والدخان والكيماويات التي يتعرض لها الإنسان. 


إلتهاب الكبد 1618 2م216 : 
تعد إلتهابات الكبد الفيروسية من أخطر الأمراض التي تصيب كبد الإنسان» وعندما 
يصيب الفيروس خلايا الكبد فإن الخلية الكبدية لا تستطيع القيام بوظائفها وعليه 
تقوم الخلايا السليمة المتبقية بعمل الجزء الأكبر من الوظائف المطلوبة ولذلك تتأثر سلبا 
يزمن 


الفيروسات» فهناك الأدوية التى يمكن أن تسبب الإلتهابات المناعية. وعند إستمرار 
الإلتهاب لأكثر من ستة أشهر يعرف هذا النوع بالإلتهاب المزمن كنانتدمع11 عأممعط©. 
والشكل التالى يوضح تركيب فيرس سي الذي يسبب مرض إلتهاب الكبدى الوبائى 
(شكل 2»)8١‏ وهو فيروس مادته الوراثية 81214 مغلف بغلاف بروتيتى. 


29ت . 





: 4 ع 0 ملا8: رك ل 3 
0861185 ]هلالا د دالا 
8510916 نحن 

0مقئاة ١‏ 
0828116 01 حون 





لللت كس 00 
هم 11 .. 6081 درك 


أوءمادص ' ١٠"‏ 00 
شكل 5 
أعراض الا لتهاب الكبدى : 


الأعراض التى تنتج عن إلتهابات الكبد الفيروسية مختلفة ومتغيرة وهذا يختلف 
على كون هذه الإلتهابات الفيروسية حادة أو مزمنةء والعدد الأكبر من الإلتهابات 
الحادة تكون عادة بسيطة لدرجة أن المريض لا يشعر بها ولا تظهر عليه علامات 
مميزة» وفي بعض الحالات تكون الأعراض مشابهة تماما لأمراض البرد والإنفلونزا 
والتي تستمر من عدة أيام إلى أسابيع. وينتج إلتهاب الكبد الحاد عن توطن الفيروس في 
الكبد وتكاثره بصورة سريعة مما ينتج عنه إنتفاخ وتمزق لجدران الخلايا الكبدية مما 
يعمل على الإنتشار الكثف لخلايا كرات الدم البيضاء في مناطق الكبد المختلفة للحد 
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من شدة انتشار الفيروس» وعادة ما يستمر هذا الإلتهاب لفترة قصيرة من الزمن وغالبا 
لا يؤدى هذا الإلتهاب الحاد إلى تلف مزمن كما هو الحال في الإلتهاب الكبدى المزمن» 
وتتضمن أعراض مرض الإلتهاب الكبدى الحاد الناشىء عن الفيرس سى الأعراض التى 
تتضمن إلتهاب الكبد» وتشمل أعراضه ما يلي: ألم قُ المنطقة العلوية اليمكن من النطة 
وفقدان الشهية» البول الغامق» الإعياءء أحيانا الحمي» فيصبح بذلك الكبد أكبر 
حجما عن الحجم المعتاد. وريما يحدث نوع من اليرقان يجعل صبغة الجلد والعين 
لونهما أصفرء إضطراب في الجهاز العصبى تؤدى درجاته الشديدة إلى الغيبوبة 
الكبدية. وريما يكون مرض الإلتهاب الكبدى ان أو مزمن» والحالة الحادة من المرض 
يمكن ان تنحسر بعد حوالى شهرين ونادرا ما تتسبب في الفشل الكبدى., أما الحالة 
المزمنة من المرض فتتمثل خطورتها في المرض الدائم للكبد وتكون أعراضه مشابهة 
لأعراض مرض الإلتهاب الكبدى الحاد بالإضافة إلى: إرهاق مزمن, ألم في المفاصل, 
طفح جلدى. إرتفاع في درجة الحرارة» إضطرابات في الجهازين الهضمى والعصبى. 
ويمكن القول أن الأعراض المختلفة للكبد لا تعتبر مقياس دقيق لتدهور وظائف الكبد. 
الشكل التالي (شكل )8١‏ يوضح مقارنة بين الكبد الملتهب لأسقفل والكبد السليم بأعلى 
الشكل. 


عع اا لإطاادعل 





1 
عازا ع5 آه 





شكل رقم .8١‏ مقارنة بين الكبد الطبيعى للإنسان أعلى الشكلء والكبد الصاب أسفل 
الشكل. 
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الأنواع المختلفة من فيروسات الإلتهاب الكبدى المعروفة حتى الآن سبعة أنواع 
يرمز لها بالحروف الأبجدية من © 10.ث» ومن هذه الفيروسات النوع ‏ (لى كنائئهم»1]) 
(وهو يسبب إلتهاب كبدى معدي) ويسبب هذا الفيرس إلتهابا حادا في الكبد لا 
يتحول مطلقا إلى إلتهاب مزمن» ولذلك فإن الأشخاص المصابين به من الممكن أن 
يشعروا بأعراض إلتهاب الكبد الحادة لبضعة أيام أو أسابيع ولكن عند شفاؤهم فإن 
المريض يشفى تماما ولا تبقى عليه أية أعراض جانبية أو إصابة مزمنة في الكبد. علما 
بأنه في حالات نادرة تتدهور حالة المريض أثناء شدة الإلتهاب لدرجة أنها تؤدى إلى 
الوفاة. ويعتبر ‏ 211]15م»11 من أمراض الطفولة وينتقل من شخص لأخرء ويتواجد هذا 
الفيرس بصورة مكثفة في البرازء ولذلك فإن عدم العناية بالنظافة بعد إستعمال الحمام 
وعدم غسل الأيدى بصورة جيدة يسبب إنتقال هذا الفيرس من شخص لأخرء كذلك 
تحضير الطعام عن طريق أشخاص مرضي يعمل على نقل هذا الفيرس في الأطعمة 
المختلفة وكذلك ينتشر هذا الفيرس في حضانات الأطفال. ومن أهم طرق الوقاية من هذا 
الفيروس هو الإهتمام بالنظافة الشخصية وخاصة غسل الأيدى بعد إستعمال بيوت 
الخلاء وكذلك العناية الفائقة عند ملامسة الأطعمة خاصة للعاملين في المطاعم؛ وبيوت 
تحضير الطعام» والنظافة وتعقيم حضائات الأطفال» ولقد أنتج طعم خاص بهذا الفيرس 
عام 1945 ينصح المسافرين إلى المناطق الموبوءة بهذا الفيرس بإستخدامه. وكذلك من 
المهم مستقبلا أن يصبح أحد التطعيمات الضرورية للأطفال» وعند تعرض أي شخص 
لإلتهاب الكبد 4 فمن المهم ألا يصاب المريض بالخوف» وفرص إنتقال هذا الفيرس من 
طفل لأخر في المدرسة قليلة جدا ما عدا في حضانات الأطفال الصغارء وفي هذه 
الحالات فإن تطعيم هؤلاء الصغار من الممكن أن يقلل من حالات الإصابة بهذا المرض. 
وعلى كل حال ينصح يعدم استخدام نفس أدوات تثاول الطعام. 

النوع 8 ( وهو يحدث إلتهاب في السيرم ) وفي 95/ من الحالات يشفى المريض 
شفاءا تاما وبدون أية مضاعفات جانبية» ويبقى الأقلية منهم وهم 15 يستمر بهم 
الإلتهاب لفترة أطول من ستة أشهر ويصبح إلتهابا مزمناء أما بالنسبة للأطفال فإن 
فإن إصابة الأطفال في بداية عمرهم فإن 4١‏ / منهم يصبحون حاملين للمرض بصورة 
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مزمنة» وعلى المستوى العالمى فإن الأطفال أكثر عرضة للإصابة بهذا النوع من 
الإلتهابات الفيروسية حيث ينتقل الفيروس عن طريق الأم أثناء عملية الوضع. ويعتد 
هذا النوع من أمراض الإلتهاب الكبدى من الأمراض الممكن تجنبها تماما عن طريق 
الفحص امبكر أثناء الحمل وتطعيم الأطفال ضد هذا الإلتهاب» وكذلك الأشخاص 
الذين يتصلون جنسيا بأكثر من شريك أو شريك يحمل 8 2]1]15م816آ. وينتقل الفيرس 
8 عبر عدة طرق مختلفة وليس عن طريق الأغذية» حيث ينتقل عن طريق نقل الدم 
اللوثء أو التعرض لإفرازات الجسم حيث أنه من المؤكد تواجد الفيرس في جميع 
إفرازات الجسم المختلفة ونتيجة لذلك ينتقل الفيرس بين مدمنى المخدرات الذين 
يشتركون في إبر الحقن. وكذلك يعد عمل الوشم أو ثقب أجزاء من الجسم بأدوات 
ملوثة وغير معقمة من وسائل العدوى بالفيرس. ويعد الإتصال الجنسى طريقا أخر 
لنقل فيرس 8 3]1]15م116 وعليه فإن الأمهات الحاملات للفيرس يقمن بنقل الفيرس 
المذكور إلى الأطفال حديثى الولادة. ويعتبر 8 1160301015 من الأمراض الممكن تجئبها 
عن طريق الفحص البكر أثناء الحمل وتطعيم الأطفال ضد هذا الإلتهاب. 

النوع © ( كان يسمى سابقا على أنه لا هو الإلتهاب الفيرسي 8 ولا هو الإلتهاب 
الفيرسى 8) ويحدث هذا المرض في غالبية المرضى في مرحلة الشباب» وهو يختلف عن 
الإلتهاب الكبدى 8 في أنه لا يتعرض لقاومة تذكر من جهاز الناعة عند المريض 
بسبب أن الفيرس يغير من شكله ولذا فإنه يتمكن من الهرب من جياز المناعة. ولذا 
يصبح الفرد المصاب بهذا الفيرس مريض مرضا مزمنا عند الغالبية العظمى من المرضي , 
وفي الحقيقة 80/ من المرضى الذين تعرضوا لإلتهاب الكبد © سوف يكونوا حاملين 
للمرض بصورة مزمنة. وهذا النوع لا يزال مشكلة تواجه الأطباء حيث أنه لا يوجد له 
تطعيم خاص به في الوقت الحالىء ومن الممكن تقليل إحتمالات الإصابة بهذا الفيرس 
عن طريق عدم استخدام الأدوات اللوثة مثل الإبرء الوشمء الثقب بأدوات غير نظيفة» 
وكذلك عدم معاشرة الأشخاص الحاملين لهذا المرض. ينتقل ©) 1102]1)15 عن طريق 
إفرازنات الجسم إبر الحقن بين الاشخاص وتوجد بعض الدلائل العلمية على إنتقال 
هذا الفيرس عن طريق الإتصال الجنسي ولكن تعد هذه الوسيلة نادرة وأنها ليست من 
الوسائل المهمة لإنتشار الفيرس © كذلك إنتقال الفيروس من الأم إلى أطفالها غير 
مؤكد في الوقت الحالى ولا يحدث كما هو الحال في الفيروس 8 11602]1)15. 
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النوع 2 (الإلتهاب الكبدى من النوع دلتا) يعتبر هذا الفيرس غريبا حيث أنه 
يسيب إلتهاب كبدى فقط عند المرضى المصابين بالإلتهاب الكبدى 218 وعليه يمكن 
القول بأن الفيرس 1 يتطفل على الفيرس 8 ومن الممكن أن يتحول الإلتهاب 8 المزمن 
إلى إلتهاب شديد ومحطم للكبد بسبب الإلتهاب (1. 

أما الإلتهابات الثلاثة 6 , 8 , 18 فهى إلتهابات نادرة الحدوث في المرضى؛ و 
النوع 5 ( الفيرس الذي ينتقل من خلال غائط شخص مصاب ) . التوع غأاء108ملاكه 
( لاهوكء'ولا هو 8 ولا هو © ) . النوع 6 ( وهو الفيرس الذي ينتقل من خلال 
منتجات الدم المصابة )»2 ولقد تم إكتشاف معظم الفيروسات المسببة لمرض الإلتهاب 
الكبدى ولكنها ريما تكون أقل شيوعا. كما توجد فيروسات أخرى مثل المسببة للحمى 
الصفراءء 5نصالا لحصه0 - مأعأوم8» 5نص :0100268210 وكذلك الطفيليات والبكتيريا 
يمكن أن تسبب مرض الإلتهاب الكبدى كتأثيرات ثانوية لهاء أما الأنواع الأخرى من 
الإلتهايات الكبدية غير الفيروسية هي أمراض المناعة الذاتية والتي فيها يهاجم الجسم 
نفسه بنفسه 0111111110126أناشء , 1161700[150113]0515 ع35ه015 5”م1171150.: الإلتهابات 
الكحولية. 

أما فيرس الإلتهاب الكبدى سي نمالا ن) 241115مع11 والذي يرمز له بالرمز :111760 
هو عبارة عن أحد أشكال الإلتهابات الكبدية المتسببة عن الفيرس سى الذي يحتوى 
على المادة الوراثية 218014 ويعد مرض الإلتهاب الكبدى سى من أغلب حالات 
أمراض الإلتهابات الكبدية والتي كان يشار إليها سابقا على أنها 8 208 , لى - مهلا 
115 . فلقد تم تعريف ووصف فيرس الإلتهاب الكبدى سي لأول مرة في عام 
07 وفي عام ١14٠‏ أصبح إختبار التعرف على الفيرس المسبب لمرض الإلتهاب 
الكبدى سي عن طريق الأجسام المضادة للفيرس سى متاحا للمساعدة في التعرف على 
الأفراد التي تعرضت لفيرس الإلتهاب الكبدى سى 1100: وفي منتصف عام ١440‏ 
تمكن العلماء من مشاهدة فيرس الإلتهاب الكبدى 58 لأول مرة بواسطة الميكروسكوب 
الإلكترونى. وتعد أغلب حالات أمراض الإلتهاب الكبدى المزمئنة والحادة متسببة عن 
فيرس الإلتهاب الكبدى سي ويشمل ذلك سرطان الكبد وتليف الكبد 500515,أ©. وعلى 
مستوى العالم فقد تم تقدير ١7١‏ مليون فرد مصابون بمرض الإلتهاب الكبدى سي من 
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النوع المزمن» وأن حوالى " إلى ؛ مليون فرد يصابون بفيرس سي سئوياء وينتشر مرض 
الإلتهاب الكبدى الذي يسيبه الفيرس سي بصورة أساسية عن طريق الإتصال المباشر 


تبين أن أغلب الحالات المصابة بمرض الإلتهاب الكبدى سي على مستوى العالم 
هي التي تم فيها نقل الدم بدون فحصه .٠‏ وكذلك من إعادة استخدام أدوات الجراحة 
والسرئجات الملوثة بفيرس الإلتهاب الكبدى سي بدون التعقيم الجيد لها. وقد قامت 
منظمة الصحة العالمية بتقدير حوالى ١7١‏ مليون فرد مصاب بفيرس الإلتهاب الكبدى 
سي وهم يمثلون حوالى “/ من سكان العالم مصابون بمرض الإلتهاب الكبدى سيء 
وهم معرضون لخطورة تكوين أنسجة متليفة بالكبد ونمو الخلايا السرطانية فيه. تنتشر 
عدوى الإلتهاب الكبدى سى في بعض الدول في إفريقياء شرق البحر الأبيض المتوسطء 
جنوي شرق أسيا» التحيظ البادى الغريئ؛ بالمقارنة ببعطن البلدان: ف أمريكا الشمالية 
وفي أوروبا. وفي باكستان يظهر مرض الإلتهاب الكبدى سي بمستوى عالى جدا بسبب 
التكرار المرتفع في استخدام الحقن الغير ضرورية واستخدام الأجهزة الملوثة. تتراوح 
فترة التحضين (كمية الوقت المنقضى بين العدوى وبدء ظهور الأعراض) بالنسبة 
للعدوى بفيرس الإلتهاب الكبدى سي قبل بدء ظهور الأعراض السريرية ما بين ١١‏ - 
١16١‏ يومء وفي حالة الإصابات الجادة فإن أغلب الأعراض الشائعة تكون عبارة عن: 
إعياء ويرقان: وعلى أية حال فإن أغلب الحالات والتي تمثل من 7١ -- ٠١0‏ / بما في 
ذلك حالات تطور العدوى المزمنة تكون بدون أعراض. وحوالى 8١‏ / من المرضى 
الصابون حديثا تتطور بهم حالات الإصابة إلى عدوى مزمئة: وحوالى 5١ - ٠١‏ / من 
الأشخاص المصابون بالعدوى المزمنة تتطور بهم الحالة إلى التليف الكبدىء بينما حواى 
من واحد إلى ه / من الأفراد المصابون بالعدوى المزمنة تتطور بهم الحالة إلى سرطان 
الكبد .» وذلك على مدار فترة من ٠١‏ إلى "٠‏ عام. فمعظم المرضى الذين يعانون من 
سرطان الكبد والذين ليسوا مصابين بفيروس الإلتهاب الكبدى من النوع 8 يوجد دليل 
على أنهم مصابين بفيروس الإلتهاب الكبدى من النوع سي. ولا تزال الآلية التي تؤدى 
إلى تحول العدوى الفيروسية بفيرس سي إلى سرطان في الكبد غير مفهومة حتى الآن. 
وبصفة خاصة تتقدم أمراض الكبد بسرعة كبيرة على مستوى الأفراد المصابين بأمراض 
الكبد الكحولية 155ل م16[ ءأامطمءاة وأولثك المصابين بفيرس سي. 


إن فيروس الإلتهاب الكبدى سي ليس محمول جوا ولا ينتشر بالعطس أو السعال 
ولا بتشابك الأيدى» ولا بالتقبيل ولا بإستعمال نفس الحمام الذي إستعمله المصاب» 
ولا بتناول الطعام الذي قام بإعداده شخص مصاب بمرض الإلتهاب الكبدى سي» ولا 
بإحتجاز الطفل بين زراعين شخص مصابء. ولا بالسباحة في نفس حمام السباحة. 
ولذا يمكن القول أن الوسيلة الأساسية لإنتقال العدوى تتم عن طريق الإتصال المباشر 
للأدوات الملوثة بالفيرس بدم الفرد السليم. 

وبذلك فإنه يمكن القول بأن أي فرد إستقبل دم منقول أو منتجات دموية قبل 
عام ١947‏ يمكن إعتباره من المجموعة الأكثر خطورة في الإصابة بفيرس سي» وأن 
فرصة العدوى من خلال عمليات نقل الدم اليوم قد تضاءلت لتصبم حوالى ١,1١‏ /. 
ومع حلول عام 1485 بدأت بنوك الدم بفحص المتبرعين بالدم» ولقد أصبحت الآن 
فحوصات الكشف عن الإلتهاب الكبدى سى داخل نطاق الإستعمال» وأصبحت 
الخطورة اليوم لا تمثل واحد 5 كل .تسم 50000 الدم وهي ما يوازى ١,١5‏ 7 
للمستقبل للدم المنقول» ويميل مرض الإلتهاب الكبدى الفيرسى سى المكتسب كنتيجة 
لعمليات نقل الدم لأن يكون حاد بدرجة كبيرة بالمقارنة بالأنواع الأخرى من وسائل 
إرسال الفيرس. 

إن الذين يقومون بحقن العقاقير معرضون لخطورة كبيرة للإصابة بفيروس 
الإلتهاب الكبدى من النوع 0 06 8 خاصة في العام الأول من ممارسة عملية الحقن؛ 
فالدفعات الملوثة من 0182م 220 20 والعقاقير المستخدمة في العلاج 
الوريدى بال «ذأنا020810ت1101 ربما تكون قد تسببت في إصابة ألاف الأطفال في 
الولايات المتحدة الأمريكية بفيروس الإلتهاب الكبدى سىء فال 021111282150 يستخدم 
بدرجة أساسية لرفع كفاءة جهاز المناعة في المريض»ء 5 النتائج المسجلة أن العديد 
من السيدات في أيرلندا قد أصيبن بفيروس الإلتهاب الكبدى سى من خلال إستعمال 
0 معد الملوث بعد الولادة» أما أولئك المرضى الذين إستلموا علاج 
ما ناطماع 20 لاتمتدر] مع 180 يجب أن يتصلوا فورا بطبيبهم لعمل إختبار 
وظائف الكبد. 


فالأطباء ليسوا مهتمون بدرجة كبيرة بشأن إنتقال الإلتهاب الكبدى سي خلال 
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عمليات الولادة» والعديد من التساء الموجبات لمرض الإلتهاب الكبدى سى قد ولدن 
أطفال كانوا سالبين بالنسبة للإصابة بهذا المرض. أما بالنسبة لإمكانية إرسال الفيرس 
السبب للرض الإلتهاب الكبدى سي (1117/0) من خلال لبن الأم فإحتماله صغير جدا 
ولذلك فإن الأطباء لا ينصحون بالتخلى عن استخدام لبن الأم المصابة في الرضاعة. 
ويمثل النقل الوريدى 5/ من إصابة الأم الحامل» لكن يمكن أن ترتفع النسبة إلى 5؟ 
بالمائة إذا كانت الأم حاملة للفيروس السبب لمرض الإيدز. 

ولقد أوضحت دراسات يابائية (حيث كان التركيب الوراثى الحاد للفيرس 111/0 
ظاهرا بالأفراد المصابة بالمرض) أن حواكى 5 بالمائة من المواليد الرضع الولودين من 
أمهات موجبات لفيروس الإلتهاب الكبدى سى قد أصيبن بالمرض. ولقد أوضحت 
دراسات عديدة وجود الأجسام المضادة للفيروس عئد الولادة ولكنها كانت أكثر وضوحا 
بعد م١‏ شهر من الولادة. 

يزداد معدل نقل الأم لفيروس الإلتهاب الكبدى سي إلى الطفل إذا كانت الأم 
مصابة بفيروس نقص المناعة الذاتية المسمى بالإيدز 626) 5دمذلا لإعمعاء1ء000ناصم]آ1 
5 ؤوعأوناوه أو بفيرس الإلتهاب الكبدى من النوع (817)ا 8 أو تلك التي يوجد 
بها معدل مرتفع في الدم من الأجسام المضادة لفيروس الإلتهاب الكبدى سي. 

كما أوضحت بعض الدّراسات بأنه لا خطر من إنتقال الفيروس المسبب لمرض 
الإلتهاب الكبدى خلال الإتصال الجنسيء ومع ذلك لم توصى المراكز الأمريكية 
لكافحة وعلاج الأمراض بتغيير الشريك الجنسي لهذا السبب وتنصح بالإنشغال بعلاقة 
جنسية طويلة الأمد مع شريك واحد. 

وعلى أية حالء فإن الناس المصابون بالرض الحاد والذين لهم العديد من الشركاء 
الجنسيين يحتمل أن يكونوا في خطر أعظم ويجب أن يستعملوا واقيات جنسية لتقلل 
من خطورة إكتساب أو إرسال مرض الإلتهاب الكبدى سي وأيضا للإقلال من إنتقال 
أي تلوث جنسى أخر. ويزداد الخطر إذا كان الشريك الجنسي المصاب بمرض 
الإلتهاب الكبدى سى 1110010101115 وذلك لأن ]1 الفيروس فى الدم 
يحتمل أن يزيد تحت تلك الظروف. كما يجب أن يتم تجنب الإتصال الجنسى خلال 
فترة الحيض بسبب إتصال الدم في ذلك الوقت. 
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الوسائل الأخرى لإكتساب مرض الإلتهاب الكبدى سي تتضمّن وسائل العناية 
الصحية وعمال المختبرات والذين ربما يصبحون معرضون لملاصقة إبرة أو الة مصابة , 
كذلك الأدوات المستخدمة في علاج الأسنان ذو التعقيم غير الكافى. ويتمثل الخطر في 
الإصابة بفيروس الإلتهاب الكبدى سي والناتج عن تلوث يتلى الجرح يحتمل أن يكون 
عالي ويقدر ب ٠١‏ بامائة. يمكن أن يكون انتشار الفيروس سي من قبل إستعمال شيء ‏ 
ما ملوث بالدم الصاب مثل آلات الحلاقة» مقصات الأظافرء ملقطء فرش الأسنان» 
ووسائل شرب الماء 55م :177306 وأدوات الوشم أو ثاقبات الجسم مثل الإبرء المناديل 
الصحية » الخ. ولذلك فإنه لا ينصح بالمشاركة في استخدام هذه الأدوات. 

ولقد أوضحت الأبحاث أن نسبة ١١‏ / قد أظهروا معدل من العدوى 5 حوالى 
مريض تم تحليل الدم بهم بدون أن يكون هناك عمليات نقل دم قد أجريت 
لهم في تاريخ حياتهم وهذا بالطبع معدل مرتفع مقارنة بذلك المعدل المرئي العام في 
السكان. ويجرى تشخيص مرض الإلتهاب الفيرسي سي بطريقة سيرولوجية بواسطة 
إختبار الأجسام المضادة المتخصصة التي يكونها الجسم لهذا الفيرس وذلك عن طريق 
تقدير إنزيم (14ت1) لا355 )111110005052 ع7 الإج18» وعلى أية حالء فإن البطلان 
الإيجابى 005111065 58156 يكون منتشرا في إختبارات الجيل الأول. بيئما في الجيل 
الثانى فإن نتائيج البطلان الإيجابى تنخفض. ويمكن أن يلاحظ أن إختبار 8]45 
يستخدم في إختبار أكثر من 9590 من المرضى المصابين بالحالات المزمئة بينما يمكن أن 
يستخدم فقط لإختبار من ٠ه‏ -- 7١‏ / من الحالات الحادة. 

كذلك توجد إختبارات إضافية مثل (11184) /إ3558 ]10ط0 2 لانكتااا امممتططتمعع] 
وهذا الإختبار يحدد الأجسام المضادة والتى يمكن أن تتفاعل مع أنتيجينات فيرس 
سي 11 ويستخدم هذا الإختبار غالبا ف حالة وجود نتائج موجبة مع 814» كذلك 
أيضا يمكن استخدام تفاعل البلمرة المتسلسل بواسطة 8084 كاوع) مهناو أاصسه 
باستخدام +201 8ه موناعمء: متقطاء عومزعمريز[50, ويجب أن يستعمل هذا الإختبار 
كإختبار تأكيدى للإختبار السيرولوجى 56010861021 كما يجب أن يتم استخدام هذا 
الإختبار لتقييم كفاءة تأثير العلاج المضاد للفيرس 311901581. وتتضمن النتائج الإيجابية 
وجود عدوى نشطة وإمكانية انتشار العدوى وتكوين وتطور مرض الكبد العضالي 


1535ل 102[ عأممعاه. 
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أهمية إختبارات وظيفة الكبد في التشخيص .يجب ألا تهمل. وهذه الإختبارات 
تشمل قياس نشاط إنزيمات الكبد وهى 611 , (5001) 851 , (506235) انلف 
وع12135م2605 عدتادزاة. فعندما 3 خلايا الكبد. فإن الإنزيمات تهرب وتدخل 
في تيار الدم. ويستخدم في الغالب قياس نشاط إنزيمات 51 , (5021) [1ئآلهم 
01 كمراقب لمرض الإلتهاب الكبدى المزمن وفي الإستجابة للعلاج باستخدام 
116110 . ويمكن أن تكون إنزيمات الكبد متقلبة وهئاك العديد من الأسباب التى 
تجعل إنزيمات الكبد لربما تزيد أو تنقص. ْ 


بعض الوسائل الطبية مثل الإسبيرين أو (254811 مثل 0168:منا10 يمكن أن تعمل 
على رفع إنزيمات الكبد وإلتهاب الكبد. فالعديد من الناس الذين تكاد ترتفع فيهم 
إنزيمات الكبد يحتمل أن يكونوا قريبين إلى التليف الكبدي 11580515 أو الناس الذين 
تكون فيهم إنزيمات الكبد عالية يمكن أن يكون الضرر الحادث بأكبادهم ضئيل جدا. 
هذه الإختبارات فقط تقدر كمية إلتهاب الكبد التي تحدث في الوقت الحاضر لكنها لا 
تقدر كم مقدار الضرر الحادث كلية في الكبد كما أنها لا تقدر ما هي المرحلة المرضية 
التي يوجد فيها المريض الآن. 

والطريق الوحيد الذي يمكن أن نجده للخروج من هذا السؤال هو فحص عينة 
كبد. ومن الإختبارات الكبدية الأخرى لتعيين وظائف الكبد هي «ذطنطنا81, 
78 عدناامكك له متدطناطات. فعندما تبدأ حالة التليف الكبدي في التطور فإن 
مستوى هذه العوامل إمَا أن يبدأ في الزيادة أو في النقصان. والألبيومين أو الرّلال هو 
عبارة عن بروتين. وفي حالة مرض كبد فإن مستوى الزلال في المصل (السيرم) يكون 
علامة جيدة على مقدرة الكبد على إنتاج بروتين. بينما تناقص الزّلال يعد واحدة من 
أول إشارات تقدّم مرض الكبد. 

عوامل تجلط الدم هي بروتينات تساعد على تخثر الدم» فعندما يجرح الكبد فإنه 
لا يقوم بإنتاج عوامل التجلط: وحينئذ يحدث إنخفاض في مستوى البلازما خلال يوم 
أو يومين.وإذا حدث هذا فإنه ربما تحدث بسهولة كدمة في الكبد بعد حدوث الجرح 
فيهء وتعد «أطلمز1ز8 هى الصّبغة الصفراء المسئولة عن اليرقان. ويحدث صعود في 
مستوى «اطرمز81 عندما يحدث تكسير لكميات كبيرة من كرات الدم الحمراء» أو 
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عندما يحدث عيب في عملية التمثيل الغذائى بالكيدء ويتجمع ملطبص !81 في 
الأنسجة.ء الأمر الذي يسبب اللون المصفر في كل من الجلد والعين» ولذلك فإن إلقاء 
الضوء على إنزيمات الكبد 5607) 857 , (5071) '811) يعتبر هام في إختبار التأكد 
من الحالات السابقة. ١‏ 


والعقاقير المضادة للفيروسات 871101181 مثل1216118200 إما بأخذه بمفرده أو 
مخلوطا مع ةط والذي غالبا ما يقترح إستخدامهما لمعالجة فيروس الإلتهاب 
الكبدى سي 1110 ولكن تكلفة العلاج تكون عالية جدا.ويأخذ 1161100 بواقع 
ثلاث حقن كل أسبوع لدة ١١‏ شهرء و2103911[0 يأخذ بصورة يومية بالفم لمدة ١١‏ 
شهر. والهدف من المعالجة هو خفض معدل تضاعف الفيروس. والمعالجة باستخدام 
0 ببمفردة تكون فعالة في حوالى من ٠١‏ إلى ٠١‏ / من المرضىء بينما استخدام 
111110 فى العلاج مع متمتحةط1: يكون فعالا في حوالى من 5 إلى ٠ه‏ / من 
المرضي. حتى اليوم لا يوجد فاكسين (طعم) متوفر ضد فيرس /11017. ولكن الأبحاث 
في هذا الإطار في تقدم ولكن المقدرة العالية لجينوم فيرس 111/0 على الطفور طعلط 
لفاناكءك 1 تعقد من تكوين طعم لهذا الفيرس. نقص المعلومات عن أي رد منيع واقي 
من العدوى بفيرس 111/00 يعرقل من أبحاث تكوين فاكسينات لهذا الفيرس. إلا إنه لا 
يعرف أي نظام مناعة يكون قادرا على أن يزيل الفيروس. 

ولقد أوضحت بعض الدّراسات أن الفيروس يتوائم مع الأجسام الضادة في المرضى 
الصابين بفيرس 111/0. ومع غياب التطعيم لهذا الفيروس. فإن كل الدراسات تحذّر 
بمنع التلوث بهذا الفيرس اللعين ويتضمن ذلك فحص وإختبار عينات الدم ومتبرعي 
الأعضاء ؛ وتطبيق صيانة إستعمالات الأجهزة الطبية' والسيطرة على التَلوّثء ويضمن 
ذلك التعقيم الملائم للأجهزة الطبية وتلك المستخدمة في علاج الأسنان ؛ وترقية وتغيير 
السلوك بين الناس في مجال الصّحة وذلك بالإهتمام في خفض إستعمال الحقن وأن 
يستعملوا حقن أميئنة معقمة؛ وتخفيض خطر التشخيص ع( 5[[1«نامح للأشخاص 
بالعقار ذات الخطر العالي والإستعمالات الجنسية. 


الأمراض الفيروسية وعلاقتها بالوراثة ‏ 10" 


كيفيي علاج إلتهاب الكبد : 

يعتمد العلاج على نوعية الفيروس المسبب للإلتهاب وعلى ما إذا كانت الحالة 
حادة أو مزمنة فعلى سبيل المثال حالات إلتهاب الكبد الحاد © , 8 , 4 يحتاج 
المريض إلى الراحة في الفراش وعمل بعض الفحوصات الطبية وفي أغلب الأحيان يتماثل 
المريض للشفاء التام» أما في حالات الإلتهابات المزمنة 0 , 8 فإنها تحتاج إلى متابعة 
وتحاليل طبية. 


خطورة التصاحب بين فيرس إلتهاب الكبد الوبائى سي والفيرس المسبب لمرض نقص المناعة 
على سلامة كبد الإنسان : 

يعد فيرس إلتهاب الكبد الوبائى سى (1)097 - وبصانا () 015 )2معط 116) هو 
اكول عن :ودض »دنا / ين الأمراقن الفيروسية الزمقة لكين وعرنة 24 :من أمزا فن 
التليف الكبدى: وعن أمراض الكبد في مراحلها المتأخرة» وعن سرطان الكبدء ففى 
الولايات المتحدة الأمريكية يوجد حوالى ١,8‏ / من الأمريكيين أي ما يقرب من ه,4؛ 
مليون أمريكي مصابين بفيروس إلتهاب الكبد الوبائى سي»: ويسبب فيروس إلتهاب 
الكبد الوبائى سى في موت ما يقرب من ١٠م‏ - ٠٠٠٠١‏ فرد كل عام في الولايات 
المتحدة الأمريكية, حوالى ه/ا - هم / منهم مصابون بفيرس إلتهاب الكبد الوبائي 
سى في حالته المرضية التى تسبيت في مرض مزمن في الكبد. وتختلف الحالات المرضية 
المزمنة في حدتها إلى ا الوصول إلى الفصل السريري ف المستشفى. العديد من هؤلاء 
المصابين لهم معدلات طبيعية من إنزيمات الكبد ولا توجد عليهم أعراض إكلينيكية 
حوالى ٠ه‏ / من الحالات المصابة بهذا الفيروس لا تشعر بالعدوى بفيروس إلتهاب 
الكبد الوبائى سي. من بين هؤلاء المصابين من تتطور الحالة المرضية بهم إلى مرض 
مزمن في الكبدء ربما تتقدم الحالة المرضية بهم إلى مرحلة تليف الكبد ونسب عديدة 
منهم يمكن أن تتطور يهم الحالة إلى سرطان في الكبد. 

إعتبارا من عام ١9/٠١‏ حوالى ١10,6٠٠‏ حالة عدوى جديدة بفيرس إلتهاب الكبد 
الوبائى سى أصبحت تحدث كل عام في الولايات التحدة الأمريكية» ومع ذلك هبط 
عدد حالات العدوى الجديدة بفيروس سي بعد تقديم طرق جديدة لإختبار فيرس سي 
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811017 في الأفراد المعطية للدم. وحاليا أصبحت معظم حالات إنتقال فيرس إلتهاب 
الكبد الوبائي سي تتم من خلال إستعمال الحقن الدوائية ( - ع5 عنصل دصمناءءزه1آ 
121): بيئما حوالى 174 ممن الذين يتعاطون الحقن الدوائية في الوقت الحالى لديهم 
العدوى بفيرس إلتهاب الكبد الوبائى سى. فالأفراد البالغين الذين يتعاطون الحقن 
الدوائية يكتسبون العدوى بفيرس إلتهاب الكبد الوبائى سي بمعدل يزداد بواقع أربع 
مرات عن أولئك الذين يكتسبون العدوى بفيرس 1117 بعد حوالى خمس سئوات من 
إستعمال الحقن الدوائية» فحوالى 4٠‏ / من القائمون بإعطاء الحقن لديهم العدوى 
بفيروس إلتهاب الكبد الوبائى سي. فمعظم حالات العدوى بفيروس إلتهاب الكبد 
الوبائي سي توجد في الذكور في عمر يتراوح من "٠‏ إلى 44 سنةء ولا توجد تلك 
الحالات المرضية بمعدلات مرتفعة بين الأمريكيين السود والأفارقة الأمريكان مقارنة 
بالأمريكان البيض. 

وبإستطلاع العلاقة بين العدوى بفيرس سى 1048 وكل من : إستعمال الأدوية 
جنس» عمرء والمجتمعات القليلة» فإننا لا نفاجىء إذا وجدنا أن معظم المصابين 
بفيرس سى في الولايات المتحدة الأمريكية وهم يمثلون حوالى ثلث المصابين تقريبا ١,4(‏ 
مليون فرد) من بين ال 4مليون فرد المصابون بفيرس 1197 في الولايات المتحدة يعتقد 
أن العدوى بالفيروس قد وصلت إليهم من خلال إستعمال الإمكانيات المتاحة كل عام 
تقعلز طعةء 120111165 [2دوناءع2:مه. وظهور الإصابة بالمرض على السجناء في الولايات 
المتحدة تزداد بمعدل /٠١‏ عن التقديرات الظاهرية وهى أن نسبة الإصابة بالمرض على 
مستوى العشيرة ككل حوالى 7/. ولقد أوضحت عمليات الحصر الدقيق أن معدلات 
تقديرات الإصابة بفيروس سي في الولايات التى تستخدم الوسائل التصليحية 
وع تناع اهدمناءعمره أن معدلات الإصابة تتراوح من 78/ (تكساس) إلى 4ه5/ بين 
النساء في كاليفورنيا. وكانت معدلات الإصابة بفيروس سى في سجن النساء أعلى قليلا 
منها عن نسبة المصابين نتيجة التلوث في سجن الرجاك. 
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منالذي يجب أن يتم إختباره لفيروس 21017 ؟ 

بالطبع هم الأفراد الذين يتعرضون للنسب العالية من مستعملى الأدوية عن طريق 
الحقن. كما يجب أن يلاحظ أن إنتقال الفيروس عن طريق الإتصال الجنسى أو عن 
طريق الإنتقال الأمومى الجنينى غير شائع ويعد نادر الحدوث. ويجب أن يتم الإختبار 
بطريقة تشخيص مناسبة ومتابعة طبية. وحتى إذا لم يبدأ العلاج ؛ فإن الأشخاص 
الذين يختبرون على أنهم موجبين لفيروس سي 1101 يجب أن يعطوا معلومات حول 
الخطر من الإصابة بالفيروس وتجنب امرض وخطر إرساله إلى الآخرين. فالعدوى بال 
1119 المصاحبة للإصابة بفيروس 1107 تعمل على الإقلال من نسبة الأجسام المضادة 
لفيروس سي مما يؤثر على دقة الإختبار لفيروس سيء وعلى أية حال فإن الدراسات 
الحديثة في هذا المجال أوضحت أن الجيل الثالث من الأجسام المضادة يكون كافيا 


لدقة تشخيص الإصابة بفيروس سى. 


إمكانيي علاج فيرس سي 

في الحقيقة توجد طريقتين أساسيتين لعلاج فيرس سي 11037 الطريقة الأولى 
وهي طريقة العلاج وحيد الإتجاه 'إمةئ70070]16 وذلك باستخدام مله ممع معاد 
ألفاء أما الطريقة الثانية من العلاج فهى العلاج المختلط وهو مكلف جدا ويتم عن 
طريق 208ه1ىعامة ألفا وداءة8ةطف وهذا العلاج علاوة على مكلف جدا إلا أن له 
تأثيرات جانبية كبيرة وذات تأثير معنوى على المريض. فعندما يستخدم الإنترفيرون 
بمفرده فإن حوالى من #٠‏ - 0"/ من المرضي سوف يصبحون سالبين لل لمآ 
الفيرسي بعد العلاج»»؛ لكن فقط /٠١ - ١١‏ سيكون عندهم إستجابة تحمل في حالة 
توقف العلاج. بينما في حالة العلاج المختلط فإن معدلات الإستجابة الأولية للعلاج 
تزيد لتصل إلى ٠ه‏ - هه/ وتكون إستجابة التحمل بعد العلاج هى ه" - 45/. 
وبشكل عام فإن العلاج المختلط يجب أن يستعمل ما لم تكن هناك مخاطر جانبية 
515 من إستعمال11039110. 

ويعطى الإنترفيرون م - 2 قطماج 4صة ج - 2 قطملة 126105 بشكل تحت 
جلدي ثلاث مرات كل أسبوع في جرعة مكونة من " مليون وحدة. وبذلك يصل إجمالى 
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جرعة الإنترفيرون في الأسبوع خلال تعاطيه ثلاث مرات أسبوعيا إلى 970 (4 ميكرو 
مللى). والتركيبة الجديدة هى 1716512508 13]60/ز768 , سوف تستخدم بواقع مرة في 
الأسبوع وسوف تؤدى إلى تحمل مستويات الإنترفيرون مما سيؤدى إلى زيادة كفاءته. 
أما 1510ا2163 فإنه يتم تعاطيه عن طريق الفم بجرعة ٠٠٠١‏ ملل جرام يوميا لأولئك 
الذين يقل وزنهم عن 76 كيلوجرام» وبواقع ٠٠٠١‏ ملل جرام يوميا للذين يزيد وزنهم 
عن ٠/5‏ كيلو جرام. وعلاوة على ذلك فإن العلاج باستخدام 18110 ربما تعمل على 
خفض إلتهاب النسيج الليفي للكبد» والذي يبطىء من تقدم مرض الكبد. 


التأثيرات الجانبية المصاحبة لعلاج مرض إلتهاب الكبد الوبالى سي : 

تتضمن التأثيرات الجانبية للإنترفيرون إعياء بشكل عام , 218185/إ72, صداعء 
غثيان» تقيأء حمى ل[ز]1151136(!1 » وسوء الحالة النفسية (حزن). وشذوذات غير 
عادية تتعلق بالدم مثل فقر الدم والتى تكون أكثر شيوعا. وتتضمن التأثيرات العكسية 
القاسية حزن رئيسي» هجماتء وتلوث ميكروبى عام» ويستخدم الإنترفيرون غالبا في 
المساء كما يجرى عمل التمهيد الطبى للمريض باستخدام دع01:]مناطا مما كان يعمل 
غالبا على خفض:5021818. إنقاص جرعة الإنترفيرون يحتمل أن يكون مفيد؛ 
التأثيرات الجانبية القاسية تؤدى إلى توقف العلاج في ه إلى /٠١‏ من المرضى. وريما 
يعمل ذلك على إساءة إلتهاب الكيد, ويرجع ذلك إلى ع52005ع1 ع2 استصامأناة. 
ويجب أن يتم إيقاف العلاج في المرضى اللذين عندهم صعود في مستوى 81.7 يزيد 
مرتين عن الوضع الأساسي. 

متءأننوط 11 يمكن أن ينتج عن العلاج بإستخدامه فقر دم عأالز[مموعط؛ الذي 
يمكن أن يكون خطر في المرضى المصابون بأمراض القلب وأمراض المخ. كما يجب أن 
تتم مراقبة المريض بالنسبة لتعداد خلايا الدم. كما يمكن أن يسبب «زلء216201 حالة 
من الإعياء أيضاء حكة. طفح جلديء وأنفي 1110655 نا5. وعلاوة على ذلك 516210110 
يجب أن يتم إبطال إستعماله في النساء المرضى الذين هم يعتبرون من الحوامل كما 
يجب أن يتم إيقاف إستعماله في شركائهم الدكور. ويجب على الرجال والنساء 
النشيطون جنسيا أن يستعملا تحديد النسل خلال فترة العلاج ولدة ستة شهور على 
الأقل بعد إكمال العلاج بنظام 0أعاناة510. 
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إن شدة التأثيرات الجانبية الحادثة يمكن أن تكون عالية جدا ومن المهم مراعاة: 
قضاء فترة زمنية لإعداد المريض للتأثيرات الجانبية المحتمل حدوثهاء مع إعتبار 
هؤلاء المرضى في عيادة كبد مكثفة» علما بأنه بدون نظام مساندة جيد فإن نسبة مئوية 
عالية من المرضى ستفشل في أن تستكمل العلاج. بسيب التكلفة العالية للعلاج» الوقت 
الذي يستغرق في إعداد الملرضى للعلاج. 


تصاحب العدوى بفيرس سي 11097 مع الفيرس المسبب لنقص المناعس في الإنسان 
0٠-0‏ )11 20د )111١(‏ كنأ نإ لمع 12111111100111 13 1ستال] 
تصنف غالبا تحليلات تأثير فيرس سي © مع الفيرس المسبب لنقص المناعة في 
الإنسان المصاحبة للعدوى على تعاقب وتقدم المرض بأنها من عوامل الخطورة التي 
تعقب تقدم المرض. وعلى أية حال» فإنه يبدو من البيانات المتوفرة أن عدوى جهاز 
المناعة بالفيرس المسبب لنقص المناعة في الإنسان يزيد من خطورة إصابة الكبد 
بالأمراض الناتجة عن فيرس سى. وعلى العموم فإن الأفراد الذين يوجد فيهم عدوى 
بفيروس سى مصاحبة للإصابة باللترنن المسبب لنقص المناعة في الإنسان تزداد بهم 
خطورة نشأة الأمراض السرطانية بمعدل زيادة يتراوح من ٠٠١ - ١١‏ أعلى من الأفراد 
غير الحاملين لهذا الفيرس. وعلاوة على ذلك فإن كأهععة [دكلاماء هه يمكن أن 
تساهم في إلتهابات الكبدء ويحتمل أن يكون هذا أكثر تكرارا في أولئك الذين عندهم 
إلتهاب كبد عضالي يرجع إلى فيروس سي أو بي (/11817 0 1017]). 
بينما تأثير إرتطام العدوى بفيرس 0 في الفرد المصاب مع العدوى بالفيروس 
السبب لنقص المناعة في الإنسان لا زال أقل وضوحا. وقد إتضح من بعض الدراسات» 
أنه لا يبدو أن العدوى بفيروس سى لها تأثير على على تقدم الإصابة بالفيروس 
السبب لنقص المناعة في الإنسان» ولد أوضحت دراسات أخرى وجود علاقة بين 
التقدم السريع لرض الإيدز أو الوت في اللرضي المصابين بالفيروس المسبب لنقص 
الناعة في الإنسان ؛ خصوصا على مستوى أولثئك المرضي الذين يصابون بفيرس © من 
التراكيب الوراثية 10 380 13. وقد إتضح أن علاج مرضى فيروس 0 في هؤلاء المرضى 
المصابين بالفيروس المسبب لنقص الناعة في الإنسان يمكن أن يكون ناجحا بالمقارنة 
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بالأفراد المصابة بالفيروس والغير مصابة بالفيروس المسبب لنقص المناعة في الإنسان. 
وعلى النقيض من ذلك» فإن علاج الأفراد المصابين بالفيروس المسبب لنقص امناعة في 
الإنسان ربما يكون أكثر صعوبة في إدارته في المرضى المصابين بفيروس سي 0). وعلى 
المناعة ف الإنسان مع الإصابة بفيروس سي ربما يستفيدون من المعالجة المتسلسلة 
للإصابة. وفي العديد من الحالات» فإنه من الأفضل أن يتم السيطرة على الخلل الذي 
يصيب جهاز المناعة بفعل الفيروسات وإعادة نظام المناعة أولا. ومع ذلك تتراوح تكلفة 
علاج فيروس سي للمدة ستة أشهر بالإنترفيرون من النوع ألقا ما بين 46١‏ إلى "5.0٠‏ 
دولار خلال فترة حياة المريض. ولا تتضمن هذه التكلفة العلاج المختلط باستخدام 


ملعا طوطلء له ترمعع عه ]111 


العلاقة بين فيرس نقص المناعة في الإنسان 21117 ( 110121120061301627 1117212.2 
58 و فيرس سي 57711218 0) 126223:16186 

يسمى التصاحب بين وجود فيرس نقص امناعة في الإنسان /1119 مع تواجد 
فيرس سي 1107 في نفس الفرد بال 101001108 -00. ويرجع هذا إلى المشاركة في طرق 
إنتقال هذه الفيروسات بمعنى أن طرق إنتقالها هي نفس الطرق ولذا فإن تصاحب 
وجود كلا نوعى الفيرس في نفس الفرد تعتبر صفة شائعة في المجتمعات. وعلى العموم 
فإن حوالى 7١‏ / من الأفراد المصابين بفيروس نقص المناعة 1117 في الولايات المتحدة 
الأمريكية يعتبروا 10100160 - 00. ففى المجتمعات التى يكون فيها سيرم الدم موجب 
بالنسبة للعدوى بفيروس 1111 (12)1085انامصمم ©1111 - 11117): في الوقت الذي 
يكون فيه الحقن بالأدوية يمثل خطورة كبيرة في إكتساب فيروس 1117 عن طريق 
الإنتقال» فإن ظهور فيروس سي 11017 تكون نسبته كبيرة وتصل إلى 4٠‏ /. وبشكل 
عام يوجد في الولايات المتحدة الأمريكية ما بين ١5.0٠٠١‏ إلى 8.0.0٠0٠.‏ فرد من النوع 
64 0-111ه. فالأفراد المصابة بفيروس سى في الحالة السابقة 00-1810660 تواجههم 
يصفة خاصة تحديات مرضية كبيرة وهم يذلك يعدوا معرضين لخطورة كبيرة من 
الإعياء والموت بسبب إصابتهم بفيروس سي. وذلك لأن إصابتهم بفيرس 1111 تعجل 
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وبالتالى الفشل الكبدى وسرطان الكبد. وعلى العموم فإن الإصابة بفيرس سي تعد مرض 
مدمر للأفراد ال 0-10160160». 


لماذا تكون الفيروسات المحتويي على المادة الوراثيتّ 78114 أكثر ضررا بخليىّ 
العائل: 

تعتبر الفيروسات المحتوية على المادة الوراثية 828/4 المعروفة بال 5ع5لم[/ا1©]:0 
أكثر خطورة مقارنة بالفيروسات الأخرى 5ع5 لمأ :3أناعء1» لأنه من لحظة إصابتها 
وغزوها للخلية وحيث أنه يوجد بها إنزيم النسخ العكسي 01356أء05تها ع5تعناج: 
فإنها تجبر الخلية على أن تقوم بتخليق 228 71531 من المادة الوراثية الأصلية 
لجينوم الفيروس 8314 7112[1. من لحظة إنتاج ذلاط 1ه فإنه يندمج في المادة 
الوراثية للخلية ويسيطر على وظائف الخلية» وبهذا الشكل يعرف ب 5لل101/1م» 
تعيش الوحدات الفيروسية 5ننم070 في خلية العائل لأقصي مدة طويلة ممكنة, 
وتتأقلم جيدا مع الجسمء التعريض للأشعة فوق البنفسجية يجعل 0700205 يبدأ في 
التحول للحالة العدائية وإنتاج وحدات فيروسية جديدة تهاجم خلايا جديدة. 

تندمج فيروسات 884 بالمستقبلات السطحية الموجودة على الغشاء الخلوي 
البلازمى للعائل: وبعد أن ترتبط بالغشاء فإن الغلاف البروتينى للفيروسات المحتوية 
على 57 (كنمز7509]©) يندمج مع الغشاء الخلوي لخلية العائل» ويتم حقن المادة 
الوراثية للفيروس داخل خلية العائل» وحيئئذ يحدث تضاعف لمادة الوراثية 
للفيروس داخل خلية العائل باستخدام إنزيم النسخ العكسي 1511035 1086156 
لإنتاج ذلاط من جينوم الفيروس ذاللءترممعع .. بعد ذلك يندمج ذخ لاد[ ف جينوم 
ق جيئوم خلية العائل بواسطة إنزيم الحقن المعروف بال ©7الإسلاء 2]685356لء 
ويتضاعف الفيروس بعد ذلك كما لو كان جزء من 104 خلية العائل. الفيروسات 
المحتوية على 2318 تغلف بغلاف بروتيني وهي الفيروسات التابعة للعائلة الفيروسية 
61+02 (راندوة 1د الاختلافات الوراثية في الفيروسات المحتوية على 4لل1 
المعروفة بال 5دم126001 تكون مهمة ليس فقط في تنوع الفيروسات وتطورها ولكن في 


الفيروسية بفاعلية 5عنصل 2[1ئآألالامة 176اءء11ء مماء067 والفاكسيئنات. وهذه النقطة 
تكون سهلة بالنسبة لبعض الفيروسات مثل فيروس الأنفلونزا وفيروس الإيدز وفيروس 
سى. الاختلافات الوراثية العالية في 5©5نامة76]01 تكون هى الأساس في ميكانيكيات 
الإصلاح لخطوات تضاعف جيئوم الفيروس. تشبه 7615071201565 الفيروسات الأخرى 
المحتوية على 218014 فيحدث لها طفور بمعدلات عالية جدا طقلط 765 ]2 عغ13لال 
685 (من ههر,ء - ١‏ طفرة لكل جينوم لكل دورة تضاعف)» وينتج عن ذلك عشائر 
معقدة وراثيا من الفيروسات غير متجانسة وراثيا تعرف بال 5ع1ء00251506 والتى تتغير 
باستمرار. تخلق الطفرات الجديدة بواسطة توارث خطوات الأخطاء الوراثية المتولدة في 
دورة حياة الفيروسات المحتوية على هللآ والتي تقدم طفرات من نوع إستبدال 
القواعد النيتروجينية 1]011025أ5اناد ©2625 طفرات تغيير الإطار 165ط5 26ّدة25 إعادة 
الترتيبات الوراثية 163512186176115 ع1أعمعع » الطفرات الفائقة 2043]1025تاىء ملاط. 


يأتي تدفق المعلومات الوراثية في كل الكائنات الحية من 224 إلى 8014 إلى 
البروتين. ولكن الفيروسات من النوع 10115 تكون مختلفة. لأنها تحتوى على 
المادة الوراثية 80/4 التى تتحول إلى 212/4 وهذا يفسر اذا تكون هذه الفيروسات 
صعبة. طريق وظائف كنالة561500 يكون فريدء فهى الكائن الوحيد الذي يحول عملية 
تضاعفه إلى الخلف. وهذا هو المفهوم الذي يوضم كيف تؤدى هذه العملية النادرة إلى 
الأخطاء؛ فعندما يتحول 5314 إلى 1214 تحدث في أغلب الأحيان أخطاء صغيرة» تؤدى 
إلى تكرار الاختلافات الوراثية» هذا يجعل من الصعب استمرار فعالية الأدوية بثبات ضد 
هذه الفيروسات التي تتطور فيها صفة المقاومة للدواء بسرعة عالية. لذلك فإن مراقبة 
الأحمال الفيروسية 1020 81كاا في الوقت المناسب تكون حيوية في السيطرة على مقاومة 
الدواء» ولذلك يمكن اكتشاف فشل المعالجة بسرعة ويمكن تثبيط السلالة الجديدة بالعديد 
من العلاجات الطبية قبل إعطائها الفرصة للتضاعف. فيروسات 5عدنط11011 تكون 
خطيرة يصفة خاصة. حيث تثشوه 1(8[4 الخلية المضيفة بصفة خاصة. فإنزيم 15 1117 
عكةام هكم هو إنزيم فيروسي يستخدم في طباعة نسخة من 124 باستخدام 7181 
4 فالفيروسات التي تحتوى على إنزيم نسخ عكسي غير نشط تموت. 
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علاقة الفيروسات بالأمراض السرطانية 


قد يكون الفيرس هو بطل مأساة الإصابة ببعض أنواع الأمراض السرطانية ويوجد 


لذلك أكثر من دليل هى كالتالى: 


-١ 


؟آ- 


لل 


-_ 


إلا 


-4 


هناك نوع من الورم السرطانى يصيب بعض الطيور الداجنة وقد ثبت بالتجربة أن 
هذه الأورام تسببها فيروسات وأن هذه الفيروسات إذا إستخلصت من أورام الطيور 
المريضة وحقنت في طيور سليمة أصابها نفس السرطان» كذلك تصاب الضفدعة 
الأمريكية بسرطان الكلية وقد برهن العلماء أن هذا المرض السرطانى سببه فيرسي 
وعندما عزل القيرس من الضفادع المريضة وحقن ف ضفادع أخرى سليمة ظهر 
السرطان في كليتيها. 

ثبت أن أنواع من الفئران تنقل سرطان الثدى إلى ذريتها عن طريق لين الرضاعة 
وأن لبن الرضاعة يحتوى بدورة على الفيرس: كذلك أجريت بعض التجارب 
الهادفة في هذا الإطارء فتم إحضار فئران رضع من أبوين غير مصابين بالورم 
ووضعت مع فأرة أم أرضعتها من من لبنها الذي يحتوى على الفيرس وعئدما 
كبرت الفثران ظهرت الأورام في أثديتهاء ثم تم إحضار فئران مولودة حديثا لم 
ترضع من أمهاتها المصابة بالسرطان ولكنها رضعت من أم أخرى غير مصابة فلم 
تظهر على الفئران أعراض الورم عند إكتمال نموها. 

سرطان الأنسجة الضامة في الدواجن ويسببها 5تعذ/ا 52560172 150105 وهو فيروس 
يحتوى على 83/4 ويحول الخلايا إلى الحالة السرطائية في مزارع الأنسجة. 
يتسبب فيرس ونطذ؟ 201013 في إحداث أورام سرطانية في الفئران. 

يتسبب فيرس 5نصأل؟ 1110508م2م 6م550 في إحداث أورام سرطانية في الأرانب. 
ثبت وجود إرتباط بين الفيروسات وحدوث الأورام السرطائية في الإنسان مثل 
اللوكيميا. 


سد 


للفيروسات دور هام في إصابة بعض الحيوانات بالسرطان مثل 5356718 5نا10 
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5 الذي يسبيب سرطان الأنسجة الطلائية في الدجاج وفيرس 11101238م2م 6م510 
35 الذي يسبب السرطان في الأرانب. ولا يقصد بهذا أن السرطانات معدية 
بدليل أنه توجد عائلات مصابة بسرطان الدم ولا يحدث إنتقال لهذا المرض بين 
الأشخاص داخل العائلات عن طريق العدوى. 


وسرطان الدم ليس مقصورا على الإنسان بل وجد أنه يصيب الفثران والطيور ومن 
كليهما عزل الفيرس» وأحيانا قد تظهر على آذان الأرانب أورام حلمية تختفى أحيانا 
هذه الأورام بعد عدة ة أسابيع من ظهورها وأحيانا تتحول إلى أورام خبيثة تحت ظروف 
شام ننه فتقضى على الأرانب » وقد إستخلص العلماء من الأورام الحلمية فيرس لو حقن 
في أرانب سليمة فإنه يصيبها بنفس المرضء» وتوجد حالات أخرى كثيرة في عالم 
النبات والحيوان ظهر أن أورامها ترجع للفيروسات. فبعض الجزيئات الفيروسية قد 
تبقى كامنة في الميكروبات في حالة وديعة لفترات طويلة وتنتقل إلى ذريات الميكروب 
لأجيال عديدة دون أن نعرف أن هناك فيروسات كامنة وتتمتع الميكروبات في هذه 
الحالة بالصورة العادية وهذه الحالة موجودة في خلايا الإنسان والحيوان والنبات. 
يظهر الفيرس الكامن عندما تتعرض الخلايا لبعض المواد أو المعاملات ومنها الإشعاعات 
وبعض المواد الكيماوية وهنا 00 الكامن ويحطم الميكروبات أو الخلايا » 
أوضحت البحوث أن الذي يؤدى إلى كمون الفيروسات في الخلايا هي عوامل مانعة 
شبيية بتلك التى 3 تقوم بتنظيم النشاط الخلوى أثناء النمو وتكائر الخلايا وتكشفها إلى 
الأنسجة المختلفة أثناء تكوين الفرد من خلية الزيجوت إلى الفرد التام النمو. وإذا تلفت 
هذه المواد المائعة (العوامل الدفاعية) بفعل الأشعة أو أحد المركبات الكيميائية الموجودة 
في البيئة والملوثة لها تحول الفيرس الوديع إلى فيرس قاتل للخلية مستخدما كل 
مقوماتها في إنتاج جزيئات جديدة منه تصيب خلايا أخرى. وقد تكون الفيروسات 
الكامنة موجودة في الخلية أو في العضيات السيتوبلازمية مثل الميتوكوندريا وبلاستيدات 
النباتات وقد ثبت علميا أن الميتوكوندريا والبلاستيدات هى أصلا عبارة عن خلايا 
بكتيريا القولون تطفلت إجباريا على خلايا الكائنات الراقية حيث تحتوى على المادة 
الوراثية الخاصة بها وتقوم بالتكاثر الذاتى داخل الخلايا كما إتضح أن لها وظيفة 
هامة جدا في تنظيم فعل الجينات المكونة للهيكل الوراثى للخلايا فتأمر بعضها بالعمل 
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والبعض الأخر بالتوقف عن العمل تبعا لنشاط الخلية وموقعها في الأنسجة المختلفة, 

فإذا ما تحولت الفيروسات داخل الميتوكوندريا من الحالة الوديعة إلى الحالة النشطة 

أو المفترسة غيرت نظم الهيمنة على الخلية وتحولت الخلايا إلى خلايا سرطانية. وقد 

لا يمكن عزل فيروسات من بعض أنواع السرطان وريما يرجع ذلك إلى: 

-١‏ عدم المقدرة على تحويل الفيروسات المسببة للسرطان من الحالة الوديعة إلى الحالة 
المفترسة أو النشطة. 

]ب أو عدم كفاءة طرق عزل الفيروسات. 

ا أو قد لا توجد فيروسات في مثل هذه الحالات. 


والعلاقة بين الفيرس وخلية العائل علاقة معقدة ولكن يبدو أن كروموسوم الفيرس 
(الحامض النووى الفيرسى) يدخل ويستقر في خلية العائل ويحدث فيها تغيرات تغير 
من آداء هذه الخلية لوظائفها وتحولها إلى خلية سرطانية. وبالرغم من إكتشاف 
فيروسات مسببة للسرطان في كثير من الكائنات الحية إلا أنه لم يوجد دليل تجريبى 
يثبت وجود فيروسات مسببة للسرطان في الإنسان» وإن كانت هناك ملاحظات تشير 
إلى أن الفيروسات تسبب السرطان في الإنسان والتجربة التي أجريت في هذا الموضوع 
تمت بواسطة 5168615133 وزملائه سنة 191/7 حيث درسوا زوجين من التوائم 
الصنوية وفي كل زوج يوجد فرد مصاب بسرطان الدمء حيث وجد من دراسة 
نيوكليتيدات خلايا كرات الدم البيضاء في هذه الأفراد أن بهم ترتيب معين من 
النيوكليتيدات غير موجودة في كرات الدم البيضاء للأفراد العادية (ترتيب زائد) ووجد 
أن هذه النيوكليتيدات الإضافية مماثلة تقريبا لل 27/84 الفيرس المسمى 5ناهلآ 
8 عاناء.آ 53003 الذي يسبب السرطان في الفئران وهذه الإختلافات بين التوائم 
الصنوية لا بد وان تكون حدثت بعد تكوين الزيجوت وأن الفيرس دخل خلايا الفرد 
وعمل لها عدوى وبعد ذلك أحدث السرطان. ومع زيادة الإحتمالات بأن بعض أنواع 
السرطان ترجع للفيروس فإن وجود الفيروس في خلية سرطانية لا يعنى بالضرورة أن 
الفيروس كان السبب في إحداث السرطان لأنه يمكن القول أن السلالة السرطانية أكثر 
قابلية للإصابة بالأمراض الفيروسية. 
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تعمل الفيروسات والعوامل الأخرى المسببة للسرطان على تمهيد الإصابة بالسرطان 
وراثيا بين الأفراد حيث تبقى هذه العوامل كامنة داخل الجسم حتى مرحلة معينة من 
تراكم تأثيرها تنفجر حالة التراكم المستمر هذه إلى السرطان. والتمهيد الوراثى للسرطان 
يأخذ أشكال عديدة تبدأ من إضطرابات في المناعة إلى عدم الإستقرار الكروموسومى 
125426111 أهدروذهدرمعطن) وإلى قصور في وظائف الأنظمة والأعضاء الخلوية مع 
إنتقال الفيروس الكامن خلال الأجيال المتعاقبة عن طريق الجينوم 0620126 0 
هذه العوامل مجتمعة وفي وجود كيماويات معينة أو إشعاعات يتعرض لها جسم الكائن 
الحى كإنطلاقة لتكوين النمو الورمى السرطانى. 

الخلاصة تعد التهابات الكبد الفيروسية من أخطر الأمراض التى تصيب كبد 
الإنسان؛ وعندما يصيب الفيروس خلايا الكبد فإن الخلية الكبدية لا تستطيع القيام 
يوظائفها وعليه تقوم الخلايا السليمة المتبقية بعمل الجزء الأكبر من الوظائف المطلوبة 
ولذلك تتأئر سلبا جميع وظائف الجسم بهذا الالتهاب. والأنواع المختلفة من فيروسات 
الإلتهاب الكبدى المعروفة حتى الآن سبعة أنواع يرمز لها بالحروف الأبجدية من 4 
© 0؟. النوع © ويحدث هذا المرض في غالبية المرضى في مرحلة الشباب» وهو يختلف 
عن الإلتهاب الكبدى 8 في أنه لا يتعرض لمقاومة تذكر من جهاز المناعة عند المريض 
بسبب أن الفيروس يغير من شكله ولذا فإنه يتمكن من الهرب من جهاز المناعة» وهذا 
النوع لا يزال مشكلة تواجه الأطباء حيث أنه لا يوجد له تطعيم خاص به في الوقت 
الحالىء يحتوى الفيروس على المادة الوراثية 82[4. إن فيروس الإلتهاب الكبدى سي 
ليس محمول جوا ولا ينتشر بالعطس أو السعال ولا بتشابك الأيدى» ولا بالتقبيل ولا 
بإستعمال نفس الحمام الذي إستعمله المصاب» ولا بتناول الطعام الذي قام بإعداده 
شخص مصاب بمرض الإلتهاب الكبدى سى» ولا بإحتجاز الطفل بين زراعين شخص 
مصاب» ولا بالسباحة في نفس حمام السباحة» ولذا يمكن القول أن الوسيلة الأساسية 
لإئنتقال العدوى تد تتم عن طريق الإتصال المباشر للأدوات الملوثئة بالفيروس بدم الفرد 
السليم. تعمل ا والعوامل الأخرى المسببة للسرطان على تمهيد الإصابة 
بالسرطان وراثيا بين الأفراد حيث تبقى هذه العوامل كامئة داخل الجسم حتى مرحلة 
معينة من تراكم تأثيرها تنفجر حالة التراكه المستمر هذه إلى السرطان. 


الأمراض الفيروسيتّ وعلاقتها بالوراثت 
المراجع والمصادر العلمية 
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موافع إنثترنت 
كنمالا_ن)_5أ الأو ص 11 للك تع ده. ولع ملك[ ايدا.دةء//نمااط 
عم 35. 00111117 طلم /ع101.5 أو . تبج //: ااا 
كلم لأادة.79/6/1337/اتع تمع /ع :ه. 01315 نأ زحترع 15.5//:مااطا 
0 مم1 با // ا 


الباب السادس 


تحذونوجيا اجنة البذور 
العصتتخرك ورانيا 


لا 112010ع16 :61101112101 1 





الباب السادس 


تكنولوجيا أجنة البذورالمنتحرة وراثيا 
لاع 11010ع1)6 :611111112101 1' 


النباتات المعدلة وراثيا هي النباتات الناتجة من طرق التكنولوجيا الحيوية لتطعيم 


0 


المادة الوراثية 1714 والتى تتيح لجينات نبات معين أن تتحور بواسطة إدخال 


جينات إليها من كائن أخرء ويترتب على ذلك حدوث تغيرات وراثية لم تشاهد في 


النبات الأصلى. 


أهداف إنتاج نباتات معدلة وراثيا : 


+ 


؟- 


ب 


ا 


زيادة إنتاج الغذاء ليتواكب والزيادة السكانية الضطردة في العالم. 
تكوين صفة المقاومة فى النباتات للآفات الحشرية. 

تكوين صفة المقاومة للأمراض وللظروف البيئية القاسية الناتجة عن الإجهادات 
البيئية غير الحيوية. 

تحسين القيمة الغذائية للمنتج الزراعي كما تعمل على تعزيز تحمل المنتج لعمليات 
الحد من معدلاات استخدام المبيدات الكيماوية مع خفض تكلفة الإنتاج والمقاومة 
استخدام المبيدات والأسمدة الكيماوية. 

التحكم في وجود الأعشاب الضارة على زيادة دخل المزارع وتوفير الوقت الذي 
يستغرقه المزارع في مكافحة هذه الأعشاب أو الحشائش. 

زيادة محتوى بعض المنتجات الزراعية من الحديد وفيتامين (أ) والإقلال من 
التكاليف التى سوف تنفق على شراء الأدوية المحتوية على هذه العناصر الغذائية. 


نذف 


8- إنتاج محاصيل تستخدم المياه بكفاءة عالية وكذلك الفوسفات الذائبة في التربة. 

4- الحد من الخسائر الئاتجة عن إصابة الحشرات للثباتات من خلال التوسع ع 
زراعة المحاصيل المحولة وراثياء فعلى سبيل المثال نباتات القطن المحولة ورائياً 
بجينات 84 قد حدث فيها انخفاض في الأضرار التي تصيب كل من الأزهار 
واللوز يقدر بحوالى 44» /4١‏ على الترتيب» كما تسبب الانخفاض في الأضرار 
الناتجة عن مهاجمة الحشرات لنباتات القطن المحولة وراثيا إلى زيادة الإنتاج 
من محصول البذرة قُِ القطن بواقم 3 

-٠‏ ائخفاض معدل الزيادة ف تعداد عشائر الحشرات ف الزارع الحقلية نتيجة 
استخدام العوائل النباتية المقاومة للآفات وسوف يعطى ذلك فرصة أكبر لعمل 
الأعداء الطبيعية للآفات. 

تكنولوجيا 110128)01 1 


تعرف تكئولوجيا 102605رء1” بنظام الحماية التكنولوجية /إ108مضطء16 
11 01601101 وفيها يتم حقن الصفة التى تقتل الأجنة النباتية المتكوئة» ولذلك 
لا يمكن تخزين البذور لإعادة زراعتها من عام لأخر. أما مصطلح 110 فهو 
استخدام تكنولوجيا القطع الوراثي المرتبطة بصفة ورائية 1[56] غعزا0©276) ع11أععم5-الة2]' 
لزع هامصطءة1 ممناءتاوع8 أو ما تعرف بال 21-001014. وفيها يتم حقن ميكانيكية 
تحكمء والتي يلزم لها تطبيق سنوي باستخدام مادة كيميائية معينة لتنشيط صفة 
مرغوبة في المحصول. فالزارع يمكن أن يقوم بتخزين البذور ويعيد زراعتهاء ولكنه لا 
مح "احص فلي زوائدا الماك ب التككر ليها لا الم وار واكك و اذ 
الكيميائية المنشطة كل عام. 

الاستعمال التجاري لهذه التكنولوجيا يتطلب موافقة الحكومة. يعمل نظام هذه 
التكئولوجيا 00 لعطء1ا5 15 لالعأولزد عط" بنقع البذور في مادة كيميائية قبل تسليم 
البذور للمزارع لزراعتها. المادة الكيميائية تقود في النهاية إلى موت نسل الئباتات من 
البذور المتكونة على النبات المحمي بهذه التكنولوجيا. لتحقيق غرض منع إعادة زراعة 
بذور هذه النباتات: يجب أن يتم قتل النسل من البذور فقط بعد اكتمال إنتاج كل 


تكئولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ 840؟ 


المنتجات التجارية الثمينة في البذرة مثل الزيت. لذلك تم تصميم 0 ليكون فعال 
فقط بعد نمو المحصول ووصوله إلى مرحلة النضج في الحقل عندما يقتر ب النسل من 
البذور من الوصول لمرحلة النضج. شركات الكيماويات الزراعية متضمئة شركة مونساتو 
وأسترا زينكا هعء2ع2 شهتاكة 3020 110532040 هي التي 33 تقوم بتطبيق هذه التكنولوجيا 
المعروفة بال 01016)-1. 


البذورالمنتحرة وراثيا 

- عملت شركة 'إ0100812) عضا ع 5غاء2آ مع بداية عام ١1418‏ بالتعاون مع وزارة 
الزراعة الأمريكية على تكوين نظام جديد يحدد الوقت الذي يحدث فيه تعبير وظيفى 
للجين وكيفية حدوث تعبير للجينات التي استخدمت في التحور الوراثى للنباتات 
وذلك بتحولها من حالة العمل إلى حالة التوقف عن 0 

- إحدى التطبيقات المقترحة في هذه التكنولوجيا هي كيفية تحول الجين المميت 
للعمل أثناء مرحلة تكوين البذور حيث ينمو لقنت عادى تماما ولكن لا يكون 
قادرا على إنتاج بذور حية لزراعتها في الجيل التالى. 

- وقع المزارعون الذين يقومون بشراء وزراعة المحاصيل المحورة ورائيا بالموافقة على 
عدم زراعة هذه النباتات في الأعوام التالية من البذور المخزنة لديهم والمتحصل 
عليها من نباتات مهندسة وراثيا ولكن عليهم أن يقوموا بإستبدال هذه البذور بشراء 
بذور جديدة من التجار كل عام. 

- إدخال هذه التكنولوجيا الجديدة لدى شركات إنتاج البذور بطرق التكنولوجيا 
الحيوية في مجال الزراعة أصبحت علامات بارزة في المحاصيل المهنئدسة وراثيا 
لنع المزارعين من الغش والخداع 8 بالعمل على كسر موافقتهم وقيامهم 
بتخزين البذور بأى طريقة. 

- لهذا السبب فإن إستراتيجية قتل البذور نزهء]ةءا5 8مذاااءا - 0ءء5 116 سميت 
مؤخرا ١‏ بآ01[57 مه لإعهامصطءء) دمناءترادء: عدنا عأأعمء0 (الاستخدام الوراثى 


لتكنولوجيا القطع). 


5 الباب السادس 


- إن استخدام تكنولوجيا إنهاء حياة النبات نز0108صتاءء) :08]0نممع1 المقصود منها 
هو قيام المزارع الصغير الذي يعتمد على تخزين البذور لزراعتها في العام التالى 
بالإقدام على شراء البذور كل عام وذلك مع التحذير من أن هذه التكنولوجيا يمكن 
أن تؤدى إلى انتشار صفة العقم في نباتات أخرى. 
- هذه التكنولوجيا المسماة 610187 كما حددتها براءة الاختراع لشركة نط عت 2614 
8م001 لا زالت إستراتيجية نظرية 'إ5):2]68 1هء1]ء ]00ل[ 2 5)111 15 وحتى 
اليوم لم يتم هندسة النباتات بها بأى طريقة في العالم وذلك على مستوى المحاصيل 
النتشرة والمعروفة. وتعتمد هذه الشركة في الوقت الحالى على إدخال هذه 
التكنولوجيا للاستخدام مع نباتات القطن. 
إذن كعم 161182]01: هي الجينات التى يتم إدخالها للتركيب الوراثى 
للنبات لجعل النبات ينتج بذور غير خصبة وهذه تعتبر قوة تجبر يدورها المزارع على 
شراء بذور جديدة كل موسم » كي لا يقوم بتخزين البذور من موسم لأخر. 
لذلك أدت تكنولوجيا عمليات التطويع الجينى في النباتات إلى هندسة النباتات 
المحورة ورائيا بجينات معينة لصفات إقتصادية كيموحيوية مرغوبة ومن ثم بجينات 
أخرى تعمل على قتل البذور بطرق بيوكيميائية خاصة من الناحية الوراثية باستخدام 
تكنولوجيا التطويع الجينى: وهذا هو ما يعرف بنظام الحماية الكيميائية للتكنولوجيا 
تدع أولز؟ طواء10)6م تزع 10[ مصطعة) أو تتسعطء10 8 وتستخدم هذه التكنو لوجيا بواسطة 
شركات البذور المنتجة للنباتات المحورة وراثيا بغرض منع المزارعين من تخزين البذور 
لزراعتها فيما بعد وتعمل هذه التكنولوجيا على قتل جنين البذرة فقط دون ما المساس 
باللكونات الأخرى الهامة في البذور مثل الزيوت والدهون وغيرها. 
والسؤال الآن هو كيف تعمل كيمياء تكنولوجيا وقف تواصل الأجيال النباتية 
له 0[مصلعء؛ امامستصصم) لمعتدسع طعمزاظ في النباتات المحورة وراثيا ؟ 


يمكن استخدام هذه التكنولوجيا بثلاث طرق ولكنها على العموم تتضمن ثلاث 
خطوات أساسية هى كالتالى: 


تكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ إإلم؟ 
-١‏ إضافة 265عع :122111260 للمحاصيل. 


؟١-‏ تحدد شركات إنتاج البذور عملية :1652111260 قبل بيع البذور عن طريق إضافة 
المحفز 5ع10201000 وهو مادة كيميائية مناسبة. 


6- يقوم المزارع بزراعة البذور وتنمو النباتات وتصل لمرحلة النضي والحصاد ولكنها 
تكون بذورها عقيمة وهيى ما تسمى بالنباتات المنتحرة بطرق كيموحيوية وراثية 
بسيب موت أجنة البذور. 
يعتمد نجاح هذه التكنولوجيا على التتابع الوراثى المتحكم بنجاح في عملية 

التفاعل على مستوى الجينات التي تم قصها ولحمها. وتأتى مهمة الجينات المهندسة 

وراثيا في النهاية بأن تلعب دورا هاما في تكوين البذور ويأتى هذا الدور لهذه الجينات 
متأخرا جدا في أثناء عملية تكوين البذور» حيث تعمل هذه الجينات 1102605جمع7 
2|065 بطريقة خاصة تحت تأثير المحفز ا لكيميائى الذي يجعل هذه الجينات تنتج 
مواد سامة تعمل بدورها على قتل الجنين والذي يعتبر جزءا من مكونات البذور 

الناضجة. 
تتكون هذه التكنولوجيا من ثلاث جينات تعمل بنظام الفتح والقفل بنظام وراثى 

بيوكيميائى, ويتم العمل بالنظام على أساس قبل أن تقوم الشركات ببيع منتجات 
الهندسة الوراثية من بذور النباتات المحورة وراثيا فإنها تعامل البذور بمادة كيميائية 
محفزة رأهنالم1 - 0601021: ربما تكون هي التتراسيكلين (شكل رقم 67 والتي 
تعمل على بدء جينات إنتحار النباتات 76ءع8 76510183]05 في التفاعل لآداء تعبيرها 


الوظيفى. 
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شكل رقم ؟8. التركيب الكيميائي للتراسيكلين. 


وتوجد عدة طرق تغطى بكفاءة كيفية قيام هذه الجينات بالتفاعل» الطريقة التالية 
هي إحدى من هذه الطرق التي توضح كيف تعمل هذه الجينات: 
أولا: الجينات الإنتحارية عمعع 760103605 فى غياب المحفز الكيميائى 
الجين الأو ل عضعع «مووعتمع1 , 1 عدمء 0 

يقوم هذا الجين بإنتاج البروتين الكابت 15اع]0]0م 017وو12م16. 
الجين الثانى (عدعع ع5دهأطصرمءء12) 

يتم التحكم في عمل هذا الجين بواسطة المحفز أو المنشىء :20101 (شكل رقم 
8 ) ولقد قام العلماء بوضع شظية من 1014 بين جينين هما 270270101 » 
عكة0أ162010 وهى تعد موقع يرتبط به ال 260765508 كبروتين ناتج عن الجين 
الآ ل وهو عدعع :موو5ع:مع2. فى غياب المحفز الكيمياث فان ال:مووع:م186 يرتبط 

ومومر . عئ ع 

بشظية 12١4‏ الملحومة بين 8675 501020]65م 106[18356رمع2116 وبالتالى ل يستطيع 
النيات أن ينتج ماعا0هم عكقصاطتررمعع]1 وهو الإنزيم الذي يعمل على قص خ2([[8آ إلى 


قطع صغيرة. 


تكنولوجيا أجند البذور المنتحرة وراثيا هلم؟ 


الجين الثالث: يقوم هذا الجين بإنتاج مواد بروتينية سامة (©8©0 101123) تعمل 
على قتل الأجنة ويتم التحكم في عمله مؤخرا بواسطة جين محفز 2 نإ6 0050110 15 
17 1214 حيث ينشط هذا الجين فقط في أثناء المراحل الأخيرة من تكوين 
البذور. ولقد قام العلماء بلحم قطعة من 4ل1(آ بين 50:20167م 216[ و عمع8 م10 
سميت هذه القطعة بال 8101665 وهي التى تجعل لل 26020165 المقدرة على تحول 
الجين للعمل. 

يتم العمل هنا على مستوى الجين (شكل 88) بأنه في غياب المحفز الكيماوى 
10667 فإن جين ©25سأطمرمعع15 لا يقوم بإنتاج إنزيم ع ]1 الذي يقوم 
بقطع القافل الوراثى ال :810616: حيث أنه بوجود القافل الوراثى في مكانه فإن 
المادة البروتينية السامة التي تقوم بقتل الجنين لا 8 وبذلك فإنه بدون معاملة البذور 
بهذه المواد الكيماوية فإن شركات البذور تستطيع أن تنتج البذور الحية التي تستخد 
في الزراعة عام بعد أخر. 


11 
206 1106 لانن تنا نكاد للامتقة لمتكملا ين 





شكل رقم 8. يوضم من اليسار الواسم الجيني والمحفز الجيني والجين المنقول وتتابع 
النهاية. 


أما بالنسبة للنظام الثانى والذي فيه تكون 86265 1©7:0112]017 تحت تأثير 
المحفز الكيميائى عع لم1 فإنه يحدث الآتى: 
-١‏ الجين الأول وهو جين 260765501: يقوم هذا الجين بإنتاج الهأء01مم 07ددءممع] 
؟- أما بالنسبة للجين الثانى وهو جين 010256 و86 فإن المحفز الكيميائى 
© يتداخل مع البروتين الكابت (الطاء]0:م +1160156550) ويرتبط ار 
الذي يسمح للجين الثانى بإنتاج إنزيم 160115 


م« أما بالنسبة للجين الثالث المنتج للسموم» فإن إنزيم ع061025ممع26 الذي أنتجه 
الجين الثائى يقوم بقطع القافل الوراثى ,©8101 مما يسمح للمحفز النهائى أن 
يقوم بفتح النظام ليقوم الجين المنتج للمواد البروتينية السامة ©8672 1011 
بإنتاجها مؤخرا في نهاية الموسم هما يعمل بدوره على قتل جنين البذور, 
والأشكال التالية توضح هذا النظام (شكل 85» 88). 


عع 1011 سس 3عع1510[1 ----- (طرآ) م21:011101 1326 
101111 - طر]آ 

ل / 

مععاما8 1 

ويتم قطع هذا القافل بواسطة وهو الذي يتم إنتاجه 

إنزيم 025 أطددمعع]] ويقوم بقتل الأجنة قبل 


شكل رقم 84. آلية عمل جينات قتل أجنة البذور. 


102111 - ماععاء 810 - 112 
ل 1 
(285 طاترموعع2 لاط أنات أناء) “اععاء 1816 :. 


1] 101112 
1 
1 


10طمتء ع1 115أعا 20 4عه 0011م 15 تنأكته1 
113110 :3 قلع56 اهز غ11 ععوقعم 


(ط1آ) معام رمم عأو! 
شكل رقم 85. آلية إنتاج إنزيم الريكمبينيز ليقوم بقطع القافل الوراثي كى يسمم للنظام 
بالعمل لإنتاج المادة البروتينية السامة التي تقوم بدورها بقتل أجنة البذور. 


تكنولوجيا أجند البذور الملتحرة وراثيا ‏ ١أ4؟‏ 


وبذلك فإنه يمكن القول بأن وجود القافل الوراثى يمنع من إنتاج المادة البروتينية 
السامة التي تعمل على قتل الجنين» بينما عدم وجوده يؤدى إلى إنتاج المادة البروتينية 
السامة التى تقو تقوم بقتل أجنة البذور وإنتاج بذور منتحرة وراثيا 0 كيموحيوية أدت 
إلى موت جنين البذرة» إن معاملة شركات إنتاج البذور لمنتجات الهندسة الوراثية من 
البذور بالمحفز الكيميائى المعين (تتراسيكلين) سوف يترتب عليها إنتاج بذور عقيمة 
من النباتات» بيئما عدم معاملة البذور بهذا المحفز الكيماوى سوف يترتب عليه إنتاج 
بذور خصبة؛ والشركات المنتجة للبذور المعدلة وراثيا هي التي تتحكم في ذلك. 


تكنولوجيا الجينات الشيطانية #ي 160727010 2150 منتمطدطع"1' 

تعمل الجينات الشيطانية على جعل بذور النباتات عقيمة ولا تستطيع الإنبات 
إلا أنه في مارس من عام 1948 تم تدعيم وزارة الزراعة الأمريكية وشركات إنتاج 
البذور /إ0ةم7دمء لعء5 أممأوداذ5لل/8. 'إلةمدرمء 1200 عهام لمة 3)اء1 بتكنيك ذو 
كفاءة يجعل من شأنه البذور المنتجة عقيمة في معظم المحاصيل الزراعية» وهذا هو 
المتوقع أن يتم أقلمة التكنولوجيا بواسطة شركات إنتاج البذور الكبرى والتي كانت 
تنظر وتأمل على مدار سئوات عديدة إلى طرق تمنع المزارع من إعادة دورة حياة النبات 
بالبذور المنتجة منه مما يمنع من تواصل الأجيال النباتية وبذلك إستطاعت وزارة 
الزراعة الأمريكية أن تحمى منتجاتها فورا من النباتات المحورة وراثيا بجعلها تنتج 
بذور عقيمة ليس لها القدرة على الإنبات مما يضطر المزارع إلى شراء البذور كل عام مما 
يعمل بدوره على حماية اللملكية الفكرية لهذه التكنولوجيا بطرق كيموحيوية جزيئية. 

وبذلك فإن تكنولوجيا الجينات الشيطانية هي عبارة عن محصلة أعمال الهندسة 
الوراثية لتجعل بذور النباتات عقيمة لا يمكن زراعتها في العام التالى كى لا يتم تواصل 
الأجيال النباتية. وذلك بدوره يعمل على حماية منتجات الشركات الكبرى من البذورء 
وقد إمتلكت شركات إنتاج البذور الكبرى هذه التكنولوجيا بالتعاون مع الحكومة 
الأمريكية وذلك للتحكم في ا البذور من المصدر مما يجعل بدوره الإنسان لا يستطيع 
إنتاج غذاؤه من البذور التي قام بتخزينها في العام الماضى» ونظرا لإدخال وتركيب 
معظم الجينات الضارة هذه في النباتات» إلا أنها أصبحت تسمى بالنباتات المنتحرة 
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التي تحطم نفسها بنفسها بإئتاجها لبذور عقيمة من خلال هذه التكنولوجيا وبذلك 
تسمى هذه النباتات ثباتات منتحرة تنهى دورة حياتها ذاتيا 05 018]01ء 1 . 

إن حق هذا الإختراع سوف يغطى ليس فقط تكنيكات إنهاء حياة النبات بإنتاج 
البذور المنتحرة من خلال طرق الهندسة الوراثية: وكذلك إنتاج حبوب اللقاح العقيمة 
ولكن أيضا سوف يتم التحكم في تعبير جينات لصفات خاصة مثل المقاومة للحشرات» 
تحمل الجفاف أو التحور في عمليات تمثيل غذائى ثانوية. وبذلك فإن الهدف من هذه 
التكنولوجيا في الحقيقة هو التحكم في إنتاج البذور ومصادر الصفات الإقتصادية الهامة 
من الناحية الزراعية. ولذا فإن الجينات المستخدمة وكذلك تلك التي تم تركيبها هي 
عبارة عن تتابعات سوف تحدث إختلافات حيوية وصحية. وتتلخص طرق إستحداث 
عملية الإنتحار في النباتات بإنتاجها لبذور عقيمة في الخطوات التالية: 


)6»2©6 2( لنفترض أن الجين الإنتحارى 8606 1650128405 القاتل يسمى بالجين‎ -١ 
مرتبط بزائل 'إ[]1:225161' نشط هو :2700010 يسمى (1) 2 وهئا يجب فصل الجين‎ 
وال 80206 بواسطة تتابع قافل ع6عناوء5 08اءل810 يسمى بال 6ععاء810 الذي‎ 
يفصل من على جانبيه تتابع قاطع من نوع خاص 76065عنالء5 0وأواءئه ع[زعءم5‎ 


يسمى بال 836 يوجد على جانبى القافل الوراثى 81001 كما يلى: 
لأ ©) عمعء0 دع - و81 عرق - 05 م 


؟١-‏ أما الجين الثانى الذي يلزم تركيبه في هذا النظام يسمى بجين 160012 وهو يقوم 
بإنتاج إنزيم ع5ةملطرومءء8 وهو إنزيم متخصص في التعامل مع تتايع القطع 8 
في التركيب الأول السابق وهذا الجين يرتبط مع المحفز الكابت عاطازووعمم»] 
1 والذي يصبح نشط أثناء إنبات البذور 2مع16 - (0) 2, 


«- أما الجين الثالث وهو يسمى 8686 105655 يعمل على إنتاج 55#وه,م856 الذي 
يرتبط مع () 8 ععومهممم ءاطزووعممعم لجعل الجين الثائى في حالة توقف عن 
العمل ومع ذلك فإن البروتين الكابت يعتبر أحد مكونات هذا النظام المسئول عن 
الإستجابة للكيماويات الخارجية مثل التتراسيكلين وهو يعتبر محفز خارجى (16) 8 
يرتبط بال :1160:6550 مما يجعل ال :6550:م16 فعال (وربما يتوقف عن العمل 
بطريقة أخرى) ووعىمع - (اأم)) <1, 


تكنولوجيا أجند البذور المنتحرة وراثيا ‏ ا9؟ 


يقوم أحد هذه الأنظمة الثلاثة بالعمل. ويتم إنبات البذور بواسطة الشركات ( في 
غياب التترا اسيكلين ) مما يعمل على قيام 86826 5و5ع,مءع8 بإنتاج للع امم 5وع1مع1]1 
الذي يرتبط بدوره بال (:)2 ع5ةضاطممع276 ويوقفه عن العمل مما يجعل هذا الجين 
متوقفا عن العمل 0عاء810 وبالتالى لا يحدث أي و 

أما في وجود التتراسيكلين فإن المزارع إذا قام بإنبات البذورء فإن البروتين 
الكابت 2أء01:م 165501م26 لا ينتج حيئئذء ولذا فإنه خلال إنتاج البذو فإن جين 
©2125 يتحول للعمل ليقوم بإنتاج الإنزيم, ويقوم إنزيم ع1525طمممع16 بقطع 
تتابع القفل الوراثى (81001) مما يجعل الجين 2 0606 يحدث له تعبير وظيفى. فإذا 
كان الجين 3 جين قاتل فإنه سيؤدى إلى قتل الجزء المذكر من الزهرة وأن الجين 0) 8 
هو 250110161 والذي يحدث له تعبير فقط في الجزء المذكر من الزهرة وبذلك فإن 
النبات سوف يكون عقيم ذكريا. 

أما إذا كان الجين 2 وال :2:05:01 الخاص به مختص بالجزء المؤنث من الزهرة 
فإن النبات سوف يكون عقيم من الناحية المؤنثة ءألره)5 0816اءع25 أما إذا كان الجين 
© وال 0101م الخاص به مختص بالإنبات فإن البذور سوف تبقى على وضعها ولا 
يحدث لها إنبات. وعلى العموم فإن جينات 6605655015 , 001101655 نفسها يمكن أن 
تكون واحد من المجموعة المختارة من مجموعة إحتمالات ولذا فإن الجين 8 ربما يكون 
واحد من الجينات التالية: جين مضاد للحشراتء جين مضاد للفطريات» جين مضاد 
للبكتيرياء جين مقاوم للملوحة» جين منتج لبروتين معين» جين يحور من عملية تمثيل 
غذائى ثانوية, وعلى ذلك فإن :02027016 النشط ) 8 ريما يكون نشط في المراحل المتأخرة 
من عمليات التكوين الجنينىء» وتكوين البذورء وتكوين الأزهارء وتكوين الأوراق أو في 
تكوين الجذور أو في تكوين الأنسجة الوعائية» أو في تكوين حبوب اللقاح (العقم الذكرى). 

تتابع القطع الخاص وإنزيم 162001135 قد تم إنتخابها من مجموعة تتضمن 
ليس فقط مواقع متخصصة لل ع5ةمأطتدمء256 ولكن للك , ع5دمم!!1 , ع5ة053مكضة11 
118125 200 ع925٠[15850‏ ويتضمن العقم الذكرى أي جين مميت يرتيط - عام 
01 عأأععم5 أو ممم ع7أءعمة - وو1له وتتضمن الجينات المميتة أيضا 
البروتين المثبط للبروتينات. 
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الجين المميت المرتبط بمحفز 7200016 والذي يكون نشط أثناء المراحل المتأخرة 
من تكوين الجنين سوف يجعل البذور عقيمة» وعندما يكون مرتبط بمحفز 8010016 
نشط أثناء الإنبات سوف يجعل البذور تفشل في الإنبات. وبالنسبة لتتابعات القفل 
الوراثى ععمعناوء؟ عمتكاءه1 8 هي عبارة عن تتابعات وراثية من النيوكليتيدات تتسبب 


قْ العقم الذكرى. 


الجينات النباتية التركيبية والمتخصصة في تحفيز تكوين الأزهار الاكرة 
تم إجراء هذا النوع من التركيبات الوراثية لأول مرة في عام ١44٠‏ وهو يتضمن 

سلسلة عمل للجينات التنظيمية نتيجة عملها النهائى هو إنتاج بروتين يحدث خلل 

في تكوين حبوب اللقاح» هذا البروتين محدث الخلل يكون متخصص في الأجزاء 
المذكرة للنبات في أن يعمل ضد تيار 1751:6817 تخصص المحفز 2,0100166 والدور 
الذي يقوم به في الأزهار المذكرة في النبات. حيث يتم وضع المحفز المتخصص في 
الأجزاء المذكرة تحت تحكم التتابعات التنظيمية المسماه بال 0061810 والتى تصبح 
مقفلة بواسطة «أع606م 1567765501 الذي يتخصص في الإرتباط بها. ويتم إنتاج 
0أءام]م +76550م256 بواسطة مادة كيماوية خاصة تضاف خارجيا ويتم عمل هذه 

التركيبات الوراثية على النحو التالى : 

-١‏ إستجابة المحفز (1) 5 لوجود أو عدم وجود محث كيماوى خارجى والذي يرتبط 
بالجين الكابت 01655ء7 ©2؟ © لإنتاج البروتين الكابت «8أع]0:م 06و55ع2مع25 مما 
يحدث تثبيط لجين 201001665 وهو ما يسمى 1201655 - (1) 1, 

8181» إستجابة (م0) :0061260 للبروتين الكابت ترتبط بمحفز المتخصص الذكرى‎ -١ 
م 5000165م 5060156 والذي يرتبط بالتحول في إحداث الخلل من خلال‎ )10( 
قيام الجين بإنتاج البروتين محدث الخلل والذي يقوم بقتل حبوب اللقاح م -مه‎ 
4منزؤذل - (721). ويعمل هذا النظام بإختصار كالتالى:‎ 
في غياب المحفز الكيماوى فإن الجين المنتج للبروتين الكابت 06ووعممع, لا‎ - 

يحدث له تعبير وظيفى ولذا فإن البروتين محدث الخلل 7أء]60م 162( ناوالا 


تكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ 40" 


سوف يحدث له تعبير وظيفى مسببا العقم الذكرى. وهذه الطريقة مشابهة لتلك 
التي قامت بتطبيقها وزارة الزراعة الأمريكية ولكنها لا تشمل كيفية عمل 
000 ولذا فإن الشركات التي تقوم بإنتاج البذور تعمل على إضافة 
محفز كيماوى خارجى لنتجاتها من البذور للمحافظة على خصوبتها وبذلك 
يمكن لهذه الشركات التحكم في إنتاج بذور خصبة (شكل رقم 285 88). 

- عندما يكون المحث الكيماوى 12010665 16101621) موجود فإن سلسلة 
الجينات التالية تقوم بالعمل على النحو التالى عععنالم! لدءتطعكء لددمعاء 


70 1م0150 01 101و5ع2مء 0م جح جمئوجعمه0 ح ووووعروع: + (شكل 







رقم لالم 88). 
حجنن امتايوك 
00000 ومهوام) 
امووعممع 8‏ كعبو ممم عوممناموع ع0 99 يننا و صومة فندين دلت 
ممع ١‏ م اام 6 |[ #صمم امم 
يحبيب ١‏ 






تعره بمة ارعالا 5 11 
,فلمو وا نمكم امتيوجت ونا طنج 
شكل رقم 85. في غياب المحفز الكيميائي ينتج بروتين 760565506 الذي يوقف النظام عن 
العمل ويترتب عليه غياب 8 الريكمبيئيز وبالتالي يظل جين ©2عع 162110216015 متوقفا 
عن العمل وبالتالي لن قد تنتج المادة البروتيئنية السامة وحينئذ تنتج بذور حية. 





0 (شطرآ) أمةلدلاطم دأوعمعع م خط ترط بتنظيم تعبير 5601046706 1016 (الذي 
يحتوى على تتابع التعرف 016)) المتبوع بجين إنتاج بروتين التعطيل الريبوسومي 


861 "301 اللتتاء)" , وتحت سيطرة 010162:م )ةل دناطة كتوعمعع مبصطلوط 6هآ 


يقوم جين ع0ء8 عكمصاطورمعع 11 ع0 بإنتاج إنزيم 6001101035 016. يتعرف إنزيم 
035 زمع6 1 ع0 على تتابع القفل المعروف بال ع011620ء5 28أءعاء010 ع,ن) في تتابع 
500 1026 ويقوم بقص 56006706 1.016 من الجينوم» وهذا يضع بروتين 
التعطيل الريبوسومى «اء]8]0 10301102108 1100501121 تحت التحكم المباشر لل 
01 030صناناث 5أوعمعع مبصطروظ 1.266. أثناء نهاية عملية تكوين الجنين يتم 
التعبير الجيني لجين "8686 :10111260" منتجا بروتين التعطيل الريبوسومىء مما 
يؤدي إلى قتل الأجنة 5ط 211 01 مه1غره6ة عط 0غ علتلدع1. 


تكنولوجيا أجند البذور المنتحرة وراثيا ‏ 1417 


ل01001ضطعع 1 (مأعأعنا-ع رع عط أه عامأعماعط مطل 


وصوسسو فس و إناكا ع 


ماح +5 محا ©2827 مكدكا لععز نط0 ترجا تعاعع 1125 


١ 0 ١ 
لمعه للق 04 كممتأعاعل نا جتعع1‎ 
0 ١ 


الس 


66 ث2 دمااهم صا مجم 6 نمام قد [ 1[ :1 لم ما متقؤصسييد 


حي 5ت نج 1023 مله 
5 تعمة 70125 تا كع 





شكل رقم 8. أساسيات عمل جينات قتل أجنة البذور. 


إذن تعود /إع0108صطاءء) :165018240 إلى إحداث تحور وراثي بالنباتات لتصيح 
بذورها عقيمة عند الحصاد ولذا يطلق عليها نزعه[مصطءء7 همناءاماوع82 عونا أو 
5 وهى تقنية الغرض منها متع المزارعين من تخزين البذور لزراعتها في العام 
التالى») وقد تم تطوير هذه التكنولوجيا بواسطة شركات الكيماويات وشركات البذور 
الزراعية وحكومة الولايات المتحدة الأمريكية. حتى الآن نع ه[مصطءع) :ماهم تصمء 1 لم 
تجرب بشكل تجاري أو على مستوى الحقل» ولكن تجري عليها التجارب الآن في 
الصوب الزجاجية في الولايات المتحدة الأمريكية. تستخدم هذه التكنولوجيا بواسطة 
الأمم المتحدة والعلماء. وهى تكنولوجيا مصممة للعمل بميكانيكية المفتاح سواء بقفل او 
بفتح النظام الجينى باستخدام محث كيماوى خارجى عكانا وتععتلدا لقصسعاءرء 
كلع سعط أو بوسيلة حث طبيعية مثل الصدمة الحرارية عاع510 862]6. يوجد نوعين 
من تكنولوجيا 011115 تعتمد على نفس الميكانيكية, النوع المعتمد على الصنف 


4 لباب السادس 


7-0115 عه لعاداء لاع اموت النوع المعتمدة على الصفة -1 01 0ع)13ء31-5:] 
5 النوع المعتمد على الصنف وهو يتحكم في العملية الإنتاجية ]160:00 
11 لإنتاج بذور عقيمةء وهذا يؤثر على حيوية كل الصئف. أما النوع المعتمد 
على الصفة فهو يتحكم في استعمال الصفات مثل المقاومة للحشرات» تحمل 
الإجهادات أو إنتاج العناصر. القدرة على استخدام ميكانيكية «تكتصةداءءم 610115 
بفتح أو قفل النظام الجيني يمكننا نظريا من التحكم في حيوية البذور أكثر من 
الصفات. 

ففي ٠١‏ مارس من عام 1١911948‏ خرجت إلي البيئة براءة الاختراع المعنونة بالعئوان 
التالي : لاق 010تتاعع) 01غةصتططوة)] 35 لعططتال ,نماذووع1مةاء عدعع أمقام 1ه أمنامه 0 
والتي تم اعتمادها في الولايات المتحدة الأمريكية بالتعاون مع شركة 6هذ2 4 126114 
:2م0010 1.300 ووزارة الزراعة الأمريكية» وقد ادعت تلك البراءة بأن النظام الوراثي 
الذي تم وصفه في براءة الاختراع يعمل جيدا مع نباتات الدخان والقطن» النظام في 
الدخان يمكن أن يكون قادر على العمل في عام واحد وني القطن يكون النظام جاهز 
للعمل في خلال عامين» من المتوقع بالنسبة للمحصول التجاري الأول وهو القطن أن 
يعمل بهذه التكنولوجيا بحلول عام 4 تعتمد 'إ0108صطاءء) +2]0متصعء) على 
الجين الذي ينتج مادة بروتينية سامة للئيات مما لا يسمح للبذور بالإنبات لإنتاج نسل 
الجيل التالي. أحد الجينات الموجودة في براءة الاختراع هذه هو جين بروتين عدم 
التنشيط الر يبوسومى 8626 (1512) 0110م 1020]1721185 2160502321 والذي إذا حدث 
له تعبير جيني فإنه لا يسمح بتخليق البروتين ليؤدى دوره. يوضع هذا الجين تحت 
تحكم طلآ1 قم أ )ندعم :]20زهم:م حظ.] للتعبير فقط أثناء المراحل المتأخرة من تكوين 
الجنين وهذا يؤثر فقط على تكوين جنين البذرة. هذا الجين (56ءع 812) لن يحدث 
له تعبير وظيفي في الجيل الأول نظرا لأن تعبيره يكون متوقف خلال استخدام تتابع 
الفصل أو وقف النظام عن العمل ع26عناوء5 5مأءاءه!ط 2 06 ]ع30م؟5 بين المحفز 
01 والجين المميت 26ءع 18178 1»]12[1. وعلى الجانب الأخر فإن الفاصل 
الجيني 0305 يقع قْ تتابع قطع محدد 560062065 روزأواعيرء عأأععمة 0ععدام 
والذي يتم التعرف عليه بواسطة إنزيم 622/12 76600010356 (مصدر هذا الإنزيم هو 


تحكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ 1944 


عققطممنعاء2ة 2 «رهظ دزعازد 01818/1-016): وظيفته هي قطع الفاصل أو تتابع 
القطع 6 وتأكاء ه61 عط ,0ه عععهم؟5 عطا عدزعء. الجين الثاني هو الجين المسئول 
عن إنتاج إنز يم 101 وموقع هذا الجين يكون أمام 0101/1 
ويكون متخصص لل 7 الذي ينتجه الجين الثالث وهو جين 5505ع]مع] 
©م.. العناصر الوراثية المذكورة تختلف في أنظمة إنتاج السلالات النقية والبذور 


الهجينة كما سيلى شرحه. 
١‏ - تكنولوجيا إنتاج بذور الأصناف النقية هوناع 2001م لعء؟ معمنا عدنم عه؟ وو وامصطع 1 
ف النباتات ذاتية التلقيم حيث تستخدم الأصناف النقية قُْ الزراعة فإن البروموتور 


011 لجين 86826 760011011356 يكون عبارة عن 767165501 متخصص والذي 
يستخدم بواسطة «أ016م :76,6550 ©6015م5 الذي ينتجه الجين الثالث. يمكن وقف 
جين عاء8 01ؤ155م1 باستخدام محفز كيميائي أو الصدمة الحرارية» يؤدى هذا التحفيز إلى 
توقف جين ©8672 76765501 عن العمل والسماح لجين ءدعع عكةمأطات:ممه: بالبدء في 
العمل. وهذا يؤدى إلى إنتاج إنزيم عتالاهدء عكدمز16هممع2. مما سيؤدى إلى قطع تتابع 
القفل أو تتابع الفصل (شكل رقم 4) الذي يعمل على وقف عمل 8606 1©122102]01. 


يؤدى قطع تتابع القفل عءمعناوء5 عداعاء10ط ءط) 01 15150ء«ه بأن البروموتور 
0101 كه مجاور لل عرعع 2165201012605 مما سيسمح للنظام الجيني بالعمل 
مما سيتر: تب عليه قتل أجنة البذور المتكونة 05إ16ء 8صأمماء/اء0 عط) 111»آ. في عملية 
ا التجارك الحقيقي وبيع بذور الأصناف النقية المذكورة» فإن الإنتاج التجاري 
لبذور النباتات سينمو بواسطة المربي أو شركات إنتاج البذور بدون المعاملة الكيميائية. 
البذور التي تم حصادها من هذه النباتات سوف يتم معاملتها بالمادة الكيميائية قبل 
بيعها للمزارع. ولذلك فإن النباتات التي يزرعها المزارعين ستنتج فيها المادة السامة 
عند مرحلة تكوين الجئين مما سيؤدى إلى موت الأجنة وفشلها في التكوين. البذور 
الناتجة سوف تحمل الإندوسبرم وليس الجنين» ولذلك يمكن استخدامها أو بيعها 
كحبوب 218ع 35 5010 0 0560 ء6 038 )ل ولكن لا يمكن استخدامها كبذور انا 
8 108 لءدنا عط أومددقك. التتراسيكلين هو واحد من المواد الكيميائية التي يمكن 
استخدامها في معاملة البذور قبل بيعها في السوق. 


لمكن الباب السادس 
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(6) 0كهاتلميمعو 
تعن وسطجرع 


اما ملصاحه نا جا يوعيوويج هرما 
لامة 0345و ما 200 ممادوها 
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شكل رقم 84. الاساس الورائي لف لاع10[ممطءة؛ و21 رورم الموجودة في إنتاج بذور 
الأصئاف النقية 107]ع 2000م 0عع5 عمز[ 6 فى النباتات ذاتية التلقيس. 


تكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ 1." 


"- تكنولوجيا إنتاج البذور الهجينة 0002]108::م 0عء5 10طتجط مم1 نز وامصطءء1” 


يستخدم ف إستراتيجيات إنتاج البذور الهجينة جينان فقط هما 200 161211226015 
16011212256 يستخدم أحدهم من أحد اباء الهجن وهنا لا يكون هناك حاجة إلى 
© 760165501. يحتوى أحد السلالات الأبوية على جين ع2ء8 عكقضاطلامءة1. 
والذي يصبح نشط فقط بعد الإنبات؛ والأب الأخر يحتوى على الجين المميت 881:»! 
©8617 (6101112101]) والذي يكون مفصولا عن البروموتور 020120161 الخاص به بواسطه 
فاصل أو تتابع قفل (766عناوء5 قماءاء10) 3067م5. نسل الهجن والذي تحميه 
تكنولوجيا إنتاج البذور الهجينة يشترى ويزرع بواسطة المزارع» والذي يحتوى على 
كلا عنصري النظام الجيني في كل خلية. يكون تعبير جين إنزيم القطع 16011125 
لاحقا بعد إنبات البذورء فيقطع تتابع القفل (الفاصل الوراثي) مما يؤدى بال 
خوك" أقطنء! لمة :2020م للعمل معا. منذ أن كان البروموتور 1705020162م خاص 
بالجنين فإن الجين الميت لا يحدث له تعبير حتى يبدء تكوين البذور. وفي أثناء 
عملية تكوين البذور فإن الجين المميت يحدث له تعبير جيني أثناء المراحل المتأخرة 
من تكوين الجنين مما يؤدى إلى قتل جنين البذرة (شكل رقم .)4١‏ البذور التي تم 
حصادها من الهجن النباتية للجيل الأول ستكون عادية في كل المراحل الضرورية. 
فيما عدا أنه لن يحدث لها إنبات إذا تمت زراعتها. 


لدان الياب السادس 
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شكل رقم . الأساس الوراثي لتكنولوجيا نإعه!هصطء»ء) 07 في إنتاج البذور 
الوجيئة في كل من النباتات ذاتية التلقيم وخلطية التلقيم -كآعة لصح ل0عأودتاامم 
رزدى 011122660م. 


تكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ “.9 


استخدام تكئولوجيا 767220122101 كبديل لل 31017 تثتم2 16 
”2601 تتتمط2ع]" 10 21561228:619756 عه ,”231601 تمصحره7؟ 
العمل الحديث جدا في هذه التكنولوجيا هو أن شركة 7268662 بالمملكة المتحدة 
وهي شركة تأسست بامملكة المتحدة في يونيو من عام 21997: ومتخصصة في أعمال 
الكيماويات الزراعية والصيدلية» أفادت أنها تريد براءة اختراع في أكثر من 5٠‏ دولة 
لتحسين الجيرمبلازم النباتي. هذه التكنولوجيا ستمنع نمو النبات بدلا من قتل البذور. 
هذه التكنولوجيا ستعمل على استخدام جين من الأنسجة الدهنية للفأرء والذي سيمنع 
النمو الطبيعي للنبات» وذلك ما لم تكون عملية المنع معطلة بواسطة مادة كيميائية. 
يطلق على هذا التكنيك بال 276110102401 ويبدو أنه أوسع وأكثر مرونة عن تكنيك 
57 ولذا فهو تكنيك مقصود به أداء نفس الغرض. حينئذ سوف يكون 
للمزارعين حرية الخيار لاستخدام الأصناف التجارية التي لا تمتلك أي نظام حماية» 
وهذا سيشجع مربي النبات من استثمار وتطوير التنويعات الجديدة من المحصول؛» أو 
استخدام النباتات المهندسة وراثية والتي بها توجد جينات الحماية. 


تكنولوجيا العقم والتلوث الوراثي 
م 362611 0ق جوج 010 صط "1" :28:501 تمرة "1" 
تصرح صناعة البيوتكنولوجي بشدة من أن تكنولوجيا عقم البذور تعرض وسائل 
منع التدفق الغير مرغوب للجينات من النباتات العدلة وراثيا. المجادلة الصناعية هي 
أن تكئولوجيا عقم البذور تقدم فوائد الأمان الحيوي "610531" 5جع011 05 ةنعل 
15. على أية حال فإن الحقيقة هي أن +340 مادمء1 لن توقف التلوث بالئباتات 
المعدلة وراثيا ونأ ستسة همه 011 مماذ :0ه لأناوطء ولكنها نفسها يمكن أن تشكل 
عدة مخاطر للأمان الحيوي. الهدف الصناعي هو القبول بأن هذه التكنولوجيا تصمم 
لحماية براءات الاختراع المتعلقة بالشركات مما سيعظم من أرباح الشركات بوقف 
المزارعين من تخزين البذور بعد الحصاد لزراعتها في العام التالى وإجبارهم على شراء 
البذور الجديدة في كل موسم. تم تطوير ال نإاع010ضطاءء] 1622018232101 بواسطة العديد 


939و اليباب السادس 


من شركات الكيماويات الزراعية وشركات إنتاج البذور العالمية والحكومة الأمريكية 
بواسطة صناعة البيوتكنولوجى. 


التلوث الوراثي 0026232031728:6102 3626110 

فى عديد من المناطق فى العالم فإن التدفق الجينى 110 8686 سواء من خلال 
التلقيم الخلطى أو توزيع البذور من النباتات المهندسة وراثيا يتسبب في تلوث وراثي 
غير مرغوب 008]31012]108 عأاء2ء86 102122160 28أناةه© حتى في المراكز الجنوبية 
للتوزيع الوراثي. التلوث الوراثى بالنباتات المعدلة وراثية 602102108 014 هو نوع 
جديد من التلوث الصناعي للتقنية الحيوية والذي يتعلق بتكائر وحياة الكائنات 
الحية. لا يمكن السيطرة على التلوث الوراثي حيث يزداد هذا التلوث مع الوقت. 
الشركات قلقة بشكل متزايد بشأن المسئولية القائونية والعلاقات العامة الغير جيدة 
الناتجة عن الانتشار الغير مرغوب للمادة الوراثية من النباتات المعدلة وراثيا وتلوث 
الرصيد التجاري والأصناف البلدية بالبذور المعدلة وراثيا. إن حقائق هذا التلوث 
الوراثي تهدد بوقف الموافقة على النباتات الجديدة المعدلة وراثيا التي هي مربحة فعلا 
للشركات» ويتضمن ذلك المحاصيل الصيدلية 5م050 1318م (هى النباتات المعدلة 
وراثيا لإنتاج مركبات صيدلية 505ناومددمه [أدء(اتاءعة تت عقلام) والأشجار المعدلة 
وراثيا. 


إن صناعة التقنية الحيوية تهدف إلي إقناع الجمهور بأن تلك التقنية يمكن أن 
تحل مشكلة التلوث الوراثي الذي تسيبه النباتات المعدلة وراثيا 0102]108:ة1مم» 010 
هه وإنه لمن السخرية أن يتم الرد على المخاوف المتصاعدة حول التلوث 
الوراثي: حيث أن صناعة التقنية الحيوية تروج لتقنية تإع10ممداءء) ع0 2ستصمء1 
بأنها أداة للأمان الحيوي» والتى تتطلب تعديل وراثى بشكل أخر وإدخال جينات 
محورة إضافية 6065م 0001 لهده11 200 1ه هناك هال قدمت الحجة بأن 
العقم المهندس وراثيا يقدم بناء ميزة الأمان إذا كان الجينات المحورة 12001160 
65 دسواء الجينات الصيدلية 565ع8 18118م» جينات المقاومة للحشائش 


تكنولوجيا أجنة البذور المنتحرة ؤراثيا  ٠0‏ 


5 ©512216زوع5؟ عل [طقعط أو 5 6111121836058 1) من النباتات المعدلة وراثيا 
بجينات عقم البذور م50 716010120 014 يمكن أن تنتقل إلى النباتات ذات العلاقة 
من خلال التلقيم الخلطي فإن البذور الناتجة من هذا التلقيح سوف تكون عقيمة؛ ولن 
يحدث لها إئيات» مما يؤدى إلى عدم انتشار التلوث الوراثئي. 301010 3101113161011 ]امه 
4تعرم؟ أمه. على أية حال فإن هذا السيناريو يفشل حتى في تصميمه لتقديم أي 
حمايةه ضد التلوث الوراثى بجينات النباتات المعدلة وراثيا 1ع 135 
10 للبذور المخصودة المستعملة كعلف أو كغذاء» منذ أن كانت التتابعات 
الوراثية ومن المحتمل البروتينات من الجينات المهندسة وراثيا 265عءم 0ع5ععماودء 
(بالنسبة لكل من جينات الصفة وجينات عقم البذور 150122605 320 5عمعع )221) 
685) سوف تكون موجودة بعد التلقيح الخلطي؛ بصرف النظر عن عقم البذور 
المقصود. 


المخاطر الكيموحيوية المتوقعة من تكنولوجيا إنتاج البذور المنشحرة 

تتمثل هذه الخطورة في أن إنزيمات 16000518256 والإنزيمات المشابهة ربما 
تكون أكثر خطورة لأنها تسبب تراكيب ورائية جديدة في مواقع غير متخصصة مما 
يتسبيب ف تكوين تراكيب وراثية متسلقة وهو ما يسمى ع1225ط7زمعع؟ 2401 لم1 
65 503151 0065» ويذلك فالجينات المميتة والمسببة لموت الأجنة في البذور 
وكذلك الجينات المتعلقة بها تعتبر ضارة بالخلايا بما في ذلك خلايا الثدييات» فبعض 
هذه الجينات الضارة يمكن أن تنتشر من خلال حبوب اللقاح محدثة عقم ذكرى في 
النباتات نتيجة لهذه التراكيب الجيئية وبالضرورة قد تسبب عقم أمى في النباتات. 
فعملية انتشار الجينات وكذلك التراكيب الوراثية في النباتات المحورة وراثيا بجينات 
معينة ليس بالضرورة أن يتم من خلال التلقيم المفتوح ولكن يمكن أن يتم عن طريق 
النقل الأفقى للجينات لأنواع غير قريبة من الأنواع التي تحتوى على هذه التراكيب 
الوراثية» وهذه العملية لا يمكن التحكم فيها بالتالى. فعدم ثبات هذه التراكيب 
المحورة وراثيا على العموم وما يتعلق بها وعلى الأخص التراكيب الوراثية الإنتحارية 
التى تودى بحياة الأجئة تؤداد بسبب النقل الأفقى للجيئات ©26عع 11021202181 


5516ة) وإستحداث التوافيق الوراثية. تعتبر عملية النقل الأفقى للجينات وإستحداث 
التوافيق الوراثية واحدة من الطرق الأساسية المتولدة عن الفيروسات والبكتيريا المسببة 
للأمراض والتي تعمل على نشر صفات المقاومة للمضادات الحيوية والعقاقير والتي 
بدورها تجعل الأمراض غير قابلة للعلاج. وعلى العموم فإن المخاطر الشديدة من 
تكنولوجيا تكوين البذور المنتحرة وراثيا في النباتات يجب أن تتوقف كما يجب 
التخلص من كل هذه المحاصيل التي تنهى حياتها بهذه الطريقة الشيطانية. 


يمكن تلخيص المخاطر المحتملة من تطبيق تكنولوجيا الحماية فيما يلى : 


-١‏ حبوب اللقاح من هذه النباتات ربما تقتل بذور محاصيل أخري مجاورة» حيث 


يمكن أن تنتقل حبوب اللقاح من النباتات المحمية بهذه التكنولوجيا وتقوم بعملية 
الإخصاب لأزهار النباتات الغير محمية بها فتسبب موت غير متوقع لبذور الثباتات 
الغير محمية بهذه التكنولوجيا. وقد أفادت وزارة الزراعة الأمريكية وشركة 126118 
200123117 13210 2116 4 العاملة في هذا المجال بأن الخطورة الناتجة عن 
انتقال حبوب اللقاح وإخصابها لأزهار نباتات في حقول مجاورة ستكون منخفضة» 
وذلك نظرا لأن تكنولوجيا 5ع)وز5 صولاءع)ممط تزع10مداء»7 قصدت محاصيل 
يتم فيها التلقيح الذاتي بنسبة عالية جدا 5م0ته 118أهصأ لوم 2 1ء؟ براطولط» ولذلك 
فإن تلقيح أزهار في حقول مجاورة غير محتمل الحدوث. 

ربما تقتل حبوب لقاح النباتات المحمية بهذه التكنولوجيا بذور النباتات البرية 
المجاورةء بينما يمكن أن ننظر إلى ذلك كمنفعة في منع انتشار الصفات المعدلة 
وراثيا 215:) 153058681 إلى العشائر البرية» وربما يكون لها تأثير سلبى على 
قدرة العشائر البرية على المحافظة على نفسها. 

ربما يعاني صغار المزارعين من مخاطر اقتصادية: صغار المزارعين الذين كانوا 
يعتمدوا على مقدرتهم في تخزين وزراعة البذور من عام لعام ربما يصابوا بالأذى 
بسيب أنهم سيقومون بزراعة بذور جديدة كل عام. عدة منظمات ستنزعج بنتائج 
هذه التكنولوجيا خصوصا في الدول النامية. والتى فيها يكون تخزين البذور من 
عام لعام أكثر شيوعا مقارنة بالولايات المتحدة الأمريكية. المزارعون الفقراء سيكونون 
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ا 


تكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا ‏ لإ.؟ 


قلقين بصفة خاصة في أسواق البذور التى تسيطر عليها شركات البذور الدولية 
التي تقوم ببيع بذور عقيمة 56605 ولنمعاة. 

ربما تكون الطريقة المستخدمة لقتل البذور ضارة بكائنات أخري: يعتبر المثبط 
الريبوسومى +م)]زطنطه1 6<دهده16 عامل مفضل 6مء38 1670م لقتل البذور لأنه 
غير قاتل للإنسان الذي يأكل هذه البذور» ربما ترغب الحكومات المنظمة 
وشركات البذور في التأثير المحتمل على الكائنات الآكلة للبذور من الطيور 
والحشرات والكائنات الدقيقة. 

صفات هذه التكنولوجيا «170108للعع1' لمناء1نادع1 عونا عتاعرع م عللاععم لد 
المعروفة بال 681]5) 1-0101 لن يحدث لها تنشيط في العشائر البرية. إذا حدث 
فجأة انتقال لحبوب لقاح من نباتات 168أوم 1-018 معدلة وراثيا بهذه 
التكنولوجيا وقامت بإخصاب أزهار نباتات برية قريبة: فالصفات المحكومة 
بتكنولوجيا 55662 1-0114 لن يحدث لها تنشيط في البذور البرية لأن المادة 
الكيميائية غير موجودة في البيئة الطبيعية. فال 22/8 للصفات الجديدة ريما 
يحدث له انتقال للنباتات البرية» ولكن الصفات لا يحدث لها تعبير جيني. 
قدرة صغار المزارعين على إعادة زراعة البذور من عام لأخرء فبالرغم من أنهم لم 
يكسبوا ميزة منافع الصفات المهندسة وراثيا ما لم يشتروا المادة الكيميائية كل 
عام حيئئذ سيكون لصغار المزارعين حرية الاختيار لتبنى ممارسات إعادة 
الزراعة التقليدية 5ءء22]1]م متام دآمء؟ 1هه7201]10) من عدمه. 

المعاملة بالمادة الكيميائية سيكون لها تأثير سلبي على البيئة: المادة الكيميائية 
المستخدمة في معاملة النباتات كل عام يجب أن لا يكون لها تتابعات سلبية على 
البيئة. مطوري هذه التكنولوجيا والسلطات الحكومية المنظمة ربما لا يعتبروا البيئة 
آمنة عندما يصمموا ويوافقوا على زراعات نباتات ال 014ا1-0. 


48> الباب السادس 


تكنولوجيا قتل اجن البذور لن توقف التلوث الناتج عن النباتات المعدلت 


وراثيا 
1 8602 201 7111 احص تدمع '1' 
عملت شركة إنتاج البذور الأمريكية 1280 26ذ :4 26108 التي تجري تجارب 


الصوب الزجاجية على النباتات التي تحمل تكنولوجيا قتل أجنة البذور 2]08منصمه7 
65 على كسب إدعاءات لنتجاتها بأن تكنولوجيا 10240اممء7 تعطى ميزة الأمان 
الحيوي التي تنم ختى من الإمكانية البعيدة لحركة الجينات' المهندسة وراقيا :لا 
توجد حتى الآن بيانات علمية متاحة لتعزيز هذا الإدعاء الشامل ولا توجد حتى أي 
بيانات من تجارب الصوب الزجاجية. حتى تكون تكنولوجيا 16183608 أداة امنة 
لنع الإمكانية البعيدة لحركة الجيئات المنقولة بالهندسة الوراثية ‏ ©2عؤكصدع] 
1076111611 يجب أن تعرض /٠٠١‏ عقم. يجب أن تكون كل بذرة من 082]08لد5ء1' 
664 عقيمة في الجيل التالى. وهذا يدل على صفر تحمل لجنى الفشل الأقل» وبمعنى 
أخر فإن نإعه[مصطءء) 1 سوف تحتاج لأن تكون فعالة بنسبة /٠٠١‏ حتى 
يمكن اعتبارها خيار محتمل لوقف التلوث الناتج عن التدفق الجيني مم5 16 
1100 عطعع 15 2108 متدسيوزهمء. العلماء الذين درسوا أنظمة العقم الوراثي للبذور 
يعتقدوا بأن 7 لن تكون فعالة بنسبة /٠٠١‏ أو ستكون موثقة كميكانيكية 
تلوث جيني لأنها سوف لا تظهر /٠٠١‏ عقم في البذور. لتخليق بذور عقيمة فإن 
التقنية تعتمد على كل التراكيب حتى تعمل بكفاءة على مستوى أجيال تربية البذور 
تقألعع5 0عع5 01 كصملاهتعررعع . تعتمد تقنية 16711128605 على عدد من 
الخطوات والميكانيكيات لتكون فعالة ولتتفاعل بنجاح. فرص الفشل في هذه التقنية 
تكون مرتفعة وستزيد مع كل مكون يدخل في النظام الجيني الذي يعمل في هذه 
التقنية. كأي تقنية فإن 16110112605 ستكون فقط جيدة إذا كانت ضعيفة الارتباط 
121[ أ5ع!862. المكونات الفردية لتكنولوجيا 110 تقدم فعالية أقل من 
٠‏ عمل توافيق لهذه المكونات في كائن واحد سيقلل من هذه النسبة. على سبيل 
المثال إذا كان يوجد ؛ مكونات تعطى 45/ فعالية, مجموع أدائهم سيقلل من الكفاءة 
إلي 0١‏ يوجد عدد من الأحداث البيولوجية المعروفة التي يمكن أن تتداخل مع أي 


تكنولوجيا أجندّالبذور المنتحرة وراثيا ‏ 4.؟ 


واحد من المكونات العديدة لتكنولوجيا عقم البذورء وهذا يجعل هذه التقنية المعقدة 
عاجزة عن إنجاز دور الأمان الحيوي. ترقية صناعة تقنية 1©7102108]6015 كتكنولوجيا 
منع التدفق الجيني ترى أن التلوث الجيني يعد مشكلة. العديد من الشركات هي 
المسئولة عن التلوث الراجع للنباتات ا وراثيا التي تضر الآن بالمجتمع الذي 
يقبلها كتقنية عديمة الثقة لمحاولة تثبيت مشكلة التلوث الناتج عنها. في الحقيقة 
تقنية 1651118601 ستزيد من مستوى وجدية التلوث بالنباتات المعدلة وراثيا. إذا 
سمحت الحكومات باستعمال 160520108 167102108608 كمحاولة لوقف التلوث 
الوراثي» فإنها يمكن أن تعجل من تطويرها ومن التجارب الحقلية للنباتات الجديدة 
العدلة وراثيا التي تدفع بأخطار إضافية جديدة للصحة الإنسانية والبيئة. على سبيل 
المثال النباتات المحورة وراثيا لإنتاج البلاستيك والكيماويات الصناعية الأخرى وكذلك 
الفاكسينات والمواد الصيدلية (5005© 0121512). الاختبار الحقلى لهذه النباتات يكون 
جدلى بسبب أنه من المستحيل السيطرة عليها لاحتواء الاختبار على نباتات معدلة 
وراثية مفتوحة التلقيح في الهواء الطلق. 

حذر العلماء من أن التباتات التى تستخدم في الغذاء والعلف لا يجب أن يتم 
تعديلها وراثيا لتطوير الثباتات الصيدلية بسبب التلوث الغير مقصود للإمدادات 
الغذائية والذي سيكون حتمى عمليا. التجارب على الأشجار المعدلة وراثيا لها إمكانية 
هائلة في التدفق الجيني» لأن الأشجار كائنات حية كبيرة لها فترة حياة طويلة البقاء 
وتنتج حبوب لقاح وبذور تسافر لمسافات طويلة. إذا كانت 161121188605 مقبولة تحت 
غطاء الأمان الحيوي فإنه سوف تكون لها نتائج مدمرة للمزارعين وعلى أمن وسلامة 
الغذاء. بصرف النظر عن القدرة علي إنتاج بذور عقيمة فإن حركة حبوب اللقاح من 
5 1611111132058 سوف تستغرق مسافة وستؤدى إلى 0 نباتات أخري قريبة 
(مفتوحة التلقيحم) على الأقل قَّ الجيل الأول. البذور التي 3 تستخدم في الزراعة (أو 
الحبوب التي تستخدم في الغذاء» سوف تحتوى على جين الصفة الأساسية (مثل جين 
المقاومة للحشائش. الجين الدوائى عطعع تتسصعتقطصء عدعع متعاه)00مء-81) بالإضافة 
إلى 5عتعع :111380 المقصود بها إحداث العقم فْ البذور. هذا التلوث الوراثي سوف 
يؤثر على النباتات المرتبطة وراثيا وكذلك علي الأنواع البرية القريبة منها وراثيا. 


7٠‏ الباب السادس 


تكنولوجيا :76010340 سوف يكون لها تأثيرات عديدة على الأمن الغذائى 
وسيادة الغذاء /إ1884ع50761 1000 للمزارعين والمجتمع. فالمزارعين الذين 5 
بتخزين البذور لزراعتها في العام التالي وزراعاتهم مفتوحة التلقيح التي يتم تلقيحها 
خلطيا بواسطة 1305م 01226015مه1 النامية في المنطقة. يمكن أن تؤدي بأن نسبة من 
البذور الناتجة لن يحدث لها إنبات. هذه النسبة يمكن أن تترجم إلى انخفاض معنوي 
في المحصول الناتج. المزارعين لن يكونوا قادرين على تحديد البذور العقيمة 
5 161111111201 حتى إعادة زراعتها من الحصاد الأول واكتشاف النتائجء ويجدوا 
حينئذ أن البذور لا يحدث لها إنبات. فالناس الذين يعتمدوا على المساعدات الغذائية 
سوف يواجهون مخاطر نقص المحصول المدمرة جدا إذا استمروا يعتمدون على المساعدات 
الغذائية التي تحتوى على جينات العقم 5 2205 لله 1 قْ تواصل الأجيال 
النباتية. المزارعون الذين وجدوا بذورهم ملوثة بجينات العقم هذه من الحقول القريبة 
يمكن أن يفقدوا الثقة قي مخزونهم من البذور. إذا استمر هذا التلوث فإن المزارعين 
يمكن أن يفقدوا أصنافهم المحلية وسيجبرهم ذلك على ترك بذور نباتاتهم المحلية 
المتحملة للظروف المحلية والتي تلبي احتياجاتهم. فالخسارة في التنوع المحلى 
والهبوط التقليدي في تربية البذور سيهدد هذه الممارسة ويحتفظ بالمعرفة التقليدية 
والمحلية. إذا استمرت الشركات ف استعمال تكنولوجيا 771226015رع1” كأدوات أمان 
حيوي تجريبي لمحاولة وقف انتشار الجينات من النباتات المعدلة وراثية عالية 
الخطورة 5م050 084 آ15: 118 مثل النباتات الصيدلية» وفشلواء فإن المزارعين في 
اللنطقة الذين يخزنوا البذور يمكن أن لا يكون عندهم معرفة مسبقة بإنتاج غذاء ملوث 
بجينات من نباتات تنتج مواد صيدلية والغير موصي باستخدامها للاستهلاك الإنساني 
وتسبب مخاطر للصحة والأمان الحيوي. تصمم 16110102405 لتعظيم الأرباح الصناعية» 
ولكن لا توقف التلوث الوراثي. بينما تحتاج 601 لأن تكون فعالة بنسبة 
٠‏ لنع التلوث الحادث عن التدفق الجينى» فإن الكفاءة اللنخفضة لحوالى 1/7٠١‏ 
عقم في البذور ما بعد الحصاد ستكون كافية لردع المزارعين من تخزين الو لإعادة 
زراعتها في الموسم التالي وستجبرهم على شراء البذور من المحلات التجارية. بالرغم 
من ذلك فإن /8٠١‏ كفاءة ستفتح الباب لعدم السيطرة وهروب الجينات المهندسة وراثيا 
و التي تشمل كل من 8765 170122]01رع1 لللة دعمعع 2211 0131 . 


تكئولوجيا أجنرّ البذور المنتحرة وراثيا  89١‏ 


والخلاصة هي أنه من الجدير بالذكر أن ترفض تقنية 16111122101 كوسيلة أمان 
حيوي. لأن 7652103108 لن توقف التلوث الوراثي ولكن هذه التكنولوجيا نفسها 
ستقوم بتصدير مخاطر إضافية إلي الأمان الحيوي. وستشمل خطورة هذه التكنولوجيا 
الناس الذين يعتمدوا على المساعدات الغذائية والذين سيواجهون مخاطر نقص 
المحصول المدمرة جدا إذا استمروا يعتمدون على المساعدات الغذائية التي تحتوى على 
جينات العقم 55 160102101 في تواصل الأجيال النباتية. إذا استمر هذا التلوث 
فإن المزارعين يمكن أن يفقدوا أصنافهم المحلية وسيجبرهم ذلك على ترك بذور 
نباتاتهم المحلية المتحملة للظروف المحلية والتي تلبي احتياجاتهم. 
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2 155وم100طهمف 1آ 8لأعطع ]51 01 لإعمعناوءع5 عط]1' .2001 , .له أء 13 83128 
لاط لمععرع ناكما ع6 مق لمة كعصلاطزد 1ه لزمععمعم معءءجساعط لزلاولط كعلرد؟ 
53-67 :10 اأعمقعوع ]1 عللعع كقه1' .5زماء 12 121لاع ته تاك 


8 515م100طهمف نأ متنأعتقء511 01 لإعلعبلوء5 ع1 .2001 , .له أهء 11 وجع ك1 
لاط 0عع2عنطلكلمز عط مق لمة كعصلتاطئد 01 لإمععه:م وعء جاعط اإلطاولط 722165 
10:53-7 تاأعرمعكع ] علمعع كمه .131015 121ع مهمالك 


-325ع) لاط علماع لع !أذ عوعع عتمعواي 01 عدمعاء 1 .1998 , .لع اأء 0 لأعطع5 معاواء 841 
01 لإتعلدعة 021مه10 2[ عط 01 كوصتلءءء220 .ؤ5أومهل1[طهعم 0ط كم10ةالائطر عملأءعة3 
95:632-7 4 5ن]ا روعع د 51 


-25ة5؛ لإط ملاع دع 511 ععع علمععامء 01 عمدعاع] .1998 , .1ه اأء 0 لاعطء5 دعؤواع811 
1ه لإتصعلهعة أهده1231]! عط 1ه كعصلتلعءء220 .كأومملأطدعف صا كمه1) تابط عللتاعة 
95:632-7 54لا رى علءاع5 


10 كأء نالوع 01/1 ع تامع كص[]" .2004 ,كت 1ه م012 31111105 أكم عا ل نم ]انط لإمعتبال8 
همه عضتاء طم[ أمعى كط 1ه كاءعع811 ععققاء/8ا لمة أعاعدلة عط]' تمتقطت لممط عط 
,82602015 [ةتنطأنعاعم 05 221ئنا10 تمع لعرسة "ردعصاوع1 /إرماد[ناوءع]1 

.42-60 ذ5ع8 3م ,(86)1 .701 ,12)101ع0ذكة وعلتدمممءظ لعتاممة4 320 لمعب لاناء اوم 


© 0 عأولظ عط .1996 , .18.18 بمعجمعع2ه0[ 2 .8 رممدمعلصة ,1.1 رن داععلا لز 
1 500 7/3116 ,لمع م5 عاع8 1121215 


أققام خ :كساعامء 8ه /أاء23[ أقدرهده1160 .2001 , .1.5 رمماكمظ8 عق .كل برءعكاءزلط 
برومامز8 عقانعءاماا أصواط نمه بروماه تجرطاط أرواط له بدعقع] أقنامعف ,عطااعءم دعم 
52:785-6 


مذ :1020 انام أمقالا عمهء آه ووامماءط .1994 .5.8 وعومعسلءط ى .8.13 ,010 
رععمعء5 أأءبوأاعما8ظ ب,ممأغتلظ طاللط! ,ومتنىء متومط عتاعمء 6 ١6‏ لملتاءنالمعاما 
111186 لم نادلا ,010:0 


.8 , .آ.12 بلتاععا © .نآ ,ئه01017) ,لظ ,110112061" ,.8.ل ,لمع طء 015 ,.[.8/1 رمعلاه 
متا ,5,723,765 ععطصبلط أوعندط 5ل]ا ,لم أووعوص<8 عوع0 المداط كه [معأوم تن" 
,0111 موانتمصعل130' ع أمعغ)ج2 516625 


لءهد لعددط لإألهعتاءومعع 2 آه أتعتممماعء2! (.طناصمصن) .ل بمعناء/ عى .[.81 ,011 
سصروع عاطمالته؟ة لجة عمظطأناج غط) 01 مماووء055م مز ,اال اولزى مملاعء امم بروماممطءءة 
1015 011«نا 15104] غ2 011121 .ل. كز 
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7 الباب السادس 


3 ,65 # أمعلوط 5ل] روماووع رذ عررء 0 أصواط 1ه أمعاهصمن) .له أهء ق8 011 
0 طع 115 


أ .كأضقام هآ وزووعهمءك عمعع لعأمانوة؟: لإالمءتسعغطن) .2003 , 34 سهل1ل3ط 
6:169-7 بإع81010 أصماط دأ ممتمام0 


نان .1325م 12 02أووءوتردء عدعع لع أذ[بوء: /إ[امعتصسعطن) .2003 , 34 سملتلوط 
6:169-17 لاع 81010 اموا مز ممتلسام0 


0 16501110313 :اتام أولا5 م0ناع6 28:01 لإ 0[مماعء 1 عط[ .1999 , .17ل ,متلهظ 
4 :37 عمأتصمابا امعترمماء/اء1]0 210 تزع 010 نراءعء 8101 ,(تجتقده انا امت 


اصع نان ,5ع1ا80 2 ععمعاع5 الإع0[ممطعء1 عماقستلص 1 .1998 , .5 بالطملة]] 
7 (8011100 عستلم0 :دتلص1) ععمعاعى 


عع 01221313 ,8011101 0م0ع56 ,كتازعاجزد عمالءء:82 أررواط .1997 , .لله ركلتقطء1] 
800 لمملا ,اأهكآ 

ععدعاع5 ,5علأعدععامط 01 «مأناملاظ عط" .2001 , 8 اأكتمدعءط لمق © لع نم5 11003 
.(293)5532 113822106 

2009 انع لالط ,612310(تتف #اتاررولعى ”عع لأعووط /زإلعع 5 قر" نوع تلع رم عاتأمء ك5 
.28 


!0ن القشط 7تتمطد مبنه هذللا :ممتاأهل1أمكممء بصاكسلمز لعع5 
.4 -]1 .مم ,1998 ,أذناع ناف /لزأنال 


0 820 28 لاعأقعتط1 ماع56 :ما ممتصمع1 .1998 , .2 ,لإعوموهل8 ع .11 بلمقطة 
30-2 (4) 13 أقصعيا0 ل لدقاوا لطامقظ ,قصتصصة! 


01 5أع11223 عتتدمممءهة لللتمعاوط" .2003 ,متأم رعاأمتط] لك ,0.5 ,نوكه لامرك 
"رقع 1 ألنامء عماأمم1ءلاء0 10 كمملامع1امصا لإعتامم :معتعهأممطعة عمأمستصى) 
0ل رققع81 انوع لونلا عمل طصسة0 ,وعتصومممع5 امعتدمواءنت 12 لمق المعصرمم ع لم8 

لإقة لطاع ,187-205 3845م ,(8)01 


مع 60 ةلمع ]0 كععصقاكمز عمم1 .2003 , /3آا2 0 لمج 1/7 ولاو و5211 
.52:661-668 نإع1010ز8 عداناعء 8101 أمواط .أمعطب عتمععكصقنا مز لعمتمتماهم أعنالمهم 


ممعم" .2008 نأتقادعط عمقطجة اك عل ملسأو م3[ عسممتموك ع ععطورة4 مواعاد 
أقكنةاناعتووة 02 [2قتناهل[ مقعلعسخ "ملإلتازطهسن2 أندة مم02 ععسلعجه ها 
,(90)02 .701 ,0 ةأع50ق4 5عتسمممءعظ لعذتامهم لصق لقنن أناعتوم ,وعتصمدمءظ 

379-91 وع028 


كاله ممتكععممه عمعع لعاتانوعظ .2004 , ل واعناسد5 جلاع وآ بللا عمهة1 
166)4(:327-34 ععدعك5 أمداط .ومععسله]ز ما عمتلمممعع؟ دام ممم 


اثلا مماذكعمميء ممعم لعأدليوعظ .2004 , ل واعنموة5 ولا< مبرآ :لا عم15” 
4 - 4(:827) 6 ععمعاء5 أصماط .ذوتععء نلصا 0غ 0108دممعع: ومع ممم 


لقمه1كوءء0 اطفكآا ,كاطع 5تعصة 01 عمتعمة امعاتد عط - كلمع «ماقماصعء 1" 
٠‏ .20 ,3 .آمل ,1998 عميل ومعموط 
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تكنولوجيا أجندّ البذور المنتحرة وراثيا 


1 02 كم10أدء 1أطنام [لشخ_] أه دملاءء[امء لمة نزم و[مدمعطء ة :1116 «مأفمتسىت1 ع1 
20.3 ,5 .801 ,1998 أكنصناة دنعمد2 أدمهزكوءع0) 1 لف]] ,لزاع ه[مصضطعع! :210 1نتتعا 


.8 ,التمف/طء:112 116 لاستحره © [ططف]] ,لزع 0[مصطاعة) عم أ همتلصى) عط" 


11 ©#ولا علأعصعءع" .2000 ,12011/51325013 > [أطعوءع0 0 0م11 
لقتننامل "روع اعأاطنامء عمتمماء بعل 10 كصتدع لأعاآلز أه نه 1كدل أل عطا لمة كعزعه[مصاععةا 
65 ,(12)8 .701 ,.ل1آ ركمهك عى /(ع11/لا معطمل امعددمماءبك2آ لهمه اأمحصمعام] 1ه 

1159-8. 


02112117 ع3 أقط/لا" .كطتوعمءط 2072م 0 لإوقعمصط 01 الع120وم106 .5لا 
01 020116 لإ 261 01 الع تمتنومء1 .5.ل] “57لهه (011) ل0ع11ل1810 
.0 ,24 ععطم0610 لعدوععمعم 


عمع0) عط .لإعه[مصطاعء 1 :مأقصتصعع 1 لمة اأطما8ظ .كاأكتامعاء5 لعمععمه0 01 وملمنا 
4-5.مم .1998 ععاغماللا , ععممماعين 


لالأصمععهة: الف ,لإصعم 5ئلآا عطا مغ لمللدعءتاممة للماأقصمم كلما أه طتملعع8 3 13/ا 
لاع هامصطءة 8101" ,لعألألا كفصاحيءد هتلام 2 ندم متلق )مع يعمل لع لاإعععر 
ل].1996 ,29-30 نجواة) "20/20 ايها 


2 - 1 .مم ,1998 أكنونيط ,.مء ا ودعلط! 185 .1" ع0 ةلآ 


مواقع إنترنت 
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مصقط .5 1 كع لعل مة/25ع06 لاع 5 طناك لا أعتطء.ع 115 بتابوج//صاخط 


لصخط, [0209-77_1ه اطع طعص/طهارع لمكب /قصحنه زه أط دمع اع لطرمء .عن 2م بجح //:صااط 


ع 6ت ديق ا نم ممع 001 5 عق طء وأ حدم طاعع لحو طاعك 1-3 !117 هع 5 عع .تتلمء.ع اع 00ع .تابد //:م1اط! 
عطعحوعق 12 مط زماءق 280 1 حب زطعق 0خ 005 0-001(77ع6607 1551400018300 112121243 زود 
ع تناج 160620151 [علاع 3 جأ 00196201 2ع نات )1112190205 


وك رمعت _عط اكلا اع 02 12لعم كلأ اصع //:صاخط 


لزع 0 1م صطعة )-5 0 2 صستصدمع )كنع -/الدده 1 لقع ]] طأندم/116. كناءزع رمعم ,طابر // :اط 


لمصغط عه ستحص ) /عملعع قطاء عع دع /15قع /تال» .الا اماع 111 //:ماخط 





السيرة التعريفية للكاتب 


الاسم: أ. د. خليفة عبد المقصود زايد 


من مواليد: عام -١47٠‏ جمهورية مصر العربية. 

تخرج من شعبة الوراثة بكلية الزراعة بجامعة الإسكندرية عام .198١‏ 

حاصل على درجة الدكتوراه في الوراثة (وراثة الأحياء الدقيقة) عام ١194٠‏ من كلية 
الزراعة بجامعة المنصورة. 

تدرج في الوظائف الجامعية بكلية الزراعة بجامعة المنصورة من معيد إلى أستاذا 
للوراثة في عام 1946. 

رئيس مجلس قسم الوراثة بكلية الزراعة - جامعة المنصورة - اعتبارا من الأول من 
أغسطس 5١٠٠م‏ وحتى .70١09/0/91‏ 

رئيس مجلس قسم الوراثة بكلية الزراعة - جامعة المنصورة -- لفترة ثانية اعتبارا 
من 1٠م‏ وحتى .,01١7/8/15‏ 

شارك الكاتب بتقديم أبحاث ولجافرات في العديد من المؤتمرات الدولية التابعة 
الحفية المصرية للميكروبيولوجيا التطبيقية بالقاهرة وف بعض الندوات والمؤتمرات 
الدولية بالمملكة العربية السعودية وبدولة قطر ودولة الكويت. ونشر العديد من 
أبحاثه في مؤتمرات ومجلات محلية وإقليمية ودولية متخصصة. 

أنجز العديد من رسائل الماجستير والدكتوراه في مجال التخصص ويشرف على 
العديد من رسائل الماجستير والدكتوراه في مجال وراثة الأحياء الدقيقة. 

شارك كمحكم في العديد من لجان المناقشة والحكم على رسائل الماجستير 
والدكتوراه في مجال الوراثة بعدد من الجامعات المصرية المختلفة. 

شارك كباحث رئيسي وكعضو بالفريق البحثي لبعض المشروعات البحثية التطبيقية 
المرتبطة بالتخصص في مجال البيئة والمتعلقة باستخدام الطرق الوراثية في تحسين 
كفاءة المعالجة البيولوجية للمخلفات الصناعية السائلة وفي تحسين كفاءة تثبيت 
الأزوت الجوى بواسطة سلالات بكتيرية محورة وراثيا. 

شارك في العديد من لجان الامتحانات التأهيلية لطلاب مرحلة الدكتوراه بكلية 
الزراعة - جامعة المنصورة وببعض الجامعات المصرية الأخرى. 


لذن 





> السيرة التعريفيج للكاتب 


يقوم بتدريس العديد من مقررات الوراثة المختلفة وبيولوجيا الخلية ووراثة 
الكائنات الحية الدقيقة لطلاب مرحلتي البكالوريوس والدراسات العليا. 

قام بدور رئيسي في إعداد برنامج الماجستير المهني بكلية الزراعة - جامعة 
المنصورة - بعنوان: التميز الوراثى لمعلمى الأحياء في هندسة الجينات. 

شارك في تطوير لوائح كلية الزراعة - جامعة المنصورة بنظام الساعات المعتمدة 
لرحلتي البكالوريوس «(الصادرة بالقرار الوزاري رقم ١4860‏ بتاريخ )2 
والدراسات العليا (الصادرة بالقرار الوزاري رقم 1504 بتاريخ .)5١11/0/1١‏ 
حاصل على جائزة جامعة المنصورة للتفوق العلمي في العلوم الزراعية والبيطرية 
بموافقة مجلس الجامعة ف مم 

منسق كلية الزراعة - جامعة المنصورة - بمركز تطوير الأداء الجامعي بالجامعة 
اعتبارا من ١/١/8١٠٠7م‏ وحتى ا4/11/8١٠٠م2‏ ومن /١/١‏ ١٠١٠م‏ وحتى 
1/١‏ ١١١٠م‏ ومن ٠١1١7 /1١/١‏ وحتى /1١/91‏ 1١٠م.‏ 

عضو 0 إعداد برنامج للتعليم ا مفتوح بكلية الزراعة - جامعة المنصورة ب 
بعنوان ""النظم الحيوية الزراعية" بنظام الساعات المعتمدة» والذي صدر به القرار 
الوزاري في عام ؟701. 

عضو ببعض لجان التحكيم لتقييم الأبحاث المقدمة من بعض أعضاء هيئة التدريس 
بالجامعات المصرية للترقية لدرجتى أستاذ وأستاذ مساعد المنبثقة عن اللجنة العلمية 
للوراثة والميكروبيولوجي والكيمياء الزراعية التابعة للمجلس الأعلى للجامعات. 
حاصل على شهادة التميز في الأداء الأكاديمى ضمن القيادات الأكاديمية المتميزة 
بجامعة المنصورة بموافقة معالى السيد الأستاذ الدكتور / رئيس جامعة المنصورة - 
والتكريم في عيد العلم لجامعة المنصورة - للعام الجامعى ١٠١٠/١١١٠م.‏ 

عضو بلجنة إعداد ميثاق مرجعى للممارسات المتميزة فى مؤسسات التعليم العالى 
الشكلة بقرار مجلس كلية الزراعة - جامعة النصورة - بتاريخ 7١11/1/7١‏ م. 








نواجه دول العالم دن الحيويه فى مجال صنباعه لدواء 
| ٍ. 
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